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 هقذهِ
ثشًبهِ سیضی خطی اص خولِ قَی تشیي تکٌیک ّبیی است کِ هذیشاى  •

هی تَاًٌذ دس حل هسبئل هختلف خَد ثب تَخِ ثِ ضشایط هسئلِ ثِ 

 .کبس گیشًذ

هذلی سیبضی ثشای خست ٍ خَ ٍاًتخبة ثْتشیي ٬ثشًبهِ سیضی خطی•

 .اص هیبى هدوَػِ ساُ ّبی هوکي است( سٍش اًدبم کبس )  ثشًبهِ 

هذل ٬آًدب کِ توبهی سٍاثط سیبضی ایي هذل اص ًَع دسخِ یک استاص •

 .خطی ًبهیذُ هی ضَد
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 تبسیخچِ
ِ ای اص ًبهؼبدلات خطی اص صهبى فَسیِ هطشح ثَدُ است ٔ  هسئلِ•  . حل هدوَػ

ِ سیضی • خطی ثِ ػٌَاى یک هذل سیبضی دس صهبى خٌگ خْبًی دٍم ضکل ثشًبه

گشفت تب خشج ّب ٍ ثبصگطت ّبی هبلی سا طَسی سبهبى ثخطذ کِ ثِ کبّص 

ِ ّبی استص ٍ افضایص خسبسات دضوي ثیٌدبهذ   ۱۹۴۷ایي طشح تب سبل . ّضیٌ

 . سشی ثبقی هبًذ

 . اص خٌگ، ثسیبسی اص غٌبیغ ثِ استفبدُ اص آى پشداختٌذپس •
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 تبسیخچِ
ِ گزاساى ایي حَصُ• ۺ                                                                                        پبی

،                                      ۱۹۴۷سٍش سیوپلکس دس سبل  ٔ  خَسج داًتضیگ هٌتطشکٌٌذُ

خبى ًیَهي هطشح کٌٌذُ ًظشیِ دٍگبًگی دس ّوبى سبل،                                            

ٍ لئًَیذ کبًتشٍٍیچ سیبضیذاى سٍس کِ اص تکٌیک ّبی هطبثْی پیص اص  

 .  سا ثشد ّستٌذ ۱۹۵۷داًتضیٌگ استفبدُ کشد ٍ ًَثل سبل 
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 تبسیخچِ
ضغل ثَد ٍ ٌَّص  ۷0ًفش ثِ  ۷0اغلی داًتضیک یبفتي ثْتشیي تخػیع هثبل •

ثشای هحبسجِ احتیبج ثِ ًوبیص ّوِ ی خبیگطت ّب . هَفقیت اٍ سا ًطبى هی دّذ

اٍ هطبّذُ کشد ثب . ثشای اًتخبة ثْتشیي تخػیع ثسیبس ٍسیغ ٍ غیش هوکي است

استفبدُ اص الگَسیتن سیوپلکس یبفتي ثْتشیي خَاة فقط چٌذ لحظِ طَل هی 

کطذ ٍ ّوچٌیي هتَخِ ضذ کِ خَاة دس گَضِ چٌذ ضلؼی کِ ثِ ٍسیلِ قیذ ّبی 

 .هسألِ تطکیل هی ضَد ٍخَد داسد
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 تؼشیف
 ۺّش هذل ثشًبهِ سیضی خطی اص سِ قسوت تطکیل هی ضَد•

 تبثغ ّذف   

 هحذٍدیت      

 غیشهٌفی  هتغیش تػوین ( الف                                           

 تػوینهتغیشّبی ٍضؼیت   

 آصاد دس ػلاهتهتغیش (ة                                            
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 تؼشیف
 ۺاًَاع سٍش حل•

 سٍش تشسیوی 

  Simplexسٍش  

  Dualسٍش  

 Simplex (Revised Simplex  ) سٍش اغلاح ضذُ  

 ( Karmarkar)سٍش کبسهبسکبس  

 سٍش خبضیبى 
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 تؼشیف
 ۺفشم استبًذاسد•

 .ثبضذ  MAXتبثغ ّذف هسیلِ ثبیذ ثِ غَست 

 .ثبضٌذ(( کَچکتش یب هسبٍی))توبم هحذٍدیت ّب ثبیذ ثِ غَست 

 .ّوگی هتغیشّب غیش هٌفی ثبضٌذ

 

 ۺثشًبهِ سیضی خطی ثِ غَست استبًذاسد هی تَاًٌذ ًوبیص دادُ ضًَذ•

Maximize Z =  𝑐𝑗𝑥𝑗
𝑛
𝑗=1 

 Subject to Ax ≤ b 

x ≥ 0 
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 زمیىٍ َای کاربردی بروامٍ ریسی خطی
 ۺدس صیش ًوًَِ ّبیی اص کبسثشد ثشًبهِ سیضی خطی سا دس غٌؼت هطبّذُ هی ًوبییذ•

 تخػیع ًبٍگبى َّایی•

 ثبًک•

 ثشًبهِ سیضی تَلیذ•

 کطبٍسصی•

 کبسثشدّبی ثبصاسیبثی•

 طشاحی ضجکِ ی هخبثشاتی•

 تخػیع خَى ثِ ثیوبسستبى ّب•

 غٌبیغ ضیش•

 ثشًبهِ سیضی ًیشٍی اًسبًی•
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 کاربردَای معريف

ثب استفبدُ اص ثشًبهِ سیضی خطی ٍ ثشًبهِ سیضی ػذد غحیح، سٍضی  •

ثشای صهبى ثٌذی گطت افسشاى پلیس دس سبى فشاًسیسکَ، تَسط 

 ۱۱ثب ایي سٍش سبلاًِ . طشاحی گشدیذ( ۱۹۸۹)تیلَس ٍ ّبکس لی 

هیلیَى دلاس غشفِ خَیی حبغل ضذ، صهبى پبسخ گَیی ثِ دسخَاست  

 .هیلیَى دلاس دس سبل افضایص یبفت 3ّب ًیض حذٍد 
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 کاربردَای معريف

سَلیَاى ٍ سکشست اص ثشًبهِ سیضی خطی استفبدُ کشدًذ تب دس هَسد •

چگًَگی فشایٌذ کشُ گیشی اص دٍؽ، ضیش خبم، کطک ضیشیي ٍ خبهِ 

ثشای پٌیش خبهِ ای، پٌیش ثستِ ثٌذی، خبهِ تشش ٍ خبهِ کطک  

استفبدُ اص هذل، سَد کشُ گیشی سا سبلاًِ .تػوین گیشی ضَد

 .دلاس افضایص دادُ است ۴۸000
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 مثال
ثَدخِ تجلیغبتی هبّبًِ .   ضشکتی ثِ هٌظَس هؼشفی کبلای خذیذ خَد ثِ دًجبل آگْی تجلیغبتی است

ٍ (( تلَصیَى))٬((سادیَ))سسبًِ ّبی تجلیغبتی هَسد استفبدُ .تَهبى است ۶۴00000تؼییي ضذُ هؼبدل 

اطلاػبت ٍسیبست ّبی .ّذف ضشکت اطلاع سسبًی ثِ حذاکثش هطتشیبى ثبلقَُ است.ّستٌذ(( سٍصًبهِ))

 ۺضشکت دسخػَظ سسبًِ ّبی تجلیغبتی دس خذٍل صیش اسایِ ضذُ است

 

 

 

 

 

 

 

نوبت آگهی رادیویی در هر ماه پخش شود وحداکثر 5سیاست شرکت بر آن است که حداقل 

تعیین تعداد نوبت آگهی .تومان باشد 3200000بودجه مورد استفاده برای آگهی های رادیویی 

 .ای است که شرکت در پی آن استمساله در هر کدام از رسانه ها 
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حذاکثرآگُی   َسیىٍ َربارآگُی تعذادمشتری بالقًٌ رساوٍ
 درَرماٌ

دقیقٍ  1تلًزیًن
 آگُی

 12 تًمان 300000 وفر 500000

 5 تًمان200000 وفر350000 ريزوامٍ یک صفحٍ
رادیً ویم دقیقٍ  

 صبح

 25 تًمان100000 وفر240000

 20 تًمان150000 وفر3200000 رادیً ویم دقیقٍ عصر
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 مثال
 سازیمذل •

 تعریف متغیرَای تصمیم•

X  تؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس تلَصیَىۺ 

Y تؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس یک غفحِ سٍصًبهِۺ 

K تؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس سادیَ غجح ّبۺ 

Z ػػشّبتؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس سادیَ ۺ 

 َذفتابع •

 پس.آگبّی ثخطیذى ثِ حذاکثش تؼذاد هطتشیبى ثبلقَُ استّذف •

MAX : 500000 *X +350000 *Y+240000*K+320000*Z 
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 مثال

 سازیمذل •

 تعریف متغیرَای تصمیم•

X  تؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس تلَصیَىۺ 

Y تؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس یک غفحِ سٍصًبهِۺ 

K تؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس سادیَ غجح ّبۺ 

Z ػػشّبتؼذاد ثبس آگْی هبّبًِ دس سادیَ ۺ 

 َذفتابع •

 پس.آگبّی ثخطیذى ثِ حذاکثش تؼذاد هطتشیبى ثبلقَُ استّذف •

MAX : 500000 *X +350000 *Y+240000*K+320000*Z 
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 مثال
 

 محذيدیت َا•

 .هحذٍدیت ّبی هذل دس خػَظ ثَدخِ تجلیغبتی ٍ تؼذاد ثبس آگْی دس ّش سسبًِ است

300000*x + 200000*y + 100000*k + 150000*z ≤6400000  ِثَدخ 

 X≤12                                                             حذاکثشآگْی تلَصیَى 

                                                           Y≤5    ِحذاکثشآگْی سٍصًبه 

        K≤25                                                             حذاکثشآگْی سادیَ دس  غجح 

                                                        Z ≤20          حذاکثشآگْی سادیَ دس  ػػش 

                                                      K + z ≥5           حذاقل آگْی سادیَیی 

 3200000 ≤      100000*k  + 150000*z  َحذاکثش ثَدخِ اختػبغی ثِ سادی 

                                               X,Y,K,Z≥ 0     غیش هٌفی ثَدى تؼذاد آگْی 
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یکی اص هسبئل ثسیبس هْن دس هذیشیت پشٍطُ ّبی سبخت،تبهیي •

 . ًیشٍی اًسبًی هبّش ٍ هشتجط ثب ًیبصّبی پشٍطُ هی ثبضذ 

 

هذیشیت هٌبثغ اًسبًی تَسط هذیشاى  هٌبست ثشای یک ساّجشد اتخبر •

سطح کیفی ، ثْجَد سبخت ، هی تَاًذ ػلاٍُ ثش کبّص صهبى ٍ ّضیٌِ 

 ثبضذپشٍطُ سا ثِ دًجبل داضتِ 

 

ای   ٌَ ٍ ریسی خطی ، برای مذیریت مىابع اوساوی در پريش ٌ از بروام استفاد
 ساخت

 پایان

 مثال
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 تعریف

 مقذمٍ

 تاریخچٍ
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ای ساخت  ٌَ ٍ ریسی خطی ، برای مذیریت مىابع اوساوی در پريش ٌ از بروام  استفاد

هذلی ثیي دٍ هقَلِ آهَصش ًیشٍی ثب اسائِ سؼی ضذُ است کِ ایي هثبل دس •

 .اًسبًی هَخَد ٍ استخذام خبسج اص هدوَػِ پشٍطُ هقبیسِ ضَد 

 

ّبی هَسد ثحث ثِ سطح ثٌذی تَاًبیی ّب ٍهْبست  اص هقَلِ هَسد ّشیک دس •

 .ثشای آهَصش ٍاستخذاهی تَخِ خبغی ضذُ استاًسبًی ّبی ًیشٍی 

 

ثِ گضیٌِ ثْیٌِ، اص ثشًبهِ سیضی خطی استفبدُ ثشای سسیذى حل ایي هذل دس •

 .ضذُ است
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 فرضیات مذل

 .استفبدُ ضذُ است Lingoافضاس دس حل ایي هذل خطی اص ًشم •

سطَح هْبستی سا ثشای ًیشٍی کبس تحت آهَصش ثِ دٍ سطح هبّش ٍ دستیبس تقسین •

 .ضذُ است

هی ضًَذ، فشؼ ثشایي ثَدُ ثکبس گشفتِ افشادی کِ اصاثتذا ثب دٍ ٍیب یک هْبست ثشای •

 .دٌّذکِ ایي افشاد آى هْبست ّب سا دس سطح هبّش اًدبم هی 

 .استفبدُ ضذُ استیک پشٍطُ ثشای هطبلؼِ هَسدی هذل اص اطبػبت خبم هشثَط ثِ •
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 مذل خطی
دس اثتذای ایي قسوت ثِ هؼشفی هتغیش ّبی تػوین پشداختِ ٍدس اداهِ تبثغ •

 .ّذف ٍ قیَد هشثَط ثِ آى سا رکش هی کٌین 
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 هتغییش ّبی تػوین
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 تبثغ ّذف
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 تبثغ ّذف
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 قیَد هشثَطِ

www.IBMP.ir

www.IBMP.ir


 قیَد هشثَطِ
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 دادُ ّبی هشثَطِ
دس اًتخبة هْبست ّب سؼی ضذُ است اص هْبست ّبیی کِ خٌجِ آهَصضی ٍاخز هدَص کبس ّن •

 .داسد استفبدُ ضَد
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 دادُ ّبی هشثَطِ

دس هَسد هْبست ّبیی کِ استجبط صیبدی ثیي آًْب ٍخَد ًذاضتِ ٍیب هطلَة هذیشیت •

هذل تػوین گیشًذُ ًجَدُ دس دادُ ّبی ٍسٍدی آى سؼی ضذُ است کِ ثب اػوبل ًظش 

ثِ ّویي ػلت دس پبساهتشّبی هشتجط ثب دٍ هْبست . ثِ سوت اًتخبة آى گضیٌِ ّب ًشٍد 

خَدکبس چٌیي سٍاثطی سا ثِ غَست هذل تب هَسد ًظش هقبدیشی سا اػوبل هی کٌین 

 .پیگیشی ًکٌذ
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 دادُ ّبی هشثَطِ

 

 

لاصم ثِ رکش هی ثبضذ کِ فشؼ ثش ایي ثَدُ کِ ًیشٍی کبس استخذاهی چٌذ هْبستِ دس ّش کذام اص 
 .هْبست ّب داسای سطح هْبستی هبّش هی ثبضٌذ
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 دادُ ّبی هشثَطِ
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 .ّفتِ هَسد ًظشهی ثبضذ ۵دس ایي پشٍطُ یک ثبصُ هحذٍد دس 
ثشای ثذست آٍسدى تؼذاد کبسگشاى اص ّشهْبست دس ّفتِ هی ثبیست اصثشًبهِ صهبًجٌذی  

 .استفبدُ کشداٍلیِ پشٍطُ 
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 دادُ ّبی هشثَطِ

دس هَسد هْبست ّبیی کِ استجبط صیبدی ثیي آًْب ٍخَد ًذاضتِ ٍیب هطلَة هذیشیت •

هذل تػوین گیشًذُ ًجَدُ دس دادُ ّبی ٍسٍدی آى سؼی ضذُ است کِ ثب اػوبل ًظش 

ثِ ّویي ػلت دس پبساهتشّبی هشتجط ثب دٍ هْبست . ثِ سوت اًتخبة آى گضیٌِ ّب ًشٍد 

خَدکبس چٌیي سٍاثطی سا ثِ غَست هذل تب هَسد ًظش هقبدیشی سا اػوبل هی کٌین 

 .پیگیشی ًکٌذ
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 خريجی مذل

پس اص هذل کشدى دس ًشم افضاس هشثَطِ ٍ اخشای هذل ، خشٍخی ّبی صیش ثذست آهذُ،کِ پس اص 

 .اسائِ ًتبیح ثذست آهذُ ثِ یشسسی آًْب خَاّین پشداخت

تؼذاد دٍ ثشقکبس کِ ثبیذ هْبست خَضکبسی سا دس سطح دستیبس قجل اص ضشٍع پشٍطُ فشا گشفتِ   -

 ثبضٌذ ٍ ثبلؼکس 

تؼذاد دٍ ثشقکبس کِ ثبیذ هْبست خَضکبسی سا دس سطح هبّش قجل اص ضشٍع پشٍطُ فشا گشفتِ ثبضٌذ  -

 .ٍ ثبلؼکس 

تؼذاد یک ثشقکبس کِ دس هْبست خَ ضکبسی هبّشثَدُ ٍ دسهْبست اٍلیِ خَد یؼٌی ثشقکبسی دس  -

 ..ّفتِ اٍل هطغَل هی ثبضذ 
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تؼذاد دٍ ًفش دس ّفتِ دٍم ٍ یک ًفش دس ّفتِ سَم دس فقط دس هْبست آسهبتَسثٌذی  -

 .هطغَل هی ثبضٌذ

تؼذاد سِ ثشقکبس کِ دس هْبست خَ ضکبسی هبّشثَدُ ٍ دسهْبست ثبًَیِ خَد یؼٌی   -

 .خَضکبسی دس ّفتِ سَم هطغَل هی ثبضٌذ 

تؼذاد یک ثشقکبس کِ دس هْبست خَ ضکبسی هبّشثَدُ ٍ دسهْبست ثبًَیِ خَد یؼٌی   -

 .خَضکبسی دس ّفتِ پٌدن هطغَل هی ثبضذ 

تؼذاد یک خَضکبس کِ دس هْبست ثشقکبسی هبّشثَدُ ٍ دسهْبست ثبًَیِ خَد یؼٌی   -

 .ثشقکبسی دس ّفتِ اٍل ٍ چْبسم هطغَل هی ثبضذ 

تؼذاد سِ خَضکبس کِ دس هْبست ثشقکبسی هبّشثَدُ ٍ دسهْبست ثبًَیِ خَد یؼٌی   -

 .ثشقکبسی دس ّفتِ دٍم ٍ سَم هطغَل هی ثبضٌذ 

ثقیِ هقبدیش هشثَط ثِ هتغیشّبی تػوین غفش ثَدُ ثِ ایي هؼٌب کِ ثشای سسیذى ثِ 

 کوتشیي ّضیٌِ ایي هتغیشّب ًجبیذ هقبدیشی سا ثپزثشًذ
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 بررسی وتایج

ثب تَخِ ثِ هقبدیش فَق ٍ ثب تَخِ ثِ ّذف اٍلیِ دس هَسد هقبیسِ هقَلِ آهَصش ٍ  •

دس ایي . دادُ استاستخذام ًیشٍی اًسبًی ، خشٍخی هذل ًتبیح هْوی سا ثِ دست 

پشٍطُ هقَلِ آهَصش هْبست ّبی ثب استجبط کن ثِ افشاد ثِ ػلت تحویل ّضیٌِ ثبلای  

ّبی هشتجط کِ ّضیٌِ آهَصش هْبست آهَصش حزف ضذُ ثِ خبی آى هذل ثِ سوت 

 .آهَصش کوتشی سا ثِ دًجبل داسد سفتِ است

تبهیي ثشقکبس ٍ خَضکبس خضٍ ًیبصّبی ضشٍسی ایي پشٍطُ هی ثبضذ کِ ثِ ّش ًحَ •

ّبی دس ّفتِ ثیطتش کوجَد آسهبتَسثٌذ .هوکي ثشای سفغ ثْیٌِ ایي کوجَد هی ثبضذ

 .هیبًی ایي هقطغ اص پشٍطُ اتفبق افتبدُ است 
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 بررسی وتایج

ثٌبثشایي ، ثِ ًظش هی سسذ استخذام ًیشٍی کبس آى ّن دس سطح هبّش دس هقبیسِ ثب •

اقػبدی ضذُ تَخیِ آهَصش ًیشٍی کبس ضبغل دس پشٍطُ ٍ دس سطَح هْبستی تؼشیف 

 .کوتشی داسد 

ضوٌبً استخذام ًیشٍی کبس دٍ هْبستِ آى ّن ثب هْبست ّبی ثب استجبط ثیطتش دس سفغ •

ًیبص ّبی پشٍطُ ثِ کبّص ّضیٌِ هختع ایي ثخص کوک هی کٌذ، ّشچٌذ تؼذای 

 .ًیشٍی کبس دٍ هْبست ای دس اثتذای پشٍطُ ٍخَد داضتِ است
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