
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 



 

 
 
 
 
 
 



 

 وزارت راه و ترابري
 معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري

 دفتر مطالعات فناوري و ايمني
 
 

 
 تعمير و نگهداري راه المللي  بينراهنماي

 سومجلد 
 
 

 تعمير و نگهداری راههاي داراي رويه آسفالتي
 

 

 
 : تحت عنوانكتابياي است از  ترجمهمجموعه اين 

 
Maintenance of Paved Roads 

ها، طرح موضـوعات تخصصـي در قالـب           گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
لـذا بـه كليـه      . باشـد   انتقال فناوري از طريق نشر منابع تخصصي معتبـر مـي          

گردد جهت كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشاره بـه        برداران توصيه مي    بهره
ست ناشر هيچ گونه مسؤوليتي در خصـوص        بديهي ا . اصل منابع مراجعه نمايند   

.پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه بـه توصـيه فـوق را متقبـل نخواهـد شـد                  
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 داراي رويه آسفالتيتعمير و نگهداری راههاي  :  عنوان
 )PIARC( پيارك –مجمع جهاني راه  :  تهيه و تأليف

 هندس اصغر نادري، مهندس كيوان بمانامهندس اسداالله نوروزي، م:  ترجمه و ويرايش فني
 مهسا مهرپويا :  ويرايش ادبي

 ليلا سلوكي:   طرح جلد
 نقل و پژوهشكده حمل:   ناشر

 RRRM/85/195:   كد انتشار
 ۹۶۴-۶۲۹۹-۶۳-۶:   شابك

 اول:   نوبت چاپ
 ١٣٨۵ تابستان:   تاريخ انتشار

 نسخه ١۵٠٠:   تيراژ
  تومان۲۰۰۰ :  قيمت

 ارانب:   ليتوگرافي
 پژمان : چاپ و صحافي

     ميدان آفريقا، ابتداي بزرگراه آفريقا، وزارت راه و ترابري، ساختمان شهيد دادمان، :                        نشاني
 معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري، دفتر مطالعات فناوري و ايمني

  web:www.rahiran.ir                                   ٨٢٢۴۴١۶۴: تلفكس                              
  http:// shop.rahiran.ir                          وب سايت فروش نشريات                               

 ۸۸۹۶۹۴۵۱   )     انتشارات رنگين قلم ( مركز فروشتلفن                                 
 

   ٭ فوظ است٭ كليه حقوق براي ناشر مح  
گردد ونقل منتشر مي اين گزارش با حمايت مالي پژوهشكده حمل

http://www.rahiran.ir


 

 تعالي بسمه
نيازمند استفاده از بخش  ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

بـرداري از اجـزاء       وسيعي از خدمات مهندسي در زمينة طراحـي، سـاخت، نگهـداري و بهـره              
از اينرو ضروري است كه دانش فني مورد نيـاز بطـور مسـتمر در               . شدبا  ونقل مي   سيستم حمل 

اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقـاتي آنهـا مرتفـع                 
 درصدد است ضـمن شناسـايي نيازهـاي اساسـي           آموزش، تحقيقات و فناوري   معاونت  . گردد

 كـاربردي در زمينـة مسـائل فنـي      - ات علمـي  بخشهاي مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيق ـ      
ونقل و همچنين استفاده از آخـرين دسـتاوردها و انجـام مبـادلات علمـي بـا مجـامع و                       حمل

 معاونـت در همين راستا ايـن      . سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد         
 ـ        برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش         ي مـورد نيـاز را بـه        هاي تخصصي، دانـش فن

 كتـاب . شكلي مناسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهـد      
 .باشد حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين هدف مي

) پيـارك (راه   كه جلد سوم از مجموعه چهار جلدي تهيه شده توسط مجمع جهاني              ،كتاباين  
تواند   ميراههاي داراي رويه آسفالتير و نگهداري نوان يك كتاب راهنما براي تعمي     عباشد ب   مي

 با بياني سـاده و در عـين حـال           توصيف خرابيها و چگونگي رفع آنها      .مورد استفاده قرار گيرد   
استفاده . تعمير و نگهداري قابل فهم باشد     اجرائي باعث شده تا براي كليه سطوح و گروههاي          

لذا مطالعـه و  . باشد كتب ميهاي اين مجموعه    مثالهاي مختلف نيز از جمله ويژگي     و  از تصاوير   
مشاوران ري و نيز پيمانكاران و      ببكارگيري اطلاعات آن براي كارشناسان فني ادارات راه و ترا         

  .گردد توصيه ميفعال در اين زمينه 
اميد است با تلاشهاي صورت گرفته در دفتر مطالعات فناوري و ايمني همكاري افرادي كه در 

ش ما را ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاي تهية اين گزار
نقل، به جهت حمايت از انتشار اين  و در پايان از پژوهشكده حمل. عملكردها برداشته شود

 .گردد مجموعه تشكر و قدرداني مي
 عاونت آموزش، تحقيقات و فناوريم           

 دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 



 

 تار  پيشگف
كند، لذا  ر اقتصاد آن جامعه بازي مياي در هر كشور نقشي حياتي د ونقل جاده شبكه حمل

 . باشد بسيار مهم ميها شرايط فيزيكي زيرساخت
شهري به شدت دچـار       ها و راههاي برون     موقع، بزرگراه  بدون شك، بدون نگهداري كافي و به      

،  نقليـه  بـرداري وسـيله     شدن هزينه بهره  زوال و تخريب خواهد شد كه اين امر منجر به بيشتر            
 . شود ونقل مي حملاعتماد به خدمات افزايش تعداد تصادفات و كاهش 

 و حتـي بازسـازي   نيـاز بـه بهسـازي    انجـام نشـود،    موقـع   بهعمليات تعمير و نگهداري     وقتي  
 توانسـت  اي كـه مـي   اي بيشتر از تعمير و نگهداري ساده اي خواهد بود كه اغلب هزينه    گسترده

مراقبت از شـبكه موجـود و نگهـداري آن در شـرايط     . زودتر انجام شود، در بر خواهد داشت      
 . باشد هاي جديد داراي اولويت مي مطلوب امر مهمي بوده و اغلب در تخصيص بودجه

پيارك همواره در زمينه گسترش ايـن مفـاهيم و جلـب توجـه بـه خطـرات ناشـي از ناديـده                
هاي اخير براي كليه راههـاي        اهميت اين موضوع در سال    . تانگاشته شدن آن پيشگام بوده اس     

هاي محدود، تحت     در كشورهاي در حال توسعه كه با وجود بودجه        . جهان افزايش يافته است   
 اين موضـوع   فشار هستند و از طرفي نياز مبرمي به رفع مشكل ترافيك در حال افزايش دارند،    

 . اهميت بيشتري دارد
 جمهوري فدرال آلمـان و انگلسـتان جهـت     هاي فرانسه،  وزارتخانه، ميلادي٧٠در اواخر دهه   

تهيه كتاب راهنماي تعمير و نگهداري راه براي سركارگرها و كارگران درگير در امر تعميـر و                 
 . دندنمو مشاركت آفريقانگهداري در 

  و در سه جلـد بـه       تهيه با همكاري كميسيون اقتصادي آفريقا       ١٩٨٢اين دستورالعمل در سال     
 . هاي فرانسه و انگليسي منتشر شد و مورد استقبال زياد قرار گرفت زبان



 

راهنمـا بـه فراتـر از آفريقـا نيـز سـرايت نمـود و                 در اواخر اين دهه دامنه كاربرد اين كتـاب        
 در بسـياري از كشـورها جهـت    عمليـات اجرايـي،  الاجرا علاوه بـر اسـتفاده در     بخشهاي لازم 

 .  واقع شداهداف آموزش نيز مورد استفاده
تـر     بدسـت آمـده و مناسـب       يـات ، امكان بازنگري محتواي آن را بر مبنـاي تجرب          جديد چاپ

 . نمودن آن جهت استفاده كاربران بيشتري فراهم آورد
ها در مناطق در حال توسعه بوده،         كميته راه  كميته گسترش و انتقال تكنولوژي پيارك كه سابقاً       

ت مالي آن از طريـق اداره امـور بـدون مـرز انگلـيس               متعهد شد كه در اين بازنگري كه حماي       
لذا يك زيرگروه مشتمل بر سه كشور اصلي ديگـر، كشـورهاي            . شد، همكاري نمايد    تأمين مي 

اگرچه اكثر بخشهاي مـتن     . يافته و در حال توسعه و بانك جهاني تشكيل و ثبت گرديد             توسعه
 جديـد اطلاعـات بيشـتري در        اوليه همچنان بدون تغييـر بـاقي مانـده ولـي در دسـتورالعمل             

آلات و نيروي انساني و افزايش مديريت نيروي انساني و كليـه              هاي ماشين   آوري  خصوص فن 
 . پرسشهاي مربوط به ايمني حين كار اضافه شده است

المللـي   شده در زمينه تعمير و نگهداري با توجه بـه نيازهـاي بـين         محدوده موضوعات بررسي  
 . افزايش داده شده است

گذاري تعميـر     اي در باورهاي عمومي مربوط به سياست        ه سال اخير شاهد تغييرات عمده     در د 
ايـن تغييـرات    . ايـم    اجـرا بـوده     هم در بخش    در بخش سازماني و مديريت و      هم ،و نگهداري 

ها نقش خود را در پيشبرد روندها و تاكيـد            سسهؤهمچنان ادامه دارد و پيارك به همراه ساير م        
تنهـا توجـه همـه جانبـه بـه امـر تعميـر و نگهـداري در         . كنـد  تر دنبال مـي ريزي بيش  بر برنامه 

 .تواند موفقيت اين طرح را تضمين كند هاي مالي مي ريزي هاي كلان و برنامه سياستگذاري
 آموزشـها و    ،بـرداري   اما اميد است با كاربرد اين دستورالعمل بتوان به افراد درگير در امر بهره             

ده مناسب از ابزارآلات و به كارگيري فناوريها را آموخت و علاقـه  مهارتهاي كافي جهت استفا   
 . و انگيزه لازم را در آنها ايجاد نمود



 

دسـترس    جديد در  راهنمايينتيجه رساند و هم اكنون      ه  پيارك مفتخر است كه اين پروژه را ب       
اشند ب   كه اعضاي كليدي در تداركات ملي و مديريت راهها مي          پياركاعضاي جهاني    .باشد  مي

 .  در بخشهاي خصوصي يا دولتي همكاران مناسبي خواهند يافتبا تبليغات خود، مطمئناً
د ن ـ خواه هاي عظيم شبكه راهها     نقش اساسي در حفاظت از سرمايه     در مجموع اين همكاريها     

 . داشت
 
 

  محبوب-يكتور جو 
 رئيس پيارك     
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 مقدمه  
 معرفي كتاب راهنما

راهنمايي است جهت استفاده سركارگر يا  ناظر راههاي شوسه يـا آسـفالتي در                اين كتاب 
هـاي كـاري    ري و هدف از آن كمك به او در تمام جنبـه شرايط آب و هوايي معتدل و گرمسي      

 . باشد اعم از كار اماني يا قراردادي مي
اي از آن را در كارهـاي   قطع جيبي اين كتاب قابليت حمل آسان و امكان استفاده مشـاوره           

ايـن  .  كوتاه و ساده نوشته شده است      راهنماجملات متن   . نمايد   فراهم مي  محل كار روزانه در   
هـا،   بازرسـي . باشـد  ها نمـي  امل روش مطالعه يا مباحث علمي مربوط به علت خرابي     ش راهنما
 ،به علاوه . باشد  ، مشخصات و آزمايشها نيز خارج از چارچوب مباحث كتاب مي          ، مصالح منابع
موقع و مناسب تعمير و نگهداري ادوات          براي يادآوري به سركارگر جهت انجام به       راهنمااين  

 . باشد مينقليه، بدون ذكر چگونگي انجام كار و ابزارآلات و وسايل 
 با هدف استفاده سركارگر تعمير و نگهـداري تهيـه شـده اسـت ولـي                 راهنمااگر چه اين    

 او را از وظـايفش در  راهنمـا تواند مفيد باشد و اين    خواندن آن براي مهندس يا ناظر عالي مي       
گيري مناسـب كتـاب راهنمـا مطمـئن     سازد تا از به كار تر ساخته و قادر مي قبال سركارگر آگاه  

 . بايست مسؤوليت خود و نقشي كه بايد ايفاد كند را بداند هر ناظر مي. گردد
كمك اطلاعات   با. تواند در مراكز آموزشي مورد استفاده قرار گيرد         همچنين اين كتاب مي   

كمكـي، ايـن     ها و ساير وسـايل       نمونه  تكميلي از خصوصيات كشوري، اسلايدهاي تصويري،     
تواند بين كـارآموزان      گرديده و مي   دهندگان  يك وسيله با ارزش جهت استفاده آموزش       راهنما

هاي سازماني و فني داشته و انجام         تعمير و نگهداري راهها نياز به گستره مهارت       . توزيع گردد 
كننـدگان از راه   عمليات در راههاي تحت عبور ترافيك، كار را هم براي كارگران و هم استفاده    

لذا آموزشهاي رسمي و حين كار مناسب به هـر دسـته     . سازد  صورت بالقوه خطر آفرين مي    به  
هاي تعمير و نگهداري راه جهت دستيابي به عملكرد ايمـن و كارآمـد       از پرسنل درگير فعاليت   



 

سركارگر معمولاً نقـش مهمـي در آموزشـهاي مقـدماتي و جـاري      . باشد الزامي و ضروري مي  
 . پرسنل دارد
ي متنوعي از تعمير و نگهداري متناسـب بـا گـروه و نـوع راه، مقطـع عرضـي،                    ها  فعاليت

بـا ايـن وجـود روشـهاي عمـومي      .  وجـود دارد  شده و منابع در دسترس،    هاي شناسايي   خرابي
هـاي زيـر      در اينجا تحت سرفصـل    ) ها  به استثناء بعضي فعاليت   (پيشنهادشده براي هر فعاليت     

  :ارائه شده است
 نوع كار  -
 ها  يخراب -

 منابع  -

 روش تعمير و نگهداري  -

 : هاي مناسب براي كار بوسيله روشهاي زير نشان داده شده است كه در آن گزينه
 تجهيزات سنگين  -١
 آلات  روشهاي متكي بر ماشين -٢

 روشهاي متكي بر نيروي كارگري  -٣

و بايست به وسيله مهندس يـا نـاظر عـالي          فته شود مي  رگ تصميم اينكه كدام روش به كار     
هاي تعمير و     فعاليت. ها و غيره صورت پذيرد      ها، سياست    منابع موجود، هزينه    براساس بررسي 

. شـوند   بندي مي   ها، ساختار مالي و سازماني طبقه       نگهداري هر كشوري معمولاً براساس برنامه     
 . بندي نمود اي طبقه توان آنها را به صورت جاري يا دوره همچنين در حالت عادي مي

 
 : بندي زير به كار رفته است راهنما طبقه اف اين كتاببراي اهد

هايي كه به اجراي آن در يك قطعه از راه يك بار يـا بيشـتر در سـال نيـاز                        فعاليت :جاري
باشـد و نيـاز بـه نيـروي      ها معمولاً در مقياس كم اما با پراكندگي زياد مي   اين فعاليت . باشد  مي



 

توان لزوم انجام آنرا تخمين زد و براي انجـام            ميتا حدودي   . انساني ماهر يا معمولي دارد    
 . تواند طي يك قاعده منظم انجام شود ريزي نمود و گاهي اوقات مي آن برنامه
اي از راه بعد از يك دوره چند ساله لازم            هايي كه به طور اتفاقي در قطعه         فعاليت :اي  دوره

ت خـاص و نيـروي انسـاني مـاهر          شود، كه معمولاً در مقياس وسيع بوده و نياز به تجهيزا            مي
در . ريـزي دارد  بر است و نياز به شناسايي، مطالعات خاص و برنامـه    ها هزينه   اين فعاليت . دارد

هاي بهسازي خاصي ماننـد اجـراي روكـش     همچنين شامل فعاليت“ اي دوره” اين كتاب كلمه    
يتهاي متفاوت نياز   گاهگاهي ممكن است كه به انجام كارهاي اضطراري با ماه         . باشد   مي  نازك،

 . شود باشد كه در صورت لزوم به آنها پرداخته مي
 :  شامل چهار جلد مجزا به صورت زير استراهنمااين 

 
 تعمير و نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي : جلد اول

 ها   فهرست واژه-بخش الف 
  ايمني و مديريت كارها -ب 
  نواحي كنار راه -ج 
  زهكشي -د 
 

 مير و نگهداري راههاي شوسه تع: جلد دوم
 )بندي شيب( تسطيح -بخش الف 

  مقطع عرضي با نيروي كارگري دهي مجدد شكل -ب 
  هموار كردن -ج 
 گيري  لكه-د
 )مكانيزه(ريزي مجدد   شن-ه 
 )تراكتور و كارگر(ريزي مجدد   شن-و 



 

  داراي رويه آسفالتيتعمير و نگهداري راههاي : جلد سوم
 ت عمومي  تعميرا-بخش اول 

 )مكانيزه( سطحي آسفالت -ب 
 بندي آبهاي   گزينه-ج 
  روكش نازك -د 
 

 ها و ادوات كنترل ترافيك  تعمير و نگهداري سازه: جلد چهارم
 ها   پل-بخش اول 
  ادوات كنترل ترافيك -بخش ب 

 
 : جلد سوم

ه رويداراي  راههاي مربوط به عملياتهاي الف و ب و ج و د تنها  هر يك از بخش
دليل اهميت و ترافيك سنگين ه  ب،هايي از اين نوع در جاده. دهند  را توضيح ميآسفالتي

باشد، استفاده   از يك لايه سطحي زبر كه عموماً شامل قير يا قطران ميها،موجود در آن
 : رويه عبارتند ازداراي اهداف مورد نظر از تعمير سطوح . شود مي

راي جلوگيري از نفوذ آب از سطح يا لبه نفوذ نمودن سطح جاده ب  قابل غير   -
 روسازي و تضعيف اين لايه يا زيرسازي 

كيفيت سطح جاده به منظور ايجاد شرايط و وضعيت خوب و حفظ يا تجديد    -
 يايمن براي رانندگ

 

  تعميرات كلي -بخش الف 
 تعميرات كلي عبارتند از امور جاري تعمير و نگهداري كه قبل از فعاليتهاي تعمير و -

 .دنشو اي انجام مي نگهداري دوره



 

  
 )به صورت مكانيكي (آسفالت سطحي -بخش ب 

بندي مجدد سطح جاده  اي بوده كه به منظور آب  از جمله تعميرات دورهآسفالت سطحي -
معمولاً قبل از اين كار لازم . گيرد تا ايمني و كيفيت حركت را بهبود بخشد صورت مي

 . است تعميرات كلي انجام گيرد
 
 بندي هاي آب  گزينه-خش ج ب

باشد،  اي مي بندي در تعميرات دوره ترين شيوه آب روكش كردن مكانيكي سطح جاده رايج -
ها از قبيل اجراي روكش سطحي با استفاده از  با اين حال در شرايط خاصي ساير فناوري

 . باشند تر مي  مناسباسلاري سيل اسپري يا فاگكارگران، 
 

  روكش نازك -بخش د 
از اين كار براي . باشد اي مي راي روكش نازك از جمله كارهاي تعميرات دورهاج -

هاي كوچك يا تقويت روسازي جاده  انداز بندي مجدد سطح جاده، تعمير دست آب
ضمن پوشش دادن سطح، اغلب نياز است كه در ابتدا تعميرات كلي . شود استفاده مي

علت آن توسط مهندس مربوطه ترك موجود در سطح جاده بدون بررسي . صورت گيرد
 . نبايستي روكش مجدد شود

 

استفاده از . گيرد ها توسط زنان صورت مي در بسياري از كشورها كار تعمير جاده: توجه
  راهنما دليل سهولت در كار تهيه اينه  بآقايان در تصاوير و نمودارهاي اين كتاب صرفاً

بايستي توسط خانم يا آقا   يا نظارت ميري و نگهدا تعميرعملياتصرفنظر از اينكه . باشد مي
 . باشد صورت بگيرد، در هر حالت اين دستورالعمل قابل اجرا مي

 
 





 

 

 
 

 بخش الف

 تـعميرات كـلي 
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  نوع كار-١
با اين حال اين . شود محسوب ميجاري  معمولاً جزو فعاليتهاي نگهداري تعميرات كلي

 . گيرند اي صورت مي دورهداري نگهتعميرات قبل از برخي فعاليتهاي 
شود و داراي  ها انجام مي  كه روي روسازي جادهعملياتيانواع " تعميرات كلي"عبارت  §

  :شود باشند را شامل مي شرايط زير مي

  موضعي باشندبه صورت -
  محدود باشندهدر انداز -

 :  عبارت است ازاين كار از هدف §

 بهبود وضعيت سطح جاده  -
  روسازي سازهبهبود  -

 هاي روسازي  لوگيري از نفوذ آب به لايهج -

بايست در زمان مناسب صورت گيرد تا از خرابي بيشتر و بعدي كه  ميتعميرات كلي  §
گردد جلوگيري  منجر به ايجاد خطر براي ترافيك عبوري و خراب شدن روسازي مي

 . شود

ا شامل ه شود، اما اين شيوه اي به كار گرفته مي هاي ساده شيوه تعميرات كلي براي §
 . باشند فعاليتهاي كوچك بسياري مي

 معمولاً توسط يك گروه سيار اين كار ، نياز به مصالح و نيازهاي ايمني و مهارتيدليله ب §
 . گيرد صورت مي
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 .باشد مت راست مياين شكل براي رانندگي از س: توجه
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اين بخش از كتاب . باشد براي هر نوع خرابي يك فناوري خاص تعميراتي موجود مي §
 : ي ذيل سروكار داردها راهنما با فناوري

 ريزي  شن -
 بندي در محلها و سطوح محدود آب -

 درزگيري و پر كردن تركها -

  ها نشستكردن  پر -

  سطح روسازي گيري لكه -

  اساس  لايهگيري لكه -

 . شود هاي سطحي از قير، شن و مصالح سنگي استفاده مي براي تعمير لايه §

 از مخلوط آسفالت ته و بعضاً روسازي از مصالح سنگي طبيعي يا شكسزهبراي تعمير سا §
 . شود سرد استفاده مي

اغلب هنگامي كه كار تعميرات كلي روسازي انجام شد، لازم است كه معايب موجود در  §
. اند، رفع شوند هاي راه و آبروهاي جانبي كه موجب ايجاد مشكل در روسازي شده شانه

 : نمايد ياين امر از بروز مجدد مشكلاتي از قبيل موارد ذيل جلوگيري م

 ساخت يا تميز كردن آبروها -
 ساخت يا تميز كردن مجاري زهكشي -

 ترميم و اصلاح مقطع شانه راه -

 .اين عمليات در جلد يك كتاب راهنما آمده است
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 ها  خرابي-٢
 ها   فهرست خرابي-١-٢

 : امكان ايجاد خرابي در موارد ذيل وجود دارد
  ) الف(سطح جاده  §

  جادهو صيقلي شدن سطحسايش  -

 خوردگي سطح جاده ترك -

 روزدگي قير در سطح جاده -

 )ب(سازه روسازي  §

 تغيير شكل  -
 ايجاد چاله -

 

 ها  فهرست خرابي-٢-٢
 : گردد ه مييها و در ارتباط با موارد ذيل ارا خصوص انواع مختلف خرابي در اطلاعاتي
 دهد خ مي خرابي در آن رلاًوم كه معروسازيبخشهايي از : محل §

 دلايل اصلي ايجاد خرابي  §

 نگامد هموقع و زو عواقب ناشي از عدم تعمير به: توسعه و گسترش §

  تعميرات معمول انجام :اصلاح §
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 رو زدن قير در سطح جاده: نوع خرابي
 محل  

 . اين خرابي ممكن است در بخشي يا تمام سطح جاده رخ داده باشد -
 
 صلي  دلايل ا

 استفاده زياد از قير -
 استفاده از قير نامناسب  -

 
 عواقب ناشي از عدم توجه به مشكل 

 شود  سطح جاده در صورت خيس شدن لغزنده مي -
 جدا شدن و شكاف برداشتن لايه سطحي تحت ترافيك  -

 
 اقدامات اصلاحي

 )۵۰صفحه (ريزي  شن -
 )۸۲صفحه ( سطحي آسفالتاجراي  -
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 بروز تركها: نوع خرابي
 )در سطح جاده و در سازه روسازي(

 محل  
هاي  اغلب در طول مسير عبور چرخ يا در لبه (محور راهموازات ه ب: ي طولتركهاي -الف

 )سطح جاده
 )در تمام يا بخشي از مقطع عرضي(عمود بر مسير جاده : تركهاي عرضي -ب
اي متقاطع كه سطح روسازي را به تركه: )پوست سوسماري (اي  تركهاي شبكه-ج

 ندنك هاي مختلف تقسيم مي اجزايي جدا و با اندازه
 

 دلايل اصلي  
 استفاده از مصالح نامرغوب  -
 تجربه استفاده از نيروي كار بي -

 ضخامت ناكافي روسازي در قبال ترافيك عبوري -

د از خشك  بعلايه باعث افت حجمي اصلاح لايه اساس،استفاده از سيمان براي (انقباض  -
 ) شود شدن مي

  روسازي          خستگي -
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 ادامه مبحث تركها
 

 عواقب ناشي از عدم توجه به مشكل
 تخريب كل يا بخشي از روسازي  -
 

 اقدامات اصلاحي   
يا پر كردن تركها ) ۵۲صفحه (بندي موضعي  آب: هاي سطحي خوردگي اصلاح ترك -

 )۵۶صفحه (
و ) ۵۶صفحه (يا پر كردن تركها ) ۵۲صفحه (بندي موضعي  آب: سازه روسازيترك در  -

 )۷۰صفحه ( اگر تركها جدي باشند ،گيري لكه
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 ها و فرورفتگيافتادگي يارش: نوع خرابي
 محل  

 )شيارها(در مسير چرخهاي وسيله نقليه  -
 )ها فرورفتگي(به صورت موضعي  -

 
 ل اصلي  دلاي
 زيرسازي ضعيف يا استحكام ناكافي روسازي براي تحمل ترافيك موجود  -
  يپايداري ناكافي مصالح لايه آسفالت -

 
 عواقب ناشي از عدم توجه به مشكل  

سرعت زياد شده كه منجر به ه  بگي ميزان شيارشد،اگر آب در بدنه روسازي نفوذ كند -
 شود خوردگي و خرابي روسازي مي ترك

 
  اصلاحي  اقدامات

 ها  پر كردن شيارها و گودي:  سانتيمتر۵شيارهايي با عمق كمتر از  -
 )۷۰صفحه (بازسازي موضعي سازه روسازي : شيارهاي عميق -
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 جابجايي لبه آسفالت و شيارافتادگي: نوع خرابي
 محل  

 . دهد جاده رخ ميآسفالتي  هاي غير معمولاً در طول لبه روسازي در مرز شانه -
 

 دلايل اصلي 
 شانه نامناسب يا نگهداري بد آن  -
 شود نفوذ آب به بدنه روسازي يا زيرسازي كه منجر به كاهش استحكام آن مي -

 زهكشي نامناسب آب  -

 رو عرض كم سواره -
 

 عواقب ناشي از عدم توجه به مشكل 
  بارندگي لوهاي روسازي در فص جدا شدن سريع لبه -

 

   اقدامات اصلاحي
ها و ترميم شانه  پر كردن اين فرورفتگي و گودي:  سانتيمتر۵هاي با عمق كمتر از  گودي -

 )مراجعه شود به جلد يك(
به جلد يك (و بازسازي شانه ) ۷۰صفحه (ترميم موضعي بدنه روسازي : هاي عميق گودي -

 )مراجعه شود

شانه بندي  و آب) به جلد يك مراجعه شود(همچنين اصلاحات مربوط به زهكشي  -
 مد نظر قرار دهيد تا از بروز مجدد مشكل جلوگيري شود) بخش ب يا ج(
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  آسفالتتخريب لبه: نوع خرابي
 ) روسازياي سازهخرابي (
 

 محل 

 در طول لبه روسازي  -
 

 دلايل اصلي 
 )ايجاد پله(استهلاك شانه  -
 بردگي  آب -

 عدم تراكم كافي لبه روسازي آسفالتي -

 ض خيلي كم جادهعر -

 
 عواقب ناشي از عدم توجه به مشكل  

 شود  ميبارندگيموجب تخريب تسريع خرابي در فصول  -
 

 اقدامات اصلاحي  
 )۷۰صفحه (ترميم موضعي سازه روسازي  -
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 شدگي عريان: نوع خرابي
 

 محل  
 مناطق كوچك يا نوارهايي در سطح جاده  -

 
 دلايل اصلي 

 : دلايل ذيله ها ب از دست دادن سنگدانه §

  قيرپاشدليل اختلال در ه قير ناكافي ب  -
 كثيف بودن مصالح هنگام استفاده در روسازي   -

 نفوذپذيري ناكافي مصالح  -

 كيفيت نامطلوب اختلاط يا اجراي نامناسب   -

 
   ناشي از عدم توجه به مشكل عواقب

 ها  سنگدانهشدگي عريان -
 

 اقدامات اصلاحي  
 )۶۶صفحه( رويه گيري لكه -
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 چاله: نوع خرابي
 ) روسازياي  سازهتخريب(
 

 محل   
هايي كه نشاني از   اما اغلب در محدوده،ابي وجود نداشتهرمكان خاصي براي اين خ -

 . آيد وجود ميه ، تغيير شكل يا از دست رفتن مصالح دارد، بخوردگي ترك
 

 دلايل اصلي  
 فيت نامطلوب مصالح مورد استفاده براي ساخت روسازي كي -
 نفوذ تدريجي آب  -

  مصالح تحت ترافيك جدا شدن -

 مرحله نهايي ايجاد فرورفتگي يا گودشدگي -

 
 عواقب ناشي از ناديده گرفتن مشكل 

  .هاي بيشتر  شدن چاله و ايجاد چالهتر تر و بزرگ وسيع -
 

 اقدامات اصلاحي  
 .)۷۰ه صفح(ترميم موضعي روسازي  -
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 ١زدگي رويه پس: نوع خرابي
 )ود در سطح با سازه روسازيخرابي موج(

 محل 
اين . آيد وجود ميه  نقليه بيلمعمولاً در هر دو طرف شيارهاي حاصل از چرخ وسا -

 .خرابي معمولاً با تغيير حالت و نشست همراه است
  

  دلايل اصلي 
  كاهش يافتن مقاومت روسازي:نفوذ آب -
 بمطلو ناكيفيت: مصالح -

 تراكم ناكافي: نيروي كار -

  نقليه با بار محوري بيشتر از حد مجازيلمرور وسا و عبور: ترافيك -
 

 عواقب ناشي از عدم توجه به مشكل  
 شود  رانده شدن مصالح ضعيف كه باعث تغيير حالت روسازي ميبيرون  -
  تدريجي روسازيفروپاشي -

  

 اقدامات اصلاحي  
 در صورت كم بودن ميزان نامنظمي سطح بايد اقدام به پر كردن آن نمود  -
بايست سازه  خوردگي همراه بود مي ه وسعت نامنظمي سطح زياد بوده و با تركچنانچ -

 )۷۰صفحه ( شود تعميرروسازي 

 
 
 

                                                           
1. shoving 
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 منابع -۳
  پرسنل-١-٣

 نيروي كار  §

 گريك نفر سركار -
  قيرپاشيك نفر متصدي  -

 دو الي چهار كارگر  -

 كننده ترافيك  دو نفر كنترل -
 
 آلات  ماشينراننده و متصديان  §

 گيري لكهيك نفر راننده ماشين  -
 يك نفر راننده كاميون كفي يا كمپرسي  -

 يك نفر متصدي غلطك ارتعاشي  -

  غلتك دستي ارتعاشييك نفر متصدي  -

 )كشنده(نفر راننده تراكتور يك  -
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 آلات   ابزار و ماشين-٢-٣
 گيري  ماشين لكه §

كننده قير و مخزن دوقلوي  شونده كه داراي تانكر گرم يا تجهيزات يدكاي مجهز  وسيله
 يا در صورت عدم دسترسي، يك وسيله مناسب براي گرم كردن و  دار براي مصالح باشد، قيف

 . شونده كن و قيرپاش يدك مثل گرم) رود جز مواردي كه امولسيون قير به كار ميه ب(پخش قير 
 
 ور و تريلر كاميون كفي يا تراكت/كمپرسي §

  .براي حمل مصالح، اقلام ريز تجهيزات و پرسنل -
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كننده يا  در صورت عدم دسترسي، يك صفحه متراكم (كوچكارتعاشي يك غلطك  §
براي استفاده جهت كوبيدن مصالح سنگي و ساير مصالح، غلتك ) كننده دستي متراكم

 حمل ،شود  يك تريلر مخصوص كه با يك كاميون يدك ميتوان توسط  را ميارتعاشي
 سطح يا كوچكثقيل ، جرصورت براي حمل آن توسط كاميون در غير اين. نمود
 .دار لازم است شيب

  
 اقلام و تجهيزات كوچك  §

 فرغونعدد دو  -
  بيل ۴ -
  كلنگ دوسر ۴ -
 ) كوبه(كننده دستي   متراكم٢ -
  برس دستي ۴ -
 پاش   آب٢ -
  ماله غلطكي ٢ -
  قير سنج رتحرا -

 : شود اگر از امولسيون قير استفاده مي
 .مخزني براي امولسيون سرد نياز است كننده تك يك پخش -

  
 ابزار و مصالح  §

 هاي اسپري و ساير لوازمات   گازوئيل براي تميز كردن لولهظرفيك  -
 يك افشانه يدك براي لوله اسپري  -
 كردن لوله اسپري  يك جعبه ابزار براي باز -
 )هنهك(پارچه  -
 تعدادي فرچه نقاشي  -
 يك سطل فلزي  -
  دو متري شمشهيك  -
 گذاري  گچ براي علامت -
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  مواد و مصالح -٣-٣
ها و قير يا مواد چسباننده كه به صورت جداگانه يا به شكل مخلوط  عبارتند از سنگدانه

 . روند آسفالتي به كار مي
 : ير باشندتوانند از مواد ز ها مي سنگدانه §

 ) الف(مخلوط ماسه    -
 )ب ()چيپينگ (خرده سنگ   -

 ) ج(اي يا شكسته  شن رودخانه   -

 . شده توسط مهندسين باشند بندي تعيين بايستي طبق دانه اين مصالح مي
  ولي معمولاً ،كند حداكثر ضخامت مصالح بسته به نوع كار فرق مي

  =   mm ۵Dmax   ريزي شن -

 =   ١٠Dmax mm   رويه -

 =   mm ۴۰Dmax   ساسا -

اين مواد . بندي، لازم است سختي و تميزي اين مصالح كنترل شوند علاوه بر دانه
 . طور مرتب بر طبق مشخصات، آزمايش شونده بايست ب مي
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 : د متشكل ازنتوان  مي قيريچسبندهماده  §

 )الف(امولسيون قير سرد  -
 شدبا) ب(قير رقيق داغ  -

اي نازك روي سطح راه اجرا نمود يا در مخلوط آسفالتي به  كل لايهه شتوان ب قير را مي
 .كار برد

  
 لايه نازك قير  §

ماده چسبنده قيري با استفاده از يك ميله افشانك يا به صورت دستي از يك ظرف 
بودن قابل نفوذ  شود تا سطح را بپوشاند و از غير شده روي سطح جاده پخش مي بندي درجه

 . اطمينان حاصل شود نآ
 . ترافيك محافظت شود شود تا در برابر ها يا سنگدانه پوشيده مي لايه قير با خرده سنگ

 
 )ج(مخلوط آسفالتي  §

مخلوط . رود ماده چسبنده قيري براي چسباندن ساير مصالح به همديگر به كار مي
 : باشد آسفالتي شامل موارد ذيل مي

 گيرد   بلافاصله بعد از تهيه مورد استفاده قرار ميهاي امولسيون قير ـ دوغاب -
 شود مخلوط امولسيون قير سرد ـ قبل از مصرف تهيه مي -

 رود  ه بعد از تهيه به كار ميلمخلوط آسفالت گرم ـ بلافاص -
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  تابلوها و تجهيزات ايمني  -۴-٣
 هشداردهنده  تابلوهاي پيش §

 :  راه نصب شوند يست در هر دو سمت جاده روي شانهبا تابلوهاي ذيل مي
 "كارگران مشغول كارند" يدو تابلو -
 "پايان محدوديت" يدو تابلو -

 
 تجهيزات حفاظت از محل كار  §

  عدد مخروط ايمني١٠ الي ۴ -
 "حركت/ايست"ي  تابلو دو رو٢ -

 
 تجهيزات ايمني  §

 نقليه مختلف يلو وسابايست از تجهيزات زير براي پرسنل  تا آنجا كه مقدور است مي
 : استفاده نمود

چهاربنده به رنگ زرد يا نارنجي جهت استفاده سركارگر، متصدي افشانك و ساير  -
 ،كارگران

هاي ترميم آسفالت، كاميون يا  هاي سفيد و قرمز براي نصب روي ماشين شبرنگ -
  ،تراكتور و تريلر

 در نزديكي قير مذاب اي كه  نقليهيلنشاني براي هر يك از وسا نصب يك كپسول آتش -
  . ضروري است،دنكن كار مي
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 روش تعمير و نگهداري -۴
  اقدامات اوليه-١-۴

آميز در تعميرات كلي بستگي به تداركات خوب و سازماندهي كار  كسب نتيجه موفقيت
 : سه نوع فعاليت براي تهيه مقدمات و تداركات وجود دارد. دارد

 
 ها به كاربرگمراجعه  -١

 

هاي مورد نياز، همچنين  ها تاريخ انجام كارهاي ضروري روي مقطع جاده و فعاليت اين برگ
 . دنكن ه ميياطلاعات مورد نياز در مورد مصالح مورد استفاده را ارا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٣٩                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 كاربرگ  نمونه
 تعميرات كلي

 ....................................................................:تاريخ.................................... .:كاربرگ شماره
 ...................................................................................................................................:ناحيه

 ...........................................................:گروه كاري. .....................................:محدوده كاري
 ....................................تا كيلومتر...................... . از كيلومتر ............................:شماره راه
 ....................................................................................تا كيلومتر....................... .از كيلومتر
 : نوع تعمير

  سطحي گيري لكه   ريزي   نش
  ي اساسگيري لكه   بندي موضعي   آب
 ها   مجدد شانهاصلاح مجدد   بندي تركها  آب

   ها پركردن فرورفتگي
 : مصالح

 ................................................................................................................:نوع ماده چسبنده
 ......... .............................................................................................................:مصالح سنگي

 ..................................................................................................................:مخلوط آسفالت
 : مقدار مورد نياز

 kg..................................................................................................................:ماده چسبنده
 3m.... .........................................................................................................:مصالح سنگي

 3m ..........................................................................................................:مخلوط آسفالتي
 ...............................................................................:ها و توصيه) انبار(وضعيت موجودي 

............................................................................................................................................ 
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 بررسي مقطعي از جاده كه قرار است تعمير شود -٢
 

بايست تمام طول مقطعي از راه كه قرار است تعمير  براي آگاهي و تعيين موارد ذيل مي
 . دند، مورد بررسي قرار گيرنشو

 
 )۲۴ الي ۶صفحات (نوع خرابي كه بايد رفع شود  §

  

 وسعت و گستره خرابي §
 

 ورد نيازبررسي و كنترل منابع م §
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 در دسترس بودن منابع -٣
 

 : قبل از شروع به كار ضروري است از موارد ذيل اطمينان حاصل شود
 فراهم بودن نيروي انساني مورد نياز §

 
 نيازتجهيزات مورد فراهم بودن و در وضعيت خوب بودن كليه  §

 
، ابزار دستي و كوچكتجهيزات  فراهم بودن و در وضعيت خوب قرار داشتن §

 تابلوهاي ترافيكي 
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 )شده در كاربرگ درج(موجود بودن نوع و مقدار قير مورد نياز  §
 
 
 

  كاربرگاتمشخصبا در انبارها موجود مصالح تطابق  §
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  تابلوگذاري موقت -٢-۴
 طور صحيح ه و بمطابق با قوانينبايست قبل از شروع به كار  ابلوهاي ترافيكي ميت

 : باشد هاي ذيل مي اين امر به منظور اطمينان از تأمين ايمني براي گروه. نصب شوند
  جادهكاربران §

 كنند كار ميپرسنل و افرادي كه در محل  §

 گيرند   محل مورد استفاده قرار ميوسايل نقليه و تجهيزاتي كه در §
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 :  ازندمكان نصب تابلوها عبارت
 سمتي از جاده كه مجاور ترافيك ورودي است و در راه  در شانه §

  :)يكصدمتر جلوتر از هر دو سمت محل تعمير(

  ".كارگران مشغول كارند" ينصب يك تابلو -
 
 در طول محل كاري  §

  .ر جداسازي محل تعمير از محل عبور و مرور مخروط، به منظو١٠ الي ۴ -

 
 :) در هر دو انتهاي محل تعمير (در شانه راه مجاور ترافيك خروجي §

  ".پايان محدوديت" ينصب يك تابلو -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي شلوغ و پرتردد لازم است دو نفر براي تعيين مسير رانندگان در دو سمت محل  در جاده: تذكر
 . تعمير قرار گيرند
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه
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 )پاشي شن( انجام كار -٣-۴
پاشي استفاده  براي ترميم سطح راه از شيوه شن ،هنگام روزدن قير در سطح جاده

در اين عمليات دو عمل زير . بايست مورد استفاده قرار گيرد ميليمتر مي ۵شن زبر . شود مي
 : شود تكرار مي

 
شود  ي محل روزدگي قير ريخته ميكش و با بيل رو شن از روي كاميون يا يدك -١

 .)الف(

 
كه سطح منطقه مورد نظر  طوريه شود، ب با استفاده از جارو شن در محل پخش مي -٢

 .)ب( پوشانده شود لاًكام
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  موضعيروكش
 

). ۱۰ه صفح( گيرد  مورد استفاده قرار ميهم به ي ريز و نزديكاين كار براي تعمير تركها
گيرد  همچنين اين عمل در مرحله نهائي انجام هر نوع تعمير موضعي جاده صورت مي

 ).۷۰صفحه (
 

 : گيرد عمل ترميم در چهار مرحله صورت مي
 
 )الف(جارو كردن محل  -١

 

 .بايست تميز و خشك باشد سطح جاده بعد از اين كار مي. شود اين كار با دست انجام مي
 
 

 )ب(بندي شود  بايست آب گذاري محلي كه مي علامت -٢
 

 . شود گذاري مي سطحي از جاده كه نياز به پوشش دارد با گچ علامت
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 )ج(پخش قير يا امولسيون  -٣
 

 روي سطح - برپاش قير يا امولسيون را به ميزان زير با استفاده از ميله افشانك يا يك آب
 : شود جاده پخش مي

 

  درمترمربع براي امولسيون قير كيلوگرم١/۵ §

  كيلوگرم در مترمربع براي قير رقيق١ §

 چون بر دوام ،زياد حرارت دادنبايد بايد دقت شود كه قير رقيق يا امولسيون كاتدي را 
 . گذارد ثير ميأآن ت

 مراجعه ۱۴۲به صفحه . (سنج لازم است  استفاده از يك حرارت،گيري حرارت براي اندازه
از كشيدن سيگار هنگام حمل و . مولسيون كاتدي نيازي به حرارت ندارد ااساساً). شود

 .يديي قير رقيق خودداري نمايجابجا
  

 

 )د(پخش مصالح سنگي  -۴
 

مواد مورد استفاده . شود كش با بيل روي جاده ريخته مي مصالح از روي كاميون يا يدك
 : عبارتند از

 

  ، ميليمتر براي ترميم تركها۵شن زبر  §

براي تعميرات موضعي تمام سطح مورد نظر )  ميليمتر١٠ الي ۶به اندازه (سته سنگ شك §
 . بايد پوشانده شود

 
 
 
 

 . ك متراكم كردطرا توسط غل بايستي آن بعد از پخش سنگ شكسته روي سطح جاده مي: تذكر
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  تركهادرزگيري و پر كردن
 

 .)۱۰صفحه (باشد  تركها مي ترميم ، يكي از راههاياين شيوه
 

 : هم هب ترميم تركهاي نزديك
 

 :شوند براي اين كار تركها با دوغاب قير و در چهار مرحله پر مي
  
 )الف(جارو كردن محل  -١

 . سطح جاده بعد از اين كار بايد تميز و خشك باشد. شود اين كار با دست انجام مي
 
 

 )ب(گذاري محل مورد ترميم  علامت -٢

 . شود گذاري مي د ترميم شود با گچ علامتمحلي كه باي
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 )ج(توليد دوغاب  -٣
در يك فرغون دستي و )  ميليمتر۵تا (دوغاب با مخلوط كردن امولسيون قير با شن زبر 

طور معمول نياز به گرم ه امولسيون، ب. گردد  ليتر امولسيون تهيه مي۶ ليتر شن و ٢٠به نسبت 
بايستي غلطانده شوند تا  هاي حاوي امولسيون، قبل از استفاده مي اما بشكه. ن نداردكرد

 . طور كامل مخلوط شوده محتويات دورن آن ب
 

 )د(پخش دوغاب  -۴
بايست به صورت لايه  دوغاب مي. شود بلند انجام مي اين كار با استفاده از يك ماله دسته

قبل از . شده پخش شود گذاري كل سطح علامتدر )  ميليمتر۵ با ضخامت تقريباً(نازكي 
 نقليه بايد از خشك بودن كامل اين دوغاب اطمينان حاصل يلصدور اجازه عبور و تردد وسا

 . نمود
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  تركهاي منفرددرزگيري
 

 : شود  ميشوند، بدين منظور مراحل ذيل انجام در اين حالت تركها با قير رقيق داغ پر مي
 

 )الف(جارو كردن محل  -١
 . بايست تميز گردد تركي كه نياز به پر شدن دارد نخست مي

 
 گرم نمودن قير  -٢

براي اطمينان از حصول . شود  چون از دوام آن كم مي،هرگز قير رقيق را زياد گرم نكنيد
صفحه (سنج مخصوص قير استفاده نمود  توان از يك حرارت حرارت مورد نياز مي

۱۴۲(. 
 

 )ب(پخش قير  -٣
پاش  نازل افشانك يا سر آب. گيرد پاش انجام مي اين كار با استفاده از يك افشانك يا آب

 . بايست تا حد امكان كم باشد عرض قيرپاشي مي. بايست نزديك به سطح جاده باشد مي
 
 ) ج(پخش شن  -۴

 . شود ن زير روي نوار قيري پخش ميش ،با استفاده از بيل
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 ها ها و حفره پركردن فرورفتگي
 

نظميهاي  و بي) ۱۴صفحه (ي از جاده كه نشست كرده يها اين كار براي ترميم محل
ها  براي پر كردن حفره. شود انجام مي) ۲۴صفحه (زدگي رويه  ايجادشده در سطح در اثر پس
عمل . گردد  استفاده مي،شود  تهيه و در دپو نگهداري ميلاًاز مخلوط آسفالت سرد كه قب

 : شود تعمير در شش مرحله زير انجام مي
 

 )الف(جارو كردن محل  -١

 . اين كار با دست انجام شده و سطح گودي بايستي تميز و خشك باشد
 

 )ب(گذاري محل تعمير  علامت -٢
هرگونه ناهمواري و برجستگي را با كلنگ . شود گذاري مي محل مورد نظر با گچ علامت

 . يديطرف نمادوسر بر 
 

 ) ج(تهيه مخلوط سرد  -٣
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 ) د(تك كت  -  سطحياجراي اندود -۴
پاش به ميزان نيم كيلوگرم در هر مترمربع  براي اين كار قير رقيق داغ با افشانك يا آب

 ثيرأدوام آن تبر  چون ،قير رقيق را بيش از حد داغ نكنيد. شود روي خاك پاشيده مي
 . سنج استفاده كنيد براي كنترل دماي قير از حرارت. گذارد منفي مي

 
 )هـ(پر كردن گودي  -۵

شده و به ميزان  گذاري كش در محدوده علامت مخلوط آسفالت سرد با استفاده از شن
سوم عمق گودال از سطح جاده بالاتر ريخته شده تا بعد از كوبيده شدن همسطح  يك

 . جاده شود
 

 )و(شده   مخلوط ريختهمودن متراكم ن-۶
 ٣مخلوط آسفالت سرد با استفاده از يك غلطك ارتعاشي كوچك، تا وقتي كه ارتفاع آن 

 .شود ميليمتر از سطح اطراف بيشتر است، كوبيده مي
  
 بندي مجدد  آب -٧

 .)۵۲صفحه (بندي شود  بايستي براي جلوگيري از نفوذ آب، آب محل ترميم مي
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 گيري سطح جاده لكه
 

اين كار براي ترميم بخشي كه مصالح سنگي خود را از دست داده، طبق مراحل ذيل صورت 
 .)۲۰صفحه (گيرد  مي

 
 جارو كردن محل  -١

 .  باشدخشك و تميزبايست  سطح محل ترميم مي. ت جارو شودسبايستي با د محل مي
 

 بايست تعمير شود  گذاري محلي كه مي علامت -٢
 . شود گذاري مي ورد نظر با گچ علامتسطح م

 

 بندي  آب: گزينه اول
 اندود سطحيبندي محل ترميم و ايجاد   از امولسيون سرد يا قير رقيق داغ براي آب

 . يدياستفاده نموده و به ميزان زير قيرپاشي نما) تك كت(
 

  كيلوگرم در هر مترمربع با امولسيون قير ١/۵ §

 قير رقيق  كيلوگرم در هر مترمربع با ١ §
 

يد كه ي ميليمتر استفاده كرده و اطمينان حاصل نما١٠ الي ۶از سنگ شكسته به اندازه 
 .  سطح مورد نظر پوشش داده شودلاًكام

ها را  هاي وسيله نقليه خرده سنگ به نرمي و آرامي و با استفاده از يك غلطك يا لاستيك
 . درون قير بغلطانيد
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 مخلوط از قبل آماده شده : نه دومگزي
پاش قير به ميزان نيم   با استفاده از يك افشانك يا آببندي اندود آببراي اجراي 

يك لايه نازك مخلوط سرد . شود كيلوگرم در هر مترمربع در محل مورد تعمير ريخته مي
ر محل به صورت تراز و همسطح جاده د)  ميليمتر۵مركب از مصالحي با حداكثر اندازه (

را كوبيده تا همسطح ن مورد ترميم ريخته و با استفاده از يك غلطك، صفحه يا كوبه دستي آ
 . جاده شود
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  اساس لايهگيري و ترميم كهل
 

 : رود اين امر براي تعميرات زير به كار مي
 )۱۰صفحه (اي  تركهاي شبكه -
 )۱۴صفحه (جاده هاي  شيارها و فرورفتگي -

 )۱۶صفحه (شيار و نشست در لبه جاده  -

 )۱۸صفحه (خرابي سطحي در لبه جاده  -

 )۲۲صفحه (ها  چاله -

 )۲۴صفحه (زدگي  پس -

 
 : چهار مرحله انجام اين كار عبارتند از

 
 گذاري محل تعمير  علامت -١

 گذاري ها، محل تعمير علامت از گچ و ترسيم يك مستطيل در اطراف خرابي استفاده با
 . شود مي
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 خاكبرداري محل تعمير  -٢
 : لازم است كه

 

 .شده در سطح جاده برداشته شوند گذاري كليه مصالح از محل علامت §

 
 
هاي چاله  سپس ديواره. عمق چاله را تا رسيدن به خاك خشك و سخت خالي كنيد §

 اگر آب يا رطوبت بيش از حد . صاف و عمودي شوندرا بتراشيد تا ديوارها كاملاً
 . موجود باشد بايد ترتيبي اتخاذ شود تا آب از سازه روسازي تخليه شود

 
 

را  سپس آن. كف چاله يا گودال را بتراشيد تا صاف، عاري از مصالح اضافي گردد §
 . بكوبيد
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 پر كردن چاله  -٣
د، پر نشو ده كه با كاميون يا تريلر به محل آورده ميش بندي چاله با مصالح منتخب دانه

 : اين مصالح مركب از مواد ذيل هستند. گردد مي
 

 .مصالحي با همان كيفيت لايه اساس كه براي تعمير مورد نظر است §
 

 . مخلوط آسفالت سرد §
 

بسته به عمق چاله اين عمل در يك يا . دنشو مصالح در چاله ريخته شده و كوبيده مي
بايستي ) قبل از كوبيدن(ضخامت آخرين لايه . گيرد يه و با ضخامت يكسان انجام ميچند لا

پنجم ضخامت لايه نهايي بالاتر از سطح راه قرار گيرد تا نشست ناشي از  به اندازه يك
 . كوبيدن جبران شود

اي  عمل كوبيدن بسته به اندازه چاله و با استفاده از غلطك ارتعاشي، كوبه دستي يا صفحه
 .يابند  ادامه مي،تا زماني كه سطح مورد نظر صاف و تراز شود

 
 بندي مجدد  آب -۴

 .)۵۲صفحه (بندي شود  جلوگيري از نفوذ آب، آب بايست براي شده مي ترميم محل
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  تكميل كار و جمع كردن تابلوهاي موقت-۴-۴
 تابلوهاي ترافيكي كه براي محافظت محل بعد از تكميل عمل تعمير و قبل از برچيدن

 : اند، اقدامات زير بايستي صورت بگيرد تعمير نصب شده
 
 . ها را از سطح راه جمع كنيد كليه خاكها و نخاله §

 
 

 . كليه مصالح را از لبه و كناره محل تعميرشده جارو كنيد §

 
 

در روزهاي . يديماپاشي ن هايي كه بيش از اندازه قير ريخته شده، اقدام به شن در محل §
هايي كه قير در سطح جاده، رو زده است، بايستي مجدداً  بعد از پايان كار، كليه محل

 . پاشي شود شن
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 كارگري كه ٢ .يديرا در شانه جاده پارك نما  نقليهيل وسا،در زمان انجام و تكميل كار §
ترتيب زير در كاميون ه بلوها را جمع و آنها را ب تا،هستند مسؤول كنترل عبور و مرور

 : كنند بارگيري مي
 

 )الف(اي ترافيكي همخروط -
  

 "پايان محدوديت" يدو تابلو -
 

 ) ب ("كارگران مشغول كارند"دو تابلوي  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٧٩                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ب الف

 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه
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  گزارش كار -۴-۵
 : دنكميل شويات زير تيها بايد هر روز با ذكر جز اين گزارش

 
 شده  كار انجام §

 
 منابع مورد استفاده  §
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 كاربرگ  نمونه
 تعميرات كلي

 ...................................................................:تاريخ..................................... .:كاربرگ شماره
 ...................................................................................................................................:ناحيه

 .........................................................:گروه كاري....................................... .:محدوده كاري
 ....................................تا كيلومتر...................... . از كيلومتر ............................:شماره راه
 ....................................................تا كيلومتر....................... .از كيلومتر
 : نوع تعمير

  ترك درزگيري   موضعي روكش    ريزي شن
  سطحي گيري لكه    اساسگيري هلك  كردن گودال  پر

  بازسازي مجدد شانه 
 ...................................................................................................:نوع ماده چسبنده :مصالح

 .............. ........................................................................................................:مصالح سنگي
 ..................................................................................................................:مخلوط آسفالت
 : مقدار مورد نياز

 kg..................................................................................................................:ماده چسبنده
 3m..............................................................................................................:سنگي مصالح

 3m..........................................................................................................:مخلوط آسفالتي
  :توصيه و پيشنهادات

 .............................:تاريخ ..............................................:سركارگر
 .................................................:امضاء

 



 

 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 

 بخش ب

 )روش مكانيزه( روكش سطحي
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 نوع كار -۱
 . باشد  مياي تعمير و نگهداري فعاليت دورهروكش كردن سطحي جاده معمولاً يك 

 كاربرد -۱-۱
روكش سطحي جاده براي سطح وسيعي از راه و در جاهايي كه موارد زير وجود  §

 .شود دارد، استفاده مي

  . استسترده خراب و مستهلك گرديدهطور گه سطح جاده ب -
سطح جاده ترك برداشته يا قابل نفوذ شده، به طوري كه آب قادر به نفوذ و  -

 .باشد خراب نمودن اساس مي

 .باشد بافت سطحي جاده نامناسب بوده و جاده لغزنده مي -

قبل از روكش كردن جاده معمولاً لازم است محلهايي كه نشست كرده و يا چاله  §
 .، وصله شودايجاد شده

در برخي اوقات در يك نيمه از عرض (روكش جاده معمولاً در تمام عرض جاده  §
 .شود و در طول يكصد متر الي چند كيلومتر اجرا مي)  جاده

 . تواند عالي باشد ريزي و سازماندهي خوب نتيجه كار مي با برنامه §

 . ام شودعمل روكش جاده فقط هنگامي كه هوا خشك و بارندگي نباشد بايد انج §

ها و تغيير حالت روسازي و ترك  هاي مثل چاله با روكش نمودن جاده خرابي §
 .خوردگي شديد، اصلاح نخواهد شد
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 ها   فعاليت-۱-۲
 : ل شديهاي مختلف بايد تمايز قا بين روكش

 :)الف( ساده  سطحيروكش  §
 يك لايه قير  -
 كستهيك لايه سنگ ش   -

 :)ب( مضاعف  سطحيروكش  §
 . شود دو لايه قير كه هر يك با يك لايه سنگ شكسته پوشيده مي  -

 ):ج(شده  بندي  روكش سطحي دانه §

 يك لايه قير و بعد از آن   -
، لايه دوم ۶/۴ و ١۴/١٠هاي متفاوت و سازگار نظير و  دو لايه سنگ با اندازه -

 سطح  اول را پر نمايد و كاملاًر لايهت هاي درشت بايستي فضاي بين سنگدانه مي
 و ياراه را بپوشاند 

 ١٧ الي ٣(بندي پراكنده  شده يا شن با دانه بندي يك لايه مصالح سنگي دانه  -
 .)ميليمتر

 :روكش سطحي چندلايه §
 )١۴/١٠براي مثال (يك لايه سنگ شكسته  -

 يك لايه قير  -

 )۶/۴مثلاً (دو لايه سنگ شكسته  -
 
 . باشد شدت دچار روزدگي قير هستند، مناسب ميه  ب براي سطوحي كهروكشاين نوع 
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 ها خرابي -١
 

 ها   تعريف خرابي-١-٢
اند، با روكش كردن  هايي كه حوزه وسيعي از سطح جاده را درگير كرده معمولاً خرابي

 : ها عبارتند از شوند، اين خرابي رفع مي
 يدگي و استهلاك لايه سطحي جادهيسا -
 وح نفوذپذيرسط -

 روزدگي قير  -
 

 . سازه روسازي جلوگيري كند حالت تغيير تواند از افزايش  ميبعضاً استفاده از روكش،
 

 ها   فهرست خرابي-٢-٢
ه ياطلاعات بيشتر مربوط به انواع خرابي و در خصوص موارد زير در هر قسمت ارا

  :شده است
 . شود مي بخشي از روسازي كه معمولاً خرابي در آن ظاهر :محل §

 

 دلايل اصلي ايجاد خرابي §
 

  از اصلاح نكردن سريع مشكلعواقب ناشي §
  

  تعميرات معمول :اصلاح §
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 روزدگي قير: نوع خرابي

 محل 
 . افتد در تمام يا بخشي از سطح راه اتفاق مي

 
 دلايل اصلي  

 وجود بيش از حد قير -
 قير نامناسب -

 
 يده گرفتن مشكل  ناشي از نادعواقب

 ترافيكتأثير جدا شدن و تكه تكه شدن لايه سطحي تحت  -
 

 اقدامات اصلاحي  
 )۵۰صفحه (پاشي  شن -
 روكش نمودن سطح -
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 تركها: نوع خرابي

 )در سطح و بدنه روسازي(
 

 محل 
 يلشي از چرخ وسااغلب در امتداد شيارهاي نا(موازات خط مركز ه ب:  در طول جاده-الف

 .)هاي جاده نقليه يا در لبه
 .)در تمام يا بخشي از مقطع عرضي(عمود بر جهت جاده :  در عرض جاده-ب
هاي  هاي جدا از هم به اندازه تركهاي متقاطع كه آسفالت را به بخش: اي  تركهاي شبكه-ج

 . ندنك مختلف تقسيم مي
 

 دلايل اصلي  
 مصالح نامرغوب  -
 راكيفيت نامناسب اج -

اصلاح اساس راه با (ضخامت ناكافي روسازي براي تحمل بارهاي ترافيكي انقباض  -
 )شود استفاده از سيمان منجر به كاهش حجم، بعد از گيرش سيمان مي

 عمر زياد روسازي  -
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  ناشي از ناديده گرفتن مشكل عواقب

 عدم انسجام كلي يا موضعي روسازي  -
 

 اقدامات اصلاحي
 اجراي روكش سطحي: سطحيبراي تركهاي  -
و بعد از آن ) ۷۰صفحه (گيري  ترميم و لكه: تركهاي شديد و جدي در سازه روسازي -

 اجراي روكش سطحي
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 صاف و براق شدن سطح جاده: نوع خرابي

 

 محل 
 .كند طور كلي اين مشكل در سطح جاده بروز ميه ب

  
 دلايل اصلي  

 )الف(اند  هاي سطحي از بين نرفته يدگي سطح جاده، ليكن سنگدانهيسا -
 )ب( اساس  لايهها در فرو رفتن سنگدانه -

 
  ناشي از ناديده گرفتن مشكل عواقب

ويژه ه  ها كه اين امر منجر به لغزنده شدن بيشتر جاده ب يده شدن بيشتر سنگدانهيسا  -
 . شود هنگام بارندگي مي

 
 اقدامات اصلاحي 

 روكش سطحي جادهاجراي  -
 )بخش د را ببنيد(اجراي روكش نازك آسفالتي  -
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 از دست دادن مصالح سنگي: نوع خرابي

 )جدا شدن سنگدانه از سطح روسازي -ها شدگي سنگدانه عريان(
 

 محل  
 يلروكش سطحي يا لايه آسفالت سرد كه معمولاً در اطراف شيارهاي چرخهاي وسا

 .دنشو يه ايجاد مينقل
 

 دلايل اصلي  
 : هاي سطح جاده در اثر جدايي سنگدانه

 چسبندگي ضعيف روكش جاده با لايه اساس -

 كثيف بودن مصالح سنگي در هنگام اجرا -

 نفوذ پذيري ناكافي مصالح -

 شده  اختلاط نامناسب يا كيفيت كم كار انجام -

 توزيع و پخش ناكافي قير  -
 

  مشكل   ناشي از ناديده گرفتنعواقب
ها كه در اثر عبور ترافيك، موجب لغزندگي بيشتر،  جدا شدن روز افزون سنگدانه -

 . گردد پله شدن يا خرابي جاده مي پله
 

 اقدامات اصلاحي  
 اجراي روكش سطحي يا  -
 .)بخش د را ببينيد(اجراي روكش نازك آسفالتي  -
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 ها ت كنده شدن سطحي سنگدانه به علراه شدن جاده راه: خرابينوع 

 

 محل 
 موازات خط وسط و در راستاي طولي آن ه ب

 
 دلايل اصلي  

شود و   كه براي روكش جاده از آنها استفاده ميوسايل پخش قيرعملكرد نامناسب  -
 . گردد موجب راه راه شدن جاده در اثر ناكافي بودن قير مي

 
  ناشي از ناديده گرفتن مشكل عواقب

 تغيير شكل شود كه منجر به ايجاد چاله و احتمالاً سطح جاده زيادتر مينفوذپذيري  -
 . شود  مييمقطع عرض

 
 اقدامات اصلاحي  

 اجراي روكش سطحي جاده -
 اجراي روكش آسفالتي نازك -
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 تغيير شكل در مقطع عرضي: خرابينوع 

 
 

 محل  
عمولاً در طول محل عبوري چرخهاي اشكال مختلف نشست موضعي در روسازي م

 .  نقليه يا در طول لبه جادهيلوسا
 

 دلايل اصلي  
 استحكام ناكافي سازه روسازي -
 )مخلوط آسفالتي( لايه سطحي ناكافيپايداري  -

 

  ناشي از ناديده گرفتن مشكل  عواقب
كرده در طي فصول سرد و شكستگي و خرابي روسازي،  افزايش سريع مناطق نشست -

 . آب به لايه اساس نفوذ كندچنانچه 
 

 اقدامات اصلاحي 
 چنانچه نشست اندك ،كننده از خرابي عنوان اقدام جلوگيريه اجراي روكش سطحي ب -

 .باشد
دنبال آن اجراي روكش سطحي يا روكش نازك آسفالتي در ه و ب) ۷۰صفحه (گيري  لكه -

 .)به بخش د مراجعه شود(صورتي كه نشست قابل توجه باشد 
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 منابع -٢
 پرسنل -١-٢

 نيروي كار  §

 يك نفر سركارگر  -
 يك نفر ناظر  -

 يك نفر اپراتور افشانك  -

 يك نفر مسؤول كاميون مصالح  -

 كننده مصالح سنگي  دو الي چهار كارگر پخش -

 كننده عبور و مرور دو نفر كنترل -
 

 آلات و رانندگان  متصديان ماشين §

 يك نفر متصدي جاروي مكانيكي  -
 نفر راننده ماشين قيرپاش يك  -

 سه الي چهار راننده كاميون مصالح  -

 دو نفر متصدي غلطك  -

 )براي بارگيري مصالح سنگي(يك نفر متصدي لودر  -

 يك نفر راننده كاميون  -

 يك نفر راننده ماشينهاي سبك -
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 آلات  ابزار و ماشين -٢-٢
 يك دستگاه جاروي مكانيكي -
 سنج  ليتر و داراي حرارت٨٠٠٠ الي ۵٠٠٠پاش با ظرفيت يك دستگاه قير -

 مترمكعب و مجهز ۶ الي ۵ظرفيت ه  دستگاه كاميون حمل مصالح ب۴الي  ٣ -
 پاش در عقب به شن

 كيلوگرم بر ۶ دستگاه غلطك چرخ لاستيكي كه ميزان باد آن براي فشار ٢ -
 سانتيمتر مربع مناسب باشد

 يك دستگاه لودر -

 ه سبك يك دستگاه وسيله نقلي -

 يك دستگاه كمپرسي -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
پاش  در دسترس باشد كاميون حمل مصالح نياز به شن) اسپريدر(اگر دستگاه پخش مصالح خودكشش : تبصره

 . در عقب ندارد
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 تجهيزات انجام آزمايش  §

  .قيرپخش گيري نرخ   اندازه تنظيمتجهيزات لازم براي -
 تجهيزات كوچك   §

  عدد بيل ۴لي  ا٢ -
  عدد جارو ٣ -

 كش   عدد شن٢ -

  عدد كلنگ دوسر ٢ -

  عدد فرغون ٢ -
 ابزارها و تجهيزات پشتيباني  §

 )  سانتيمتر عرض۵۰حداقل (تعدادي مقواي محكم  -
 يك بشكه گازوئيل براي پاك كردن افشانك و لوازم -

 تعدادي افشانك يدكي -

جهيزات پخش يك جعبه ابزار براي نصب و پياده كردن افشانك و تنظيم ت -
 مصالح سنگي

اند تا هنگام تست افشانك  هاي روغن كه در طول محور آن بريده شده بشكه -
 قير را در آن جمع كنند) كن قير پخش(

 مقداري پارچه كهنه  -

 فرچه نقاشي -

 هاي فلزي سطل -

 گذاري  گچ براي علامت -

 ريسمان  -

 نيمچه بشكه براي تست افشانك قيرپاش -
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  مواد و مصالح -٣-٣
 : مواد مورد نياز براي اجراي روكش سطحي عبارتند از

 يك يا چند نوع مصالح سنگي -
 قير -

 
 
 مصالح سنگي  §

اين . دنشو مصالح سنگي از منابع تأييدشده و معمولاً به صورت سنگ شكسته تهيه مي
 : شوند شده تحويل كارگاه مي بندي مصالح به صورت دانه

 
d = ه كوچكترين دانه به ميليمتر استنمايانگر انداز . 
D = اندازه بزرگترين دانه به ميليمتر است . 
 

 : باشند قرار ذيل ميه ب) d/D(كاررفته  هاي به بندي ترين دانه رايج
 

۶/۴   ١٠/۶    ١۴/١٠ 
 

 كه از مصالح سنگي با دو اندازه شده بندي روكش سطحي دانهبرخي اوقات از يك لايه 
 . شود  استفاده مي،بندي پيوسته تهيه شده  با دانهمتفاوت يا از مصالح
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بايست مطابق با  گيرند، مي مصالح سنگي كه براي روكش سطحي مورد استفاده قرار مي

 : هاي ذيل را دارا باشند شده بوده و ويژگي مشخصات مشخص
 

 )الف(باشند ) طبق كاربرگ(بندي مشخص  داراي دانه -

 )ب(اي شكل مناسب و ترجيحاً مكعبي باشند دار -

 )ب(از استحكام كافي برخوردار بوده تا تحت بار ترافيكي سنگين خرد نشوند  -

 )د(چسبند  هاي كثيف و خاكي به قير نمي سنگدانه. به اندازه كافي تميز باشند -

 
 :بايستي چنانچه مصالح سنگي، خاكي باشند مي

  
 شسته شوند يا  -
). آوري عمل پيش( آنها گازوئيل، نفت يا كروزوت ريخته شود قبل از استفاده روي -

توان در  آوري را مي عمل پيش. كند ها را با قير بيشتر مي اين كار چسبندگي سنگدانه
كن بتن  انبار و با قيرپاشي روي مصالح روي تسمه نقاله و يا درون يك مخلوط

 . انجام داد
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بندي يكنواخت  توان از يك نوع مصالح سنگي با دانه اي روكش سطحي ميبراي اجر -

 ، يا )هـ(استفاده كرد 

 
 
 

 يا، )و(بندي يكنواخت استفاده نمود  از دو نوع مصالح سنگي با دانه -

 
 
 

بندي   از يك نوع مصالح سنگي با دانهشده بندي روكش سطحي دانهبراي اجراي لايه  -
 .)ز(يكنواخت استفاده كرد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بندي مصالح، استحكام و تميزي سنگدانه قبل از استفاده از آنها از طريق انجام  تعيين نوع دانه: تبصره
 . شود هاي آزمايشگاهي انجام مي تست
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 هاي قيري  چسبنده §

 : باشند هاي قيري موجود مي ع چسبندهاانو
 )الف(قير با درجه نفوذ پذيري زياد  -
 )ب(رقيق قير  -

 )ج(امولسيون قير  -

 : شوند بندي مي اين سه نوع در آزمايشگاه بر حسب موارد ذيل طبقه
 )د( در خصوص قير نوع اول نفوذ پذيري -

 )و(در خصوص قير نوع دوم ) ويسكوزيته (گرانروي -

 )و( در خصوص امولسيون قير ميزان قير و سرعت شكستن -

 . شوند  صفحه مقابل تصوير آن آمده تعيين مي كه درهاييها با انجام آزمايش بندي اين طبقه
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : گردد نوع ماده چسبنده مورد استفاده با توجه به موارد ذيل تعيين مي: تبصره
 دماي جاده -
 )خشك يا مرطوب(وهوايي  شرايط آب -
 در دسترس بودن وسايل گرمازا -
 نوع مصالح سنگي مورد استفاده -
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انتخاب . كش سطحي خوب بستگي به ميزان چسبندگي قير به مصالح داردانجام يك رو

قير و مصالح سنگي بر طبق نتايج مطالعات آزمايشگاهي با هدف مناسب بودن مصالح و قير 
برخي اوقات براي بهبود خاصيت چسبندگي . گيرد براي روكش سطحي مورد نظر صورت مي

 . افزايند قير، مواد افزودني به آن مي
 

چسبد  اگر در هنگام استفاده از قير در محل مشخص شود كه قير به سنگ نمي
 : صورت لازم است كه در اين) چسبندگي ضعيف(

 

 كار متوقف شود  -
 به فرد مسؤول اطلاع داده شود -

 بيشتر در آزمايشگاه، هايهايي از قير و مصالح سنگي براي انجام آزمايش نمونه -
 آوري شود جمع
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۴-٣
 )الف(تابلوهاي هشداردهنده  §

 : بايست در شانه راه در دو سوي محل تردد نصب شوند اين تابلوها مي
 "كارگران مشغول كارند" يدو تابلو -
 )هر يك در يك سمت جاده(شود  جاده باريك مي" يدو تابلو -

 "هخطر پرتاب سنگدان" يدو تابلو -
 "سبقت ممنوع" يلودو تاب -
 ) كيلومتر در ساعت۵٠حداكثر  ("محدوديت سرعت" يدو تابلو -

 

 )ب(تجهيزات حفاظت از محل كار  §
 : تابلوهاي ذيل بايد در جاده نصب شوند تا محدوده كار كارگران معلوم شود

 سمت "پايان محدوده عمليات"بند جهت مسدود كردن باند، كه عبارت   حفاظ راه٢ -
 ه استديگر آن نوشته شد

 يكصد كلاهك مخروطي براي نصب در يك كيلومتر از جاده در حال ترميم -

  در دو سوي آن"حركت" و "ايست"هاي   دستي با علامتيدو تابلو -
 
 
 
 
 
 

صورت لازم است كه  اگر كار روكش سطحي فقط در يك سمت جاده انجام گيرد، در اين: تبصره
م هشداردهنده كه در صفحه مقابل ي و از علارده كمسير عبور و مرور را به سمت ديگر جاده هدايت

 .)ج(تصوير آن آمده استفاده نمود 
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 )د(تابلوهاي پايان محدوديت  §

 : بايست در شانه جاده و در دو سمت آن قرار بگيرد تابلوهاي ذيل مي
 "پايان محدوديت" يدو تابلو -

 
 )هـ(تجهيزات ايمني  §

 : براي پرسنل و وسايل نقليه استفاده كرداز تجهيزات زير بايد 
كنندگان ترافيك كه در ابتدا و انتهاي محل كار  چهاربنده زرد براي استفاده كنترل -

  .اند و نيز براي كليه كارگران ايستاده
هاي به رنگ قرمز و سفيد جهت وسايل نقليه نصب  تابلوهايي كه روي آن شبرنگ -

 .اند شده

زن جهت نصب روي   چراغ چشمك٣لثي مجهز به در صورت امكان يك تابلو مث -
  .سقف وسايل نقليه سبك

اي كه با قير داغ سروكار دارد يا در  نشاني براي هر وسيله نقليه يك كپسول آتش -
 .كند، ضروري است نزديكي آن كار مي
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  روش تعمير و نگهداري-۴
  اقدامات اوليه -١-۴

آميز در امر اجراي روكش سطحي لازم است فعاليتهاي  به نتايج موفقيتبراي نيل 
سازي زير  براي اين كار چهار فعاليت آماده. دنريزي و سازماندهي شو خوبي برنامهه مربوطه ب

 : بايد صورت بگيرد
 

 مراجعه به كاربرگ  -١
 

 . دباش ريزي و سازماندهي كار مي اين كاربرگ شامل اطلاعات مورد نياز براي طرح
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 كاربرگ  نمونه
 روكش سطحي

 ...................................................................:تاريخ..................................... .:كاربرگ شماره
 ...................................................................................................................................:ناحيه

 .........................................................:گروه كاري....................................... .:محدوده كاري
 ....................................تا كيلومتر...................... . از كيلومتر ............................:شماره راه

 ...................................متر عرض..................... .تا كيلومتر با ..................از كيلومتر: مقطع
 :ميزان پخش   :نوع قير

 گرم بر متر مربع كيلو............................... لايه اول         ...............................
 كيلوگرم بر متر مربع.............................. لايه دوم       .................................

 ............................................لايه دوم.......................لايه اول             : نوع مصالح سنگي
 ............................................لايه دوم......................لايه اول: ) مترمربع برليتر(ميزان پخش 

 تن ..........................قير
 مترمكعب  ..............................................مصالح: مقدار لازم
 مترمكعب  ..............................................  مصالح 

 : وجوديم
 تن ....................................... .:قير

 .............................................................................مترمكعب:........................ مصالح سنگي
 ...........................................................................مترمكعب................................................ 
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 كنترل تجهيزات -٢

 

 :يك هفته قبل از شروع به كار، كنترلي بايد صورت بگيرد تا اطمينان حاصل شود كه
 كليه تجهيزات مورد استفاده در شرايط كاري خوبي هستند §

 
 

 فته است نقليه صورت گريلاقدامات لازم براي تهيه و تدارك سوخت وسا §

 
 

اقدامات لازم براي انجام كار تعمير و نگهداري روي تجهيزات صورت گرفته  §
 است 

 
 

 )۱۰۴صفحه (باشند  كليه پرسنل حاضر و آماده مي §
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 . باشند م و تابلوهاي ترافيك موجود مييكليه ابزار دستي و علا §

 
 

ح سنگي صورت گرفته و كيفيت و كميت اقدامات لازم براي تهيه قير و مصال §
شده   طبق مشخصات تعيين،اند اين مواد و محلي كه در آن اين مصالح انبار شده

 . باشد در كاربرگ مي

 
 

 . باشند هاي لازم در دسترس مي كليه تجهيزات داغ كردن قير و پمپ §
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 .  انجام شده استيد كه كارهاي تداركاتييكنترل نما -٣

اين . سازي مناسب سطح موجود دارد موفقيت كار اجراي روكش سطحي بستگي به آماده
 . شود سازي توسط گروه تعميرات عمومي انجام مي آماده

 
 : يك هفته قبل از شروع به كار لازم است از موارد ذيل اطمينان حاصل شود

 .)عه شود به بخش الفمراج(اند  ها از قبل تعمير و ترميم شده كليه چاله §
 

 .)بخش الف(اند  هاي جاده ترميم شده كليه لبه §
 

هايي است كه بر اتصال و   و زبالهموادسطح مورد نظر در جاده تميز و عاري از  §
 ). در صورت لزوم سطح را تميز نماييد(ثيرگذار است أچسبندگي روكش جديد ت
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 ار سازماندهي ك -۴

 : بايست كارهاي ذيل را انجام دهد روز قبل از شروع به كار سركارگر مي
 
 

براي آخرين بار شرايط سطح موجود را بازرسي نمايد تا مطمئن شود كه تميز  §
هاي جاده در جايي كه به شانه جاده متصل   ترميم شده و لبهبوده و كاملاً

 . دنباش مشخص ميبه طور كامل  ،شوند مي

 
 

 . ب يا بد بودن شرايط جوي را ارزيابي نمايداحتمال خو §

 
 
 

ها را به محل منتقل و آنها را خارج از سطح راه  جاروي مكانيكي و غلطك §
 . استقرار دهد تا هم كاربران راه و هم تجهيزات را محافظت نمايد
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  تابلوگذاري موقت-٢-۴
 بايد قبل از شروع دن قوانين راهنمايي مطابقت داربا مقررات وتابلوهاي ترافيكي كه 

اين امر براي اطمينان از ايمني موارد ذيل . طور صحيح نصب شونده ب) كاري هر(به كار 
 : باشد مي

 
  جاده كاربران §

 
 پرسنل مشغول به كار در محل §
 
  نقليه و تجهيزات مورد استفاده يلوسا §

 
 : ب شوندبايست به شرح ذيل نص تابلوهاي راهنمايي مي

 )دندر دو سمت جاده تا پيشاپيش وجود خطر را اعلام نماي( از محل كار جلوتر §

 
 محل ترميم جاده تا در طول ،باشد هنگامي كه ايجاد مسير انحرافي مسير نمي §

 دنكارگران را از خطر حفظ نماي
 

 عنوان اعلام پايان محدوديته  محل كار بدر انتهاي §
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 : نواع تابلوهاي مورد استفاده عبارتند ازا

و در شانه سمتي ) براي ترافيك هر دو سمت (تابلوهايي كه جلوتر از محل كار §
 : شوند عبارتند از شود نصب مي كه ترافيك وارد مي

 "كارگران مشغول كارند" يتابلو -
 "هپرتاب سنگدانخطر "ي تابلو -
 "شود جاده باريك مي"ي تابلو -
 "عسبقت ممنو" يتابلو -
 ) كيلومتر در ساعت۵٠حداكثر  ("محدوديت سرعت" يتابلو -

 
و در دو سمت آن قرار ) محل كار (شده راه  كه در لبه عرض اشغالتابلوهايي §

 : گيرند مي

 )بند راه(يك حفاظ ترافيكي  -
 مور كنترل ترافيك در هر سمت محل انجام تعميرات أيك م -

 
 در طول مسير محل تعمير  §

 .اي ترافيكيهمخروط -
كننده  كه طول مقطع كار زياد باشد، لازم است كه در مقاطع مياني، افراد كنترل              ورتيدر ص 

 نقليـه را كنتـرل      يل حركـت وسـا    "حركـت /ايسـت " يترافيك قرار گيرند و با استفاده از تابلو       
سـيم دسـتي اسـتفاده        توان از چراغهاي راهنمايي قابل حمل يا بـي          جاي اين كار مي   ه  ب. نمايند
 . نمود
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه
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 )در دو سمت جاده (در انتهاي محل كار §
 

 ،"پايان محدوديت" يبايست يك تابلو در شانه سمت خروجي ترافيك مي -
 . بند نصب گردد متر بعد از راه ۵٠
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه

END OF WORKS 
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  اجراي كار -٣-۴
. گيرد نوبت صورت ميه عرض جاده بعمل روكش سطحي جاده معمولاً در هر نيمه از 

 : مرحله وجود دارد٧براي اين كار 
  
 يديكل سطح جاده را جارو نما -١

 .)الف( تميز باشد كه محل قيرپاشي كاملاً طوريه ب

 
 

 يديگذاري نما سطح جاده را علامت -٢

شود، نوار باريكي قرار دهيد تا لبه  رو از جايي كه كار ترميم شروع مي در طول لبه سواره
 .) ب(وكش سطحي هندسه خوبي داشته باشد ر
 
 

 يد يدستگاه پخش قير را كنترل و تنظيم نما -٣

 : در خارج از محدوده راه §

 )۱۴۲مراجعه شود به جدول موجود در صفحه( كنيد قير را كنترل دماي -
 )ج(ند نها خوب كار ك يد كه كليه افشانكيكنترل نما -

 آوري قير از نيمه بشكه استفاده كنيد  براي جمع -
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 : پخشدماي قير در حال 

 درجه قير
 )سسه آسفالت آمريكاؤم(

 هاي شكافدار جت هاي چرخشي جت

 
 

MIN 

C 
MAX 

C 
MIN 

C 
MAX 

C 
MC 30 ۵٠ ۶٠ ۴٠ ۵٠ 

RC/MC 70 ۶۵ ٨٠ ۵۵ ٧٠ 
RC/MC 250 ٩۵ ١١۵ ٩٠ ٨٠ 
RC/MC 800 ١١۵ ١٣۵ ١٠۵ ١١۵ 
RC/MC 3000 ١٣۵ ١۵١٣٠ ١٢٠ ٠ 

 هاي نفوذپذيري درجه

400/500 ١۶١ ١٧٠ ٠۴١ ٠۵٠ 
280/320 ١۶۵ ١٧۴ ١۵١ ٠۶٠ 
180/200 ١ ١٩٠ ١٧٠۵۵ ١۶۵ 
80/100 ١ ٢٠٠ ١٨٠۶۵ ١٧۵ 

 
 
 
 

 دماي كاربردي براي قيرهاي درجه ،RCاررفته در قير ك زايي حلال به العدليل ماهيت اشته ب: تذكر
RCدر اينجا بايد به لزوم در اختيار داشتن كپسول . گردند ين جدول فوق مييهاي پا  محدود به رده
. نشاني و اجتناب از كشيدن سيگار هنگام گرم كردن، پمپاژ يا پخش تمام انواع قير، اشاره نمود آتش

 .د هميشه در دسترس باشنبايست ي مينشان هاي آتش كپسول
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 : روي سطح راه §
 

ارتفاع ميله افشانك را به نحوي تنظيم كنيد كه هر نقطه از سطح جاده توسط سه  -
 . پاشيده شود افشانك متفاوت قير

 را تنظيم كنيد تا موازي سطح جاده قرار گرفته و توزيع كزاويه ميله افشان -
 .)د (عرضي خوبي صورت بگيرد

سوم سطح پاششي  عرض پوششي ميله پاشنده را طوري تنظيم كنيد كه يك -
با اين ترتيب . آخرين افشانك در سمت ديگر خط مركزي جاده پخش شود

شود كه بعد از دومين عبور ميزان صحيحي از قير در طول  اطمينان حاصل مي
 .)هـ(گردد  خط مركزي جاده پخش مي

 
اي درست كنيد  م داده و براي راننده جدول ويژهيك آزمايش ميزان پخش قير انجا §

  .)جهت تنظيم نرخ پخش قير(

 
 

بايست در  جهت حركت ماشين توزيع قير در عبور دوم و روي باند مجاور، مي §
 . همان جهت بار اول باشد
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 انتهاي هر  را براي ايجاد اتصال عرضي منظم در ابتدا ونوارهاي كاغذي ضخيمي -۴

 . بار عبور ماشين قيرپاش قرار دهيد
به (شود  پاش تعيين مي هاي شن طول هر قطعه كاري با توجه به تعداد و ظرفيت كاميون

 .)شده در جدول مقابل مراجعه شود هيمقادير نمونه ارا
 

 

 
 توزيع قير يا چسباننده   -۵

الامكان   بارندگي حتيدر فصول( خشك توزيع شود  بايستي روي سطح كاملاًقير صرفاً
 .)بايد از اجراي روكش سطحي اجتناب نمود
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داده   متري شروع سطحي كه قرار است ترميم شود قرار١۵ الي ١٠ماشين قيرپاش را در 

 . يديراستا نما شده جاده هم گذاري را با لبه علامت و آن
 

به توضيح مندرج در تبصره ذيل مراجعه ( يديوبه راننده سرعت مورد نظر را بگ -
 .)يدينما

 . يديپاش را كنترل و بازرسي نما هاي شن درب عقب كاميون -

 ،پاش و غلطك براي عمليات آماده باشند هاي شن كه كاميون اكنون به شرطي -
 . گردد قيرپاشي آغاز مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . شود مسؤول اخذ ميسرعت مورد نظر از جدول راننده يا از تكنسين : تذكر
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كننده هنگام گذر از اولين نوار كاغذي باز و بعد از گذر از نوار آخري  شير لوله پخش

 .)ز(شود  بسته مي
 

 : عمل آيده هنگام عمليات پخش قير بايد آزمايشي براي تعيين نرخ پخش قير ب
 

شده  اي كه قيرپاشي ي سطح جادهاي مجاز به عبور از رو  هيچ فرد يا وسيله نقليه -
 . باشد نمي

 
  توزيع مصالح سنگي -۶

كنند به شرح ذيل  پاش كه به طرف عقب حركت مي مصالح سنگي توسط كاميونهاي شن
 .)ح(شوند  پخش مي

 
د كه نشو ، مصالح سنگي روي قير به نحوي پخش ميروي نيمه اول عرضي جاده §

 .)ط ( ي باقي بماند سانتيمتر در طول خط مركز٢٠عرض ه نواري ب
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 مصالح روي عرض باقيمانده قير از جمله نواري كه در نيمه ديگر عرض جاده §

 . گردد مصالح سنگي روي آن ريخته نشده، پخش مي

. گيرد پاش صورت مي پاش با باز و بسته كردن مناسب درب عقب شن تنظيم عرض شن
صورت   در اين.پاش باشد پاش بيشتر از عرض كاميون شن شناگر عرض سطح جاده براي 

 . بايست كاميون دوم بلافاصله روي باقيمانده سطح قير، شن پخش كند مي
 

شود، به نحويكه فاصله بين قيرپاش  توزيع سنگدانه بلافاصله بعد از پخش قير شروع مي
 )تر م٣٠فاصله ه  بترجيحاً. ( متر تجاوز نكند٧٥و كاميون پخش شن از 

 
بايست از پوشانده شدن كامل سطح جاده  پاش در مرتبه اول، مي عد از عبور كاميون شنب

 : با مصالح سنگي مطمئن شد و در صورت نياز با دست براي شن افزود و سپس
 

 .)ي(از لبه جاده ريخته شده جارو كنيد  خارج يا نشده نوار قيرپاشي روي را كه مصالحي -

 
 .)ك(ايد برداريد  بتدا و انتهاي مقطع كار گذاشتهكاغذهاي ضخيمي را كه در ا -
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 ك ي

 قير
 سنگدانه
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 زني روكش   غلطك-٧

 ٨پاش كه حداكثر سرعت آنها  هاي شن  متر از كاميون۵٠فاصله حداقل ه دو غلطك ب
عموماً . دهند  عقب رفتن انجام مي وزني را با جلو باشد، عمل غلطك كيلومتر در ساعت مي

 . باشد لازم مي)  بار۵معمولاً (بار عبور غلطك روي كل سطح جاده چندين 
كه هوا باراني نباشد  شرطيه طور كامل صورت گرفت به زني ب بعد از اينكه عمل غلطك

 كيلومتر در ساعت عبور و مرور را از ۵۰ نقليه اجازه داد، حداكثر با سرعت يلتوان به وسا مي
 : آوري شود  موانع ذيل را بايد جمعبراي شروع عبور و مرور. بگيرند سر 

 بند  حفاظ راه -
هاي آن روشن است تا  اي كه چراغ مخروطهاي ترافيكي، با استفاده از وسيله نقليه -

 . وسيله وسايل نقليه روبرو هشدار داده و كارگران را محافظت نمايد بدين

دابير خاصي توان با ت  ميباشد،باط درستي در امر عبور و مرور حاكم نضاگر نظم و ان
 .  ساعت اوليه بعد از روكش كنترل نمود٢نقليه را در يل حركت وسا

 
 
 
 
 
 
 
 

كليه تجهيزات و لوازم . در پايان روز تمام عرض راه بايد روكش سطحي شده باشد: تذكر مهم
بايستي با گازوئيل  هاي افشانك مي ميله. طور كامل پاك شونده بايستي در پايان روز ب قيرپاشي مي

 .ه شوندشست
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 اين شكل براي رانندگي: توجه
 .باشد  از سمت راست مي
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 آوري تابلوهاي موقت  تكميل كار و جمع-۴-۴
در پايان روز راه براي عبور و مرور باز شده و فقط تابلوهاي زير در دو انتهاي قسمت 

 . دنشو تعميرشده باقي گذاشته مي
 

 "كيلومتر ۵۰حداكثر سرعت " يتابلو -
 "خطر پرتاب سنگ" يتابلو -
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه
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. گيرد  سطح جاده طي هفته بعد از اجراي روكش سطحي صورت ميآماده نمودن نهايي

 . گيرد  عمل ذيل صورت مي۴براي اين كار 
 . تابلوهاي ترافيكي مربوطه را در محل نصب كنيد -١

 : بايست در شانه جاده و براي هر ترافيك دو جهت نصب شوند اين تابلوها مي
  "كارگران مشغول كارند" يتابلو -
 "خطر پرتاب سنگ" يتابلو -
 "سبقت ممنوع" يتابلو -
 در پايان كار"  كيلومتر در ساعت۵٠حداكثر سرعت " يتابلو -
 "پايان محدوديت سرعت" يتابلو -

بند، مخروطهاي ترافيكي و  هاي راه بايست از حفاظ چنانچه عبور و مرور سنگين باشد مي
 . فاده شوندكننده ترافيك نيز است فرد كنترل
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 اين شكل براي رانندگي: توجه
 .باشد  از سمت راست مي
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   .مصالح اضافي را در اسرع وقت از محل دور كنيد -٢

هاي اضافي را با جارو كردن ملايم با دست و يا جاروي مكانيكي از سطح  سنگ خرده
ها  ها به ماشين اگر اين كار انجام نشود ممكن است اين خرده سنگ. نمايند ميجاده پاك 

 . و باعث شكسته شدن آن شوندنموده  و به شيشه جلو آنها برخورد دبزنصدمه 
 
 

 . پاشي نماييد هر جايي كه قير روزده است، شن -٣
گيرد           هاي قيرزدگي صورت مي اين كار با پخش شن از داخل كاميون روي محل

 .)۵۰صفحه (
 
 
 .تابلوهاي ترافيكي را بر چينيد -۴

 . شوند ي ترافيكي برچيده ميبعد از اتمام كار كليه تابلوها
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  گزارش كار -۴-۵
 

 : يات ذيل تكميل شوديگزارش كار بايستي هر روز و با ذكر جز
 

 شده  كار انجام §

 شده  منابع استفاده §
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 نمونه كاربرگ
 روكش سطح جاده

 ..............................:.....................................تاريخ.............. :........................كاربرگ شماره
 ................................:.........................جاده شماره:..................................................... ناحيه
 .....................................تا كيلومتر......................  از كيلومتر .:.................................قطعه

 : ذخيره انبار مصالح
 .........................................شده داده مسافت انتقال........................................... محل يا مكان

 ... .............................مساحت....................  عرض.......  :...................طول: روكش سطحي
 ....... .......................دلايل توقف كار...................   تا ..............................  از: زمان كار
 باراني   ابري   آفتابي    :وضع هوا

 : ها اندازه سنگدانه
    ميليمتر ۶ الي ۴    ميليمتر ۶ الي ٢
  ميليمتر ١۴ الي ١٠    ميليمتر ١٠ الي ۶

 ...............................................:.............................................................................منابع تهيه
 : قير
 .......................:.......منبع):............................. ويسكوزيته(رواني :...............................  نوع

 ... ...............:..........هنگام خارج كردن تانكر:....................... هنگام ورود به محل: دماي قير
 : شده نوع كار انجام

 ................:....لايهروكش سطحي چند:......مضاعفسطحي روكش :.... ساده سطحيروكش
 : ميزان پخش قير

 كيلوگرم :...................... لايه دوم  كيلوگرم :...................... لايه اول
 : ها ميزان پخش سنگدانه

 ليتر بر مترمربع:...................... لايه دوم ليتر بر مترمربع :...................... لايه اول
 )جداگانه مربوط به نيروي انساني و تجهيزاتهاي  گزارش(

 .................:..........................................................................................................پيشنهادات
 ............................... :............تاريخ:.....................................................  سركارگر

 :..........................................................  امضاء



 
 
 



 

 
 

 فصل ج

 روكش كردنه هاي مربوط ب گزينه
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 ها گزينه -١
ترين نوع مرمت  توضيح داده شد، رايج) ب(روكش سطحي با روش مكانيزه كه در فصل 

 . باشد  مجدد روسازي آسفالتي ميروكش و اي ورهتعمير و نگهداري دبراي 
 

 استفاده از ،با اين حال در شرايط خاص، ملزومات تعمير و نگهداري يا منابع در دسترس
 : ها عبارتند از  اين گزينه.كند تر مي هاي ديگر را مناسب گزينه

 

 شود روكش سطحي كه با استفاده از نيروي كارگري اجرا مي §

 ۱(Fog Spray)فاگ اسپري  §

 )اسلاري سيل(اندود دوغابي  §
 

 ،ها شبيه روكش سطحي است ريزي، فرايندها و ملزومات ايمني اين گزينه اگرچه برنامه
 . شود ليكن در اين فصل از كتاب راهنما اختلافات اساسي بيان مي

) ب(براي انجام اقدامات معمولي از قبيل اقدامات مربوط به ترافيك و ايمني به فصل 
 . يديامراجعه فرم

 
 
 
 
 
 
 
 پخش يك لايه از مواد چسبنده نازك بر روي سطح راه به منظور چسباندن مصالح سطحي به -۱

 .يكديگر
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 )با استفاده از نيروي كارگري(روكش سطحي جاده  -٢
يا هنگامي كه تجهيزات ) ها  از قبيل شانه(هاي دورافتاده و در سطوح محدود  در مكان

توان با استفاده از نيروي  باشند، روكش سطحي جاده را مي گران بوده يا موجود نميتخصصي 
 كيفيت كار به همان خوبي روكش ،اگر اين كار خوب مديريت شود. كارگران اجرا كرد

 .مكانيكي خواهد بود
مشخصات مصالح مشابه . شود اين كار با استفاده از امولسيون قير يا قير نرم انجام مي

 . باشد نيكي ميروكش مكا
 : فعاليتهايي كه نياز به توجه خاص دارند عبارتند از

 دهي و كنترل دما هنگام استفاده از قير نرم حرارت §

 تنظيم نرخ صحيح پخش قير §

 ها با قير يا امولسيون قبل از سرد شدن يا شكستن آن   سنگدانه پوشش دادن كامل §

 
رمربع در روز كار روكش جاده را انجام  مت٨٠٠توان تا  با استفاده از يك گروه كارگري مي

 . داد
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  منابع مورد نياز -١-٢
 

 پرسنل  §

 يك نفر كارگر  -
 كن قير  يك نفر متصدي گرم -

 يك الي دو نفر متصدي افشانك قير  -

 دو نفر كارگر براي پخش و متراكم كردن مصالح  -

 سه نفر راننده  -

  و مرور كننده عبور دو نفر كنترل -

  نفر كارگر ساده۶ الي ۴ -
 

  
 آلات  ابزار و ماشين §

 كش  كن قير و يدك يك گرم -
 )در صورت موجود بودن(يك افشانك  -

 يك كاميون براي حمل مصالح سنگي  -

 يك وسيله نقليه سبك براي نظارت و انجام وظايف عمومي  -

 گيري حرارت قير  يك دماسنج براي اندازه -
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 تجهيزات كوچك  §

 دو عدد فرغون  -
 چهار عدد بيل  -

 چهار كلنگ دوسر  -

 كش  دو شن -

 چهار جارو  -

 پاش يا ظرف ديگر براي قيرپاشي  چهار آب -

 دار  چهار قيركش دسته -

 
 ابزار و تداركات  §

 يك بشكه گازوئيل براي شستشو و تميز كردن ابزار و تجهيزات  -
 پارچه كهنه  -

 تعدادي فرچه نقاشي  -

 زي دو سطل فل -

 گذاري  گچ يا رنگ براي علامت -

 نوار و طناب  -
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 )براي قير نرم(دهي قير   حرارت-٢-٢
كن  بايستي درون يك گرم اين قير مي. شود هايي به محل برده مي معمولاً قير داخل بشكه

 : كن ممكن است كه گرم. مناسب ريخته شود
 

 كش باشد، يدك §
 ثابت باشد، §

 . وسيله نقليه سوار شده باشدروييا  §
 

 :ل زير انجام داديتوان با استفاده از وسا دهي را مي عمل حرارت
 )با سوخت گازوئيل(هاي ديزلي  كوره  §
 چوب §

  ساير مواد سوختيزغال يا §
 

 نظربايست به قير اضافه شود تا رواني مورد  در صورت لزوم مقدار معيني گازوئيل مي
 . حاصل شود

 : د صورت گيرد تاتوجه خاصي باي
 

 شوندخوب مخلوط مواد  §
  نشوند زياد داغمواد §

 
صفحه (ميزان دماي كاربردي قير در . سنج قير ضرورت دارد استفاده از يك حرارت

 . آمده است) ۱۴۲
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  استفاده از امولسيون قير-٣-٢
دهي   معمولاً نياز به حرارتعنوان ماده چسبنده استفاده شود،ه امولسيون قير ب از اگر

 .)امولسيون كاتدي به حرارت نياز خواهد داشت( باشد نمي
  

 به نحوي كه وقتي به ،امولسيون، شامل قطرات كوچك قير است كه با آب مخلوط شده
و مثل ماده ) شكند به اصطلاح مي(ماند  رود آب آن بخار شده و قير آن باقي مي كار مي

 .كند نفوذكننده عمل مي
  

انتخاب امولسيون با توجه به نوع سنگدانه مورد استفاده و توصيه سازنده آن، صورت 
 . گيرد مي

 ماه از زمان ۶بايستي طي  بايد توجه داشت كه امولسيون قير عمر محدودي دارد و مي
هاي حاوي امولسيون را غلطاند تا محتويات آن  قبل از استفاده بايد بشكه. خريد مصرف شود

 . ط شود مخلوكاملاً
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 قير آب

 امولسيون
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  سازماندهي كار -۴-٢
براي حمل و استفاده قير رقيق يا ) ها پاش نظير آب(بايد از ظروف سالم و محكم 

بايست داراي ظرفيت مشخص و از واحد  هر ظرف مي. امولسيون روي جاده استفاده شود
 . ك شده باشدحاي بوده و روي بدنه آن  شده شناخته

 

بايست توسط محتويات يك ظرف قير، روكش شود بايد با  ساحت قسمتي كه ميم
 .استفاده از نرخ پخش قير محاسبه گردد

  
اي كه قرار است توسط محتويات يك ظرف قير روكش  دست آوردن طول جادهه براي ب

با استفاده از نوار، . را به عرض جاده روكش شده و نرخ پخش قير تقسيم كنيد  حجم آن،شود
شده از سطح جاده را براي پخش محتويات هر يك از ظروف با گچ  محوطه پاك

 . گذاري كنيد علامت
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V   = حجم بر حسب ليتر 
W =  عرض محدود بر حسب متر 

r    =نرخ پخش بر حسب ليتر بر مترمربع 
 

rW
V
×

 L= طول ناحيه بر حسب متر  = 
 

W L 
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  به كار بردن قير -۵-٢
هنگامي كه قير به درجه حرارت مورد نظر رسيد درون ظروف ريخته شده و با احتياط به 

 . شود محل مورد نظر برده مي
 

 . گيرند  بعد از مخلوط شدن كامل، مورد استفاده قرار مي امولسيونها مستقيماًمعمولاً
 

طور يكنواخت و صاف ه الامكان ب شده و حتي گذاري ماده چسبنده روي سطح علامت
 . شود ريخته مي

بايست از لباس و كفش مخصوص استفاده  كنند مي كارگراني كه قير داغ را جابجا مي
 . كنند

 
با اين . توان از آن براي پخش قير داغ استفاده نمود  مي،ي موجود استاگر افشانك دست

طور يكنواخت روي سطح ه خواهد تا بتوان ميزان صحيح قير را ب  تمرين و مهارت مي،حال
 . جاده پخش نمود
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  پخش مصالح سنگي -۶-٢
اين . سنگي را روي قير پخش نمودبايست مصالح  تر مي بعد از پخش قير هرچه سريع

 . طريق زير قابل انجام استه كار ب
 

 روي شانه راه دپو شده سنگها به صورت دستي از مصالحي كه قبلاٌ پخش خرده §
 . است

 
هاي  پخش مصالح سنگي با دست از عقب كاميوني كه به آرامي روي سنگ §

الامكان از  بايستي دقت شود كه حتي. كند شده با دنده عقب حركت مي ريخته
 .دنموريخته شدن بيش از حد مصالح سنگي جلوگيري 

 
  

توانند با فرغون دستي دنبال كاميون حركت كنند و هرجا كه ميزان مصالح  كارگرها مي
كار غلطك كردن مصالح با دقت و با . را جبران كنند شده كم بود با ريختن مصالح آن ريخته

 . شود  اتمام كار پخش مصالح سنگي شروع مياستفاده از كاميون خالي بلافاصله پس از
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 )افشاندن لايه نازكي از قير (۱ اسپريگفا -۳
 "تشنه "فاگ اسپري عبارت است از لايه نازكي از قير كه روي سطح خشك و به اصطلاح

  .گه داردهم چسبانده و در محل ثابت نه شود تا مصالح سنگي را ب جاده پاشيده مي
 ، باشند هايي كه ممكن است بنا به دلايلي لق شده  اين كار براي كمك به حفظ سنگدانهاصولاً

رود، يا براي تقويت يك روكش آسفالتي قديمي مورد استفاده  روي روكش جديد به كار مي
 . گيرد قرار مي

 
 ٩/٠ الي ٧/٠زان ماده چسبنده مورد استفاده معمولاً يك امولسيون قيري است كه بايد به مي

 ۶/٠ الي ۴/٠پاشيده شود تا قيري به ميزان ) ۶٠/٠براي امولسيون (كيلوگرم بر مترمربع 
 .كيلوگرم بر مترمربع حاصل شود

 
توان   ميد، نقليه وجود داريلوسيله چرخ و تاير وساه هرجا كه احتمال برداشته شدن قير ب

  .سطح جاده را با لايه نازكي از ماسه يا خاك پوشاند
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. FOG Spray 
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 )اسلاري سيل( اندود دوغابي -۴
و امولسيوني كه ) نيديك نوع افزو ( پوشده ريز با آب، د بندي در اين فرايند مصالح دانه

 مقداري سيمان نيز معمولاً .شوند  در حرارت محيط مخلوط مي، زيادي است نسبتاًداراي قير
 . شود بدان اضافه مي

 
با اين . شود  ميليمتري روي سطح جاده پاشيده مي١٠ الي ۵اين مخلوط به صورت يك لايه 

رو براي  از اين. شوند بندي مي ثري آبؤهاي موجود در جاده به نحو م كار تمام تركها و حفره
 . باشد هاي آسفالتي قديمي اين فرايند بسيار مناسب مي ترميم رويه

 

 موجود در سطح بتن آسفالتي مقاومت ي در برابر تركهاي انعكاستواند اندود دوغابي نمي
 . كند

 

ميزان . گردد نفوذ ايجاد مي  قابل  يك لايه قير غير،دنشو ها شكسته مي هنگامي كه امولسيون
ه  كم بوده و بنابراين اندود دوغابي اغلب بمقاومت چنين سطحي در مقابل لغزندگي نسبتاً

بدين طريق گوشه . شود ز اجراي روكش سطحي ساده انجام ميعنوان ترميم ثانويه و بعد ا
دوغاب موجب . شود ها از دوغاب سر بر آورده و مقاومت در مقابل لغزندگي زياد مي سنگدانه

لغزنده را  نفوذ و غير  قابل  محكم، غيرها شده و يك سطح كاملاً  سنگدانهمناسبچسبيدن 
 . كنند ايجاد مي
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 ميليمتر نيستند، ليكن در ۶كاررفته در اين اندود دوغابي معمولاً بزرگتر از  مصالح سنگي به

توان با يك  اندود دوغابي را مي. اند ه داده شدهز ميليمتر هم اجا١٠برخي مشخصات فني تا 
كننده ثابت  شده به صورت تدريجي در يك مخلوط ساده و رقيق) پايدار(امولسيون آندي 

هاي ساده روي جاده  كننده درست نمود و سپس با دست يا پخش) كننده سيمان مخلوطنظير (
 . پخش نمود

 

كن مكانيكي است كه امكان  پخش/ كن  روش معمول، استفاده از دستگاههاي مخلوط،معهذا
اين دستگاهها خودكشش . سازد تر امولسيون كاتدي زودشكننده را مهيا مي سازي سريع آماده

 . دنباش ، سيمان و آب مينهادمخزن ذخيره امولسيون قيري، مصالح، سنگبوده و داراي 
 .  مترمربع امولسيون را پخش كند٨٠٠٠ اًتواند تقريب يك دستگاه در روز مي

 

باشد و روي جاده پرترافيك، تنها  در موقع پخش اندود دوغابي به اندكي تراكم نياز مي
 . كند تراكم حاصله از عبور ترافيك كفايت مي

 

هاي  در جاده. بايست از يك غلطك چرخ لاستيكي استفاده شود ترافيك مي هاي كم در جاده
توان از كاتاليزورهاي شيميايي در  مدت طولاني بست، ميه توان جاده را ب پرترافيك كه نمي

 دقيقه بعد ٣٠ الي ٢٠امولسيون استفاده نمود تا زمان شكستن آن را كنترل نموده، به نحوي كه 
 .  نقليه آغاز شوديل اندود، عبور و مرور وسااز ريختن

 

اجراي اندود دوغابي به شيوه مكانيكي معمولاً توسط يك پيمانكار متخصص انجام 
بايست مشخصات فني لازم براي اختلاط و اجراي اندود دوغابي را  متولي راه، مي. شود مي

 . تهيه كند
 
 



 ١٨٩                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 
 

 

 امولسيون قير  سيمان آب داب

 سنگدانه

 شير قطع و وصل جريان ثابت
 شير كنترل جريان

 شير كنترل جريان

 كن مخلوط

 آگور

) اسلاري سيل(ماشين پخش اندود دوغابي 





 

 
 

 فصل د

 هاي نازك روكش
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 نوع كار -١
  راه كيفيتيارتقا  او همراه ب اي فعاليت دوره معمولاً يك روكش نازكاجراي 

 . باشد مي
 

 كاربرد -١-١
 : رود روكش نازك در مقياس وسيع و براي مقاصد ذيل به كار مي §

ي هاي سطحي كوچك كه براي ترافيك عبوري ايجاد ناراحت پر كردن تغيير شكل -
 نمايد، و خطر مي

  بهبود بافت نامناسب سطح جاده كه براي تردد خطرناك است،  -
اساس و خرابي آن لايه بندي سطوح نفوذپذير كه باعث نفوذ آب به  آب -

 . گردد مي
 

 . باشد تر از روكش سطحي مي روكش نازك معمولاً بادوام  §
 

عت زياد به كار هاي مهم و با ترافيك سنگين و سر روكش نازك معمولاً در جاده  §
 . رود مي

 

 عمل روكش نازك بايد بعد از صاف و تراز ،اگر تغيير شكل جاده جدي است  §
 .)جلد سوم، فصل الف(ها صورت گيرد  ها و شيارها و ترميم چاله نمودن نشست

 

مراجعه (ها همراه باشد  ها و آبراه اين كار همچنين ممكن است با بازسازي شانه  §
 .)شود به جلد يك

 

 . بايست در هواي خشك انجام شود ي روكش نازك مياجرا §
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شدت ه ي كه بيها  روي روسازي بر بدون بررسي دقيق روسازي،نبايدروكش نازك  §

 . اند، مورد استفاده قرار گيرد ترك خورده
 

  نياز يه،افزايد  بر مقاومت روسازي ميكه اساساً)  سانتيمتر۵بيش از (روكش ضخيم  §
با اين حال . باشد بررسي مفصل و طراحي داشته و خارج از حيطه اين كتاب مي

 . باشند  به آن ميمشده، قابل تعمي هيهاي ارا بسياري از راهنمائي
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 انواع مختلف روكش نازك  -٢-١
ك ماده چسبنده هاي اندودشده با قير و ي هاي نازك هميشه مركب از سنگدانه روكش §

 : انواع روكش نازك عبارتند از. باشند مي
 

 : اندازه مصالح سنگي
 

 ۵تا  ٠  ملاتهاي آسفالتي  -
 ۱۲ تا ۰ الي ۶ تا ۰  ماكادامهاي آسفالتي -

  ١٢ تا ٠ الي ۶  تا۰   هاي آسفالتي  بتن -
 

هاي ذيل  اين مصالح توسط ماشين اجراي رويه در يك لايه با حداكثر ضخامت §
 : دشون پخش مي

 
 هاي آسفالتي  سانتيمتر، براي ملات٣ -
 هاي آسفالتي   سانتيمتر، براي ماكادامهاي آسفالتي و بتن۵ -
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 ها خرابي -٢
 طور كلي سطح نسبتاًه شيوه اجراي روكش نازك هستند، به معايبي كه مستلزم ترميم ب

 : به شرح ذيل باشندتوانند  اين معايب مي. گردند وسيعي را شامل مي
 
 : سطح جاده §

 )خوردگي براق شدن، ترك(يدگي يسا -
 )خوردگي ترك(خرابي سطحي  -

 )روزدگي قير(وجود قير بيش از اندازه  -

 
 : سازه روسازي §

 )صفر الي ده ميليمتر(ي ي جزشكلتغيير  -
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 منابع -٣
 پرسنل -١-٣

 كار در كارگاه  §
 نفر سركارگر يك  -
 ر ناظر كنترل ترافيك يك نف -
 يك نفر ناطر بر كارها  -
 يك نفر اپراتور ميله افشانك  -
  پخش آسفالت مسؤول ماشين مخصوص يك نفر -
 كننده ترافيك  كنترلدو نفر  -
 دو كارگر براي پخش مصالح  -
  صاف كردن جاده دو كارگر براي -

 
 آلات و رانندگان  اپراتورهاي ماشين §

 جاروي مكانيكي يك اپراتور  -
 نده ماشين پخش قير يك ران -
 يك نفر اپراتور ماشين پخش آسفالت -
 يك نفر اپراتور غلطك چرخ آهني  -
 يك نفر اپراتور غلطك چرخ لاستيكي  -
 هاي كمپرسي يك نفر راننده براي هر يك از ماشين -
 يك نفر نگهبان شب  -
  نقليه سبك يك نفر راننده وسيله -
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 لات آ  ابزار و ماشين-٣-٢
 يك جارو مكانيكي -
 سنج كننده قير با حرارت يك دستگاه ماشين توزيع -
 يك دستگاه ماشين پخش و تسطيح روسازي -
 يك دستگاه غلطك با چرخ لاستيكي -
 ) تن۸ الي ۶(يك دستگاه غلطك چرخ آهني  -
 يك دستگاه كمپرسي براي تأمين مصالح ماشين پخش آسفالت -
 يك دستگاه وسيله نقليه سبك  -
 شده نج براي مصالح از قبل مخلوطس يك حرارت -
 )۱۰۸فصل ب صفحه (تجهيزات كوچك  -
 )۱۰۸فصل ب صفحه ( دستي و اقلام پشتيباني  ابزارآلات -
 شده هنگام حمل به محل  پارچه قيراندود براي پوشاندن مواد مخلوط -
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  مواد و مصالح -٣-٣
 : شدبا اطلاع از موارد ذيل مهم مي

 مواد مورد استفاده براي توليد مخلوط §

 انواع مختلف مخلوط §

 محتواي مواد چسبنده §

 مواد مورد نياز براي اجراي كار §
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 : مواد مورد استفاده براي توليد مخلوط در كارگاه عبارتند از

 اند مصالح سنگي كه از رده مواد معدني انتخاب شده §

 قير §
  

 )ريزدانه، ماسه، شن(مصالح سنگي 

 هاي خوب  پودرهاي معدني حاصل از سنگ) الف) (فيلر (ريزدانه §

 ): ب (ماسه §

 )اي يا ماسه معدني ي، رودخانهيبادي، دريا ماسه(ماسه ريز  -
 )شود اغلب از شكستن سنگها حاصل مي(ماسه درشت  -

 
 : باشد ذيل ميبندي به شرح  شده كه مطابق با دانه سنگ شكسته و الك) ج (شن §

 .  ميليمتر١٢ يا ١٠، ٨ ميليمتر و ردنشده از الك ۶ يا ۴، ٢مانده روي الك سايز -
 

 قير  §

 معهذا قير ، ارجحيت دارد٧٠/۶٠قير . ۵٠/۴٠ يا ٧٠/۶٠، ١٠٠/٨٠قير با درجه نفوذ 
 . باشد تر مي تر و در دسترس  رايج١٠٠/٨٠

 
 
 
 
 
 
 



 ٢٠٧                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الف

 ب

 د

 ج



٢٠٨                                                                                Maintenance of Paved Roads  

 
  شده در كارخانه آسفالت تهيههاي  انواع مختلف مخلوط
 : هاي مختلف به شرح زير وجود دارند سه طبقه از مخلوط

 )الف(ملاتهاي آسفالتي  §

 )ب(هاي آسفالتي   ماكادام §

 )ج(هاي آسفالتي  بتن §

 : هاي آسفالتي شامل مخلوطي از مواد ذيل هستند ملات
 )فيلر(ريزدانه  -
 يك يا چند نوع ماسه  -

 قير -

 
اندازه يا چنداندازه  تي و بتن آسفالتي علاوه بر موارد فوق داراي شن يكهاي آسفال ماكادام

 . مختلف هستند
داراي هاي سطحي جاده با بالاترين كيفيت بوده و عموماً  ها از جمله روكش بتن آسفالتي

 . باشند مي مشخصات فني بهترين
 
 
 
 
 
 

 برابر اندازه بزرگترين ۵/١يد حداقل  سانتيمتر باشد و با۵/٢ضخامت روكش نازك نبايد كمتر از : تذكر
  .دند داراي مخلوط چگال يا باز باشنتوان هاي آسفالتي مي ماكادام. دانه مورد استفاده باشدسنگ
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  قير مقدار درصد

 : آيد دست ميه  قير در مخلوط از رابطه زير بمقدار درصد
 

 P=  

 : باشد د ذيل در مخلوط متفاوت مياين مقدار بسته به هر يك از موار
 مقدار ريزدانه  §

 بندي  نوع دانه §

 : شود ه مييعيار قير به شرح ذيل ارا
 

 P  درصد قيرمقدار نوع مخلوط

  درصد١٠ الي ۶ )الف(ملات آسفالتي 

 :)ب( آسفالتي  ماكادام
 چگال 

 باز 

 
  درصد٧ الي ۴
  درصد۵ الي ۴

  درصد٨ الي ۵ )ب(بتن آسفالتي 

 
 
 
 
 
 
 

وزن قير × ١٠٠
وزن كل مخلوط 
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 مواد مورد نياز براي اجرا 

 )ب) (كتتك  (اندود سطحي §
 

 : كاررفته بايد از انواع زير انتخاب شود قير به
 

  تندگير يا كندگيرقير  -
 قطران داغ -

 تندگير) داغ يا سرد(امولسيون قير  -
 

 . امولسيون كاتدي بايد گرم شود: تذكر
 . اده بستگي به وضعيت سطح جاده داردميزان ماده چسبنده مورد استف

 . مراه نرخ متوسط پخش در جدول روبرو آمده است هانواع چسبنده به
 

 )الف (آسفالتيمخلوط  §
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 )تك كت (ن اندود سطحي ميزا
 نرخ پخش  ) ٣P-١١٧( طبقه ماده چسبنده

 قير سياه 
  كندگير
  تندگير

٢٠٠/١۵١٠٠-٠/۵٠ 
٢۵٠/١٠٠-۶٠٠/۴٠٠ 

 RT4T0RT9 قطران 

 %۶۵تا % ٧٠ امولسيون 

 

2m
km - ١/٠ 
 تا

2m
km - ۴/٠ 

 

 

 الف

 ب
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۴-٣
 : را با اصلاحيه ذيل به كار ببريد) ۱۲۲ و ۱۲۰صفحات (هاي مندرج در فصل ب  توصيه

 براي اين عمليات نياز "خطر پرتاب سنگ" يتابلو(تجهيزات كنترل ترافيك  -
 .)باشد نمي
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 روش تعمير و نگهداري -۴
ريزي كامل، آمادگي و سازماندهي  آميز، برنامه براي نيل به يك نتيجه عالي و موفقيت

 . باشد يي برخوردار ميهاي اجراي روكش از اهميت بسزا فعاليت
 

 اقدامات اوليه  -٢-٣
 

 :  فعاليت زير۴عبارتند از 
 

 مراجعه به كاربرگ -١

  
 . باشد ريزي و سازماندهي كار مي اين كاربرگ شامل كليه اطلاعات مورد نياز براي برنامه
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 نمونه كاربرگ 
 روكش نازك

 ..............................:.....................................ريختا:...................................... كاربرگ شماره
 .....................:....................................جاده شماره:..................................................... ناحيه
 متر...... ........................عرض....... ....................:...از كيلومتر:....................................مقطع

 : كارهاي مقدماتي
 ديدگي لبه جاده  خسارت ها  فرورفتگي  ها   چاله

 ):تك كت (اندود سطحي
  در مترمربع كيلوگرم...........................................ميزان پخش... ......................................قير

 :روكش
 ................................................: .....................................................................................قير

 ...................................:...................................................................................مصالح سنگي
 كيلوگرم در مترمربع .................   ......................:............................................ميزان پوشش

 سانتيمتر .... ................................:................................................................ضخامت اسمي
 سانتيگراد .....................................:.............................................حداقل دما در هنگام پخش

 ......................................................................................................:.محل كارخانه آسفالت
 زمان .................................................:.......................................روكش كردنصله تا محل فا

 تن ....................................................ها كاميون:.............................................................حمل
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 آلات  تجهيزات و ماشينكنترل  -٢

 :  قبل از شروع كار موارد ذيل بايد كنترل شونديك هفته
 
 

 اينكه كليه تجهيزات مورد نياز موجود در شرايط كاري خوبي هستند  §

 
 
 
 

اينكه ترتيبات لازم براي تهيه سوخت تجهيزات و تعمير و نگهداري آنان صورت  §
 گرفته است

 
 
 

 )۲۰۰صفحه (تند اينكه كليه پرسنل حاضر و آماده هس §
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 . اند اينكه ابزار دستي و تابلوهاي ترافيكي حاضر و آماده §

 
 
 
 

شده تدارك ديده شده و  تهيه ونقل كافي براي حمل مواد از پيش اينكه وسيله حمل §
  .اطمينان از عدم وقفه در عمليات روكش جاده
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 : اند  انجام شدهكنترل كنيد كه كارهاي مقدماتي كاملاً -٣

سازي سطح موجود توسط گروه  موفقيت در امر اجراي روكش نازك بستگي به آماده
 .)مراجعه شود به فصل الف(تعميرات جاري دارد 

 
 

 :  قبل از شروع اجراي روكش موارد ذيل بايد كنترل و بررسي شونديك هفته
 )به فصل الف مراجعه شود(اند  ا تعمير و ترميم شدهه اينكه كليه چاله -
 )به فصل الف مراجعه شود(اند  هاي جاده تعمير و ترميم شده اينكه لبه -

 
 
 

 و خاكروبه بوده كه اين مواد زايد روي مواد زايداينكه سطح موجود تميز و عاري از  §
 .)كنيدرا پاك  در صورت لزوم آن(گذارند  ثير منفي ميأچسبندگي روكش جديد ت
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 سازماندهي كار  -۴

 :  سركارگر بايد كارهاي ذيل را انجام دهديكروز قبل از شروع كار -۴-۱
 
 

وضعيت سطح موجود جاده را بررسي كند تا از تميز بودن و تعمير و ترميم كامل آن  §
 . اطمينان حاصل كند

 
 

 . زيابي كندوهوا را ار خوب بودن شرايط جوي و آب §

 
 

 به  آيا وي قادر به تدارك مصالح كه كنترل نمايدخانه آسفالتبا فرد مسؤول در كار §
باشد يا خير و نيز جدول زماني شروع و پايان   در محل ميميزان كافي براي استفاده

 . بررسي كندبراي توليد مخلوط آسفالتي  را كارخانه آسفالتكار 

 
 و سايت را بررسي خانه آسفالتمل مصالح بين كارهاي ح مسير مورد استفاده كاميون §

 . و زمان تقريبي اين سفر را در نظر داشته باشد
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 : تجهيزات زير را به محل عمليات ارسال نمايند §

 جارو مكانيكي -
 )پاور(ماشين اجراي روسازي  -

 لاستيكي غلطك چرخ -

 ن دستگاه آهني و تدارك آب مورد نياز اي غلطك چرخ -

 تابلوها و تجهيزات ايمني -

 
ترتيبي اتخاذ كنيد كه نگهبان در طول شب از تجهيزات محافظت نمايد و نيز اطمينان  §

جامانده در جاده  هطور صحيح براي محافظت از تجهيزات به حاصل كنيد كه تابلوها ب
 : توان به صورتهاي ذيل جانمايي نمود اين تجهيزات را مي. اند نصب شده

 
 و هم كاربراندليل ايمن بودن هم براي ه  اين كار ب-) الف(ج از مسير جاده خار -

 شود براي تجهيزات ترجيح داده مي
كه تابلوهاي هشداردهنده مناسب تهيه و مورد   تنها در صورتي-) ب(در كنار جاده  -

 )۲۲۸صفحه (باشد   جايز مي،دناستفاده قرار گرفته باش

 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٢٧                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الف

ب
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 ي موقترتابلوگذا -٣-٣

طور ه  بايد بكه مطابق با مقررات هستندقبل از شروع هر كاري تابلوهاي ترافيكي 
 : باشد اين امر براي اطمينان از ايمني موارد ذيل مي. صحيح نصب شوند

 كاربران راه §

 پرسنل مشغول كار در محل §

  نقليه و تجهيزات مورد استفاده در محليلوسا §

 
 : هاي ذيل نصب شوند يست در محلبا تابلوهاي ترافيكي مي

 موقع اعلام خطر نمايد  از محل كار و در هر دو سمت جاده تا بهجلوتر §

ترافيك وجود ندارد، از  محل كار تا در زماني كه امكان انحراف ميسر در طول §
  محافظت نمايدروكش جديد

 اي براي اعلام پايان محدوديت عنوان شناسهه  محل كار بدر انتهاي §

صفحات (آمده است ) ب(مربوط به تابلوها و محل نصب آنان در فصل يات ي جز §
در صورت .  در اينجا نيازي نيست"خطر پرتاب سنگ" يبه تابلو). ۱۳۸ الي ۱۳۵

 زن جهت هشدار استفاده شود بسته شدن مسير جاده در شب بايد از چراغ چشمك
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 اين شكل براي رانندگي: توجه
 .باشد  از سمت راست مي
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 اجراي كار -۳-۴
ليات اجراي روكش در هر نوبت، در يك نيمه از عرض جاده انجام  عم،طور كليه ب

 : براي اين كار هشت مرحله وجود دارد. گيرد مي
 

 جارو كردن سطح جاده  -١

 . تميز باشد كاملاًاندود سطحيتا قبل از اجراي       
 
 

 ي مسير  رگذا علامت -٢

، با استفاده از ) كتتك(اجراي اندود سطحيبراي اطمينان از ايجاد هندسه مناسب در       
 . شود نوار، خطي در لبه جاده كشيده مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٣١                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 
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 )تتك ك (اندود سطحياجراي  -٣

 با رعايت كليه موارد احتياطي و مقررات مندرج در ،بعد از اطمينان از خشك بودن جاده
ز عرض جاده استفاده از ماشين پخش قير براي قيرپاشي در يك نيمه ا) ۱۵۰ تا ۱۴۰صفحه(

 . كنيد
راننده دستگاه را از سرعت  با توجه به ميزان پخش قير كه در كاربرگ قيد شده است،

 . دشده براي اين كار مطلع سازي تعيين
 
 
 

بايستي عمل قيرپاشي با دست مطابق شرح   مي،چنانچه ماشين پخش قير موجود نباشد
 . انجام شود) ج(شده در فصل  هيارا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ريخته شود، زيرا اين كار باعث اندود سطحيمصالح روكش نبايد بلافاصله بعد از اجراي : تذكر
 . شكستن امولسيون و يا تبخير عامل قير خواهد شد

 .  نبايد داده شوداندود سطحياجازه عبور ترافيك بر روي 
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  پخش آسفالت راهنما براي دستگاه سيستمتنظيم  -۴

طور يكنواخت ه شود تا مواد ب هايي تنظيم مي وسيله مجموعه پيچه بپخش آسفالت ستگاه د
 .و با ضخامت يكسان خارج شوند

  
 . يابد رو ادامه مي شده در لبه نيمه اول سواره كشيده  اين كار در طول خط

 
 

 ماده سازي تجهيزات  آ-۵
رو تنظيم   سوارهضاز عر روي نيمي آسفالتي بر مخلوط پخشبراي پخش آسفالت دستگاه 

 . شود مي
 

 ) فينيشر(كننده دستگاه اجراي روسازي  تسطيح
دار  با اين كار از خدشه. يديكننده را جهت اطمينان از تميز بودن آن كنترل نما صفحه تسطيح

همچنين اين صفحه بايستي گرم شود تا مصالح در آغاز . كنيد شدن سطح رويه جلوگيري مي
 . دكار پخش به آن نچسبن
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 . يديدر زير آن تنظيم نما) e(كننده را با گذاشتن بلوكهايي به ضخامت  رتفاع صفحه تسطيحا

 
 
 

سرد د  تميز و خشك بوده و مواكاملاًپخش آسفالت يد كه مخزن دستگاه ياطمينان حاصل نما
 . ندا بدان نچسبيده

 
 
 

 فالتپخش آسانتقال مخلوط به ماشين  -۴
 . هنگام بارش باران كار بايد متوقف شود

 
ريزد، بايد احتياط نمود كه اين  هنگامي كه كاميون كمپرسي مصالح را درون دستگاه مي

 . كار به صورت ناگهاني انجام نشود
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٣٧                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 
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 .  از سر ريز شدن آن بايد جلوگيري كرد،هنگامي كه محفظه دستگاه پر شد

 
 
 

دنده كاميون كمپرسي را در حالت خلاصي قرار دهيد تا بعد از خالي كردن محتويات، دستگاه 
 . را هل دهد آنپخش آسفالت 

 
 

 كاميون بعدي نيز آماده و منتظر خالي كردن ،اطمينان حاصل كنيد كه علاوه بر كاميون اولي
 . دهد ميطور مداوم به كار خود ادامه ه باشد و بنابراين دستگاه ب مصالح مي

 
 
 

 ،شود، نبايد قبل از شكستن امولسيون  امولسيوني استفاده مياندود سطحيهنگامي كه از 
 . مخلوط روي آن ريخته شود
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 :دماي مخلوط

را هنگام استفاده و پخش آسفالت جدول روبرو حداقل دماي مخلوط در محفظه دستگاه 
 . دهد پخش آن نشان مي

 
 

 : كنترل ضخامت لايه
نشده را اندازه بگيريد و در صورت   ضخامت مواد متراكم،طور مداوم با يك ميله مدرجه ب

 . كننده دستگاه را تنظيم كنيد لزوم صفحات تسطيح
 
 

 عمل متراكم كردن  -۴
مراجعه شود به تذكر مندرج در (گيرد  سازي اوليه با غلطك چرخ لاستيكي انجام مي متراكم
 .)۲۴۶صفحه 

 : باشد ز اهميت مييدر استفاده از اين ماشين نكات زير حا
 )الف(از كنده شدن آسفالت از سطح جاده  جلوگيري تميز بودن تايرها براي كنترل -
 كيلوگرم بر سانتيمترمربع در ۶كنترل فشار باد لاستيكها كه همه بايد يكسان و معادل  -

 )ب(شرايط گرم باشند 

 
 
 
 
 
 



 ٢٤١                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ب
 

 الف
 

 Cداقل درجه حرارت ريختن ح ماده چسبنده
 

 ١٢۵ ١٠٠/٨٠قير 

 ١٣٠ ٧٠/۶٠قير 

 ١٣۵ ۵٠/۴٠قير 
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 : سازي بهتر، غلطك بايد داراي شرايط ذيل باشد براي متراكم

 
  ،حركت نمايدپخش آسفالت الامكان نزديك دستگاه  حتي -

 . چرخهاي محركه آن نزديك به دستگاه حركت نمايد -

 
 
 

 . حركتهاي عبوري موازي را به شرح ذيل شروع نماييد

 )الف(رو  در لبه نيمه اول سواره -

 )ب(رو  دوم سوارهدر خط مركزي نيمه  -

 
 
 

 . شده بايد مقداري همپوشاني داشته باشند نوارهاي كوبيده

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٤٣                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ب الف
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گردد تا غلطك بدون لرزش و حركت  تدريج از سرعت غلطك كاسته ميه در پايان عبور، ب

 . طرف عقب حركت كنده ناگهاني بتواند ب
 
 

 تن انجام ٨ الي ۶طك چرخ فلزي به وزن  با يك غلسازي مرحله دوم عمل متراكم
 .)۲۴۶مراجعه شود به تذكر مندرج در (گيرد  مي

 : هنگام استفاده از اين دستگاه بايد از موارد زير اطمينان حاصل كرد
 )الف(ها براي اجتناب از خط انداختن روي سطح جاده  پاك بودن غلطك -
 )ب(پر بودن سيستم افشانك از آب و آماده به كار بودن آن  -

 
 
 

 : به منظور متراكم سازي خوب غلطك بايد

 . الامكان نزديك به غلطك چرخ لاستيكي كار كند حتي -
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 ب
 

 الف
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 : سازي را در مسيرهاي موازي شروع كنيد  عمل متراكم -

 .)ب(رو و در خط وسط  و در نيمه دوم سواره) الف(رو و در لبه آن  در نيمه اول سواره
 
 
 
 
 

شود تا بدون لغزش و  تدريج از حركت غلطك كاسته ميه  ب،در پايان هر بار عبور
  بايد قبل از اينكه مصالح خيلي سردتراكمعمل . طرف عقب برگردده حركت ناگهاني بتواند ب

 . شوند، تمام شود
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعداد .  جديد داردبراي هر غلطك تعداد عبورهاي لازم بستگي به نوع مصالح و ضخامت لايه: تذكر
 . گردد اين كار توسط مهندس مربوطه تعيين مي

 . هاي چرخ لاستيكي بايد توسط غلطك فلزي صاف شود مانده از تاير غلطك جاي هاما رد ب
  .سازي بايد از انتهاي محل كار قبلي آغاز شود هر نوبت از عمل متراكم



 ٢٤٧                                                                 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 ب الف
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 اتصالات  -۴

 : باشد ثيرگذار ميأمحل اتصال بر موارد ذيل ت. ايستي با دقت اجرا شودمحل اتصالات ب
 نفوذناپذيري سطح جاده  -
 دوام روكش  -

 ظاهر جاده و صاف بودن آن -

 
 اتصال طولي   §

 : باشد روند صحيح به شرح ذيل مي
شده در نيمه  پخش مصالح در نيمه دوم مسير بايد زماني انجام شود كه مصالح پخش -

 .شداول هنوز گرم با
  

شده در نيمه   هرگونه مواد، مصالح اضافي ريخته،ضمن پخش مصالح در نيمه دوم -
 . آوري كنيد اول جاده را جمع

 
 

 . متراكم نماييدنيمه دوم مسير را با پوشش دادن تمام ناحيه اتصال  -
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 اتصال عرضي  §

 : باشد روند صحيح به شرح ذيل مي
 شده را برداريد  متر از مصالح كوبيده١عرض ه ودي، نواري ببا يك برش عم -

 
 

قبل از شروع كار يك بلوك به ضخامتي معادل ميزان نشست تراكم، بين صفحه  -
 شده قرار دهيد كننده و سطح كوبيده تسطيح

 
  

 سانتيمتر با غلطك چرخ فولادي كه به عقب ۴٠ الي ٣٠طول ه محل اتصال را ب -
 اييدمتراكم نم ،كند حركت مي

 
 

 ها  كنترل -۴
 . شود شيب عرضي با استفاده از تراز بلند و صاف كنترل مي -
 . هاي آزمايشگاه صورت بگيرد  مصالح بايد توسط تكنسينهايساير آزمايش -
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 آوري تابلوهاي موقت  تكميل كار و جمع -۳-۴
 : زير انجام گيردمحض تكميل اجراي روكش نازك لازم است اعمال ه ب

 
 تميز كردن محوطه كاري  -١

جامانده بعد از  ههر روز قبل از برچيدن تابلوهاي راهنمايي، لازم است كليه مواد اضافي ب
 . آوري شوند كوبيدن محل اتصالات عرضي جمع

 
 )رمپ(راهه  ايجاد شيب -٢

د كه در فاصله بين روزهاي كاري، ترافيك روي روكش اجراشده عبور خواه در صورتي
اين كار با كم كردن . هاي موقت ايجاد شود راهه  شيب، لازم است در پايان هر روز كاري.كرد

قبل از شروع مجدد كار . گيرد  سانتيمتري صورت مي١٠-٢٠ضخامت روكش در يك فاصله 
 .)۲۴۹مراجعه شود به صفحه ( ها با برش به اتصالات عرضي تبديل شود راهه بايد اين شيب

 
 .  متر به جاده اصلي بپيوندد۵ تا ٢به روكش بايد با شيب ملايم و در طول در پايان كار، ل
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شود، اما تابلوهاي زير در ابتدا   نقليه گشوده مييل جاده به روي وسادر پايان هر روز §

 . مانند و انتهاي هر قطعه جديد باقي مي

 "كارگران مشغول كارند" يتابلو -
 ) كيلومتر در ساعت۵٠ ("محدوديت سرعت" يتابلو -

 "پايان محدوديت سرعت" يتابلو -
 

 نقليه گشوده يل، جاده بدون محدوديت به روي وساهنگامي كه كليه كارها تمام شد §
 : شوند ترتيب ذيل برچيده ميه و كليه تابلوها ب شود مي

 حفاظهاي ترافيكي -
 آنها براي هشدار دادن به اي كه چراغ  نقليهيلمخروطهاي ايمني با استفاده از وسا -

 باشد ل روبرو و حفاظت از كارگران روشن مييوسا

 "پايان محدوديت سرعت" يدو تابلو -
 "محدوديت سرعت" يدو تابلو -
 "شود جاده باريك مي" يدو تابلو -
 "سبقت ممنوع" يدو تابلو -
 "كارگران مشغول كارند" يدو تابلو -
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 اين شكل براي رانندگي: توجه 
 .باشد ت راست مي از سم
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  گزارش كار -۴-۵
 : بايست هر روز توسط سركارگر با ذكر موارد ذيل تكميل گردد گزارش مي

 
 يافته  كار انجام §

 
 منابع مورد استفاده  §
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 نمونه كاربرگ
 روكش نازك

 ................................:...................................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره
 ........................:................................جاده شماره:...................................................... ناحيه

 ....................................تا كيلومتر.......................  از كيلومتر :............................شماره راه
 ):تك كت (اندود سطحي

 مترمربع ........................=........متر ..... .......................×متر .... ..:.......................كل مساحت
 تن ............ ................................:......................................................كاررفته مقدار مصالح به

 مترمربع / كيلوگرم .......... .................:................................................................ميزان پخش
 ........................................................:...............................................نوع: مخلوط كارگاهي

 مترمربع ................=..............متر ...... .........................×متر ........ ...:.................كل مساحت
 تن .................... ....................:..........................................................كاررفته مقدار مصالح به

 مترمربع /كيلوگرم............ ...........:......................................................................پخشميزان 
 شرايط جوي 

 باراني   ابري   آفتابي 
 )گزارش جداگانه براي تجهيزات و نيروي كاري(

 ........................................: .تاريخ:......................................سركارگر :نظرات
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 )لفؤم(اري زسپاسگ
مطالب مندرج در اين كتاب راهنما از منابع بسيار قديمي و جديد فراهم شده و قدرداني از 

اغلب اين مطالب، نگارش جديدي از كتاب راهنماي . طور مجزا ممكن نيسته همه آنها ب
(UN/EC)از فرانسه، آلمان و انگلستان در سال يتخصصين در مورد آفريقاست كه توسط م 

اي از تجربيات گسترده مهندسين  اين كتاب در سه جلد شامل خلاصه.  منتشر شده است١٩٨٢
طراح راه، مديران بخش تعمير و نگهداري، مشاورين و محققين در كشورهاي مختلف 

زديكي با دفتر  هماهنگي نو با (R.C. Petts)بازنگري حاضر توسط آقاي پت . باشد مي
اين كار از سوي وزارت توسعه . ونقل انجام شده است مرزي آزمايشگاه تحقيقات حمل برون

و توسعه فناوري گذاري شده و توسط زيرگروهي از كميته انتقال  خارجي انگلستان سرمايه
 دانش آن كميته و كشورهاي در اين نگارش از.  حمايت و هدايت شده استپيارك

اين كشورها شامل استراليا، الجزاير، بلژيك، برزيل، .  گرفته شده است هرهكننده، ب مشاركت
بوركينوفاسو، فرانسه، آلمان، هند، ايتاليا، مراكش، لهستان، پرتغال، بنگال، اسپانيا، تركيه، ايالات 

 . باشند متحده آمريكا، انگلستان و بانك جهاني مي
 
 
          
 استوارت يرل. ج          

 C3-6dيس زيرگروه ير          
 



 

 

 فهرست انتشارات
 

 قيمت تاريخ انتشار عنوان كتاب
 )ريال (  هاي تحقيقاتي پروژه) الف
 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار كاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوكهاي ساختماني .١
 ٠٠٠/١٣ ٨٣ بهار گيرهاي ايمني در راهها هاي طراحي و كاربرد حفاظها و ضربه شيوه   .٢
 ٠٠٠/١٤ ٨٣ بهار ضوابط طراحي و اجراي روسازي راه آهن بدون بالاست  .٣
 ٠٠٠/٢٧ ٨٣ بهار هاي بتني و آسفالتي  بررسي و مقايسه فني و اقتصادي رويه .٤
 ٠٠٠/١٦ ٨٣ زمستان بررسي مسائل كمي و كيفي مصرف قير در راههاي كشور .٥
 ٠٠٠/١١ ٨٤ بهار ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك .٦
 ٠٠٠/١١ ٨٤ بهار سازي پايه علائم راه  طراحي و ايمنراهنماي .٧
ر در ارزيابي و توجيه فني و اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطـي     .٨ بررسي عوامل مؤث

 آهن  هاي راه و راه پروژه
 

 تابستان
 

٨٤ 
 
٠٠٠/٢٤ 

آهـن    سـطحي راه، راه     راهنماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آبهاي سطحي و زير          .٩
 )اي اجراييه و نقشه(وفرودگاه 

 
 تابستان

 
٨٤ 

 
٠٠٠/١٠ 

هـاي آسـفالتي بـر اسـاس عملكـرد و پيشـنهاد روش            هاي جديد طرح مخلوط     روش .١٠
 مناسب براي كشور

 
 تابستان

 
٨٤ 

 
٠٠٠/١٣ 

 ٠٠٠/١٨ ٨٤ تابستان هاي خاكريز و روسازي راهها راهنماي تثبيت لايه .١١
 ٠٠٠/١٤ ٨٤ تابستان تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد .١٢
 ٠٠٠/٢٠ ٨٤ پاييز ونقل ريلي هاي هوشمند حمل سيستم .١٣
 ٠٠٠/١٧ ٨٤ زمستان ظرفيت باربري محوري شمعها .١٤
 ٠٠٠/٢٦ ٨٤ زمستان هاي راه ها در پل و سازه راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه .١٥
 ٠٠٠/٥٠ ٨٤ تانزمس اي نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري جاده آيين .١٦
 ٠٠٠/١٤ ٨٥ بهار ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري .١٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٥ بهار روشهاي نوين تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راه .١٨
 ٠٠٠/١٥ ٨٥ بهار سنجي اقتصادي آن در ايران روشهاي بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكان .١٩
 ٠٠٠/٢٢ ٨٥ بهار  ي در آزادراههاي كشورهاي ساماندهي فعاليت عوارض ارائه روش.  ٢٠
 ٠٠٠/٢٠ ٨٥ بهار ها مناطق گرمسير، سردسير و شيبهاي تند جاده  براي آسفالتي  مخلوطهاي  طرح معيارهاي.  ٢١
 ٠٠٠/١٥ ٨٥ تابستان  كاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و مخلوطهاي آسفالتي .٢٢

 
 
 

   



 

    هاي تخصصي گزارش) ب

 ٠٠٠/١٠ ٨٢ بستانتا مميزي ايمني راه .1
 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايلها  .2
 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز راهنماييهاي سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه  .3
روشها و شرايط لازم براي عمليات خاكي به منظور كـاهش اثـرات زيسـت محيطـي           .4

 هاي راه پروژه
 

 پاييز
 

٨٢ 
 
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز دي اكسيد نيتروژن در تونلهاي راهآلودگي ناشي از  .5
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار ايمني در تونلها .6
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ بهار مديريت ترافيك و كيفيت سرويس .7
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار هاي موجود بين شهري بهينه سازي شبكه .8
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك .9

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار نقل عمومي و جتماعي حملها و منافع ا ها هزينه يارانه .10
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار ريزي و بودجه در شبكه راهها برنامه .11
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار روشهاي مشاركت همگاني در توسعه پروژه راه .12
 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت .13
 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار ٢٠١٠نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل .14
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار مباني تحليل اقتصادي .15
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار GRSP ٢٠٠٣گزارش سالانه ژوئيه  .16
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار راهنماي مميزي ايمني راه .17
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان IRFهاي  راهنماي فيلم .18
شـد و شـرايط       و  پـذير بـراي آمـد       هـاي انعطـاف     انتخاب مصالح و طراحي روسازي     .19

 وهوايي سخت آب
 

 تابستان
 

٨٣ 
 
٠٠٠/١٦ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان راههاي دسترسي به مناطق برون شهري .20
 ٠٠٠/١١  ٨٣ تابستان روشهاي ساده نگهداري راه  .21
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ تابستان تجهيزات اتوماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راه .22
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز ارتقاء و بهبود عملكرد داخلي راهها .23
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي .24
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه .25
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ پاييز پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي .26
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز نقل هوشمند و حمل .27
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز هاي راهسازي محيط زيست و پروژه .28
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده .29
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ زمستان اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم .30
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان اي  كيفيت خدمات جاده .31



 

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان ها روشهايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه .32
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ ستانزم هاي راه در كشورهاي عضو پيارك روشهاي ارزيابي اقتصادي براي پروژه .33
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم .34
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ بهار آشنايي با مفاهيم مديريت روسازي .35
هاي مهندسـي     راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مديريت مشاوران در فعاليت           .36

 پيش از ساخت
 

 بهار
 

٨٤ 
 
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٤ اربه تضمين كيفيت در عمليات خاكي .37
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ بهار هاي بتني مسلح پيوسته رويه .38
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ بهار ها، تجربيات موجود و پيشنهادات ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه .39
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ بهار  اقتصادي در مديريت راه-هاي اقتصادي و اجتماعي نقش مدل .40
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ تابستان ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل .41
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ تابستان پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا .42
 ٠٠٠/١١ ٨٤ پاييز برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه .43
 ٠٠٠/١٧ ٨٤ پاييز ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣ونقل در منطقه اسكاپ در سال  بررسي توسعه حمل .44
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان  تبادل فناوري و توسعه .45
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان راههاي داراي رويه بتني   .46
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان تجديد ساختار بخش راه  .47
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان نقل كالا   و حمل .48
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  .49
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان                                                                      شده در خاكريز هاي آسفالتي و بتن خرد بكارگيري مصالح حاصل از بازيافت رويه .50
 ٠٠٠/١٠ ٨٤زمستان          تراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگراهها  .51
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان كاربرد بتن غلتكي در راهسازي    .٥٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ٥٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٤ زمستان راهسازي در نواحي بياباني. ٥٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٥ بهار مديريت عملكرد پلها .٥٥
 ٠٠٠/١٢ ٨٥ بهار نقل ريلي و سيستم مديريت ايمني در صنعت حمل. ٥٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٥ بهار راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ٥٧
 ٠٠٠/١٠  ٨٥ بهار توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ٥٨
 ۰۰۰/۲۰ ٨٥ تابستان )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ٥٩
 000/24 ٨٥ تابستان ) جلد دوم(تعمير و نگهداري راههاي شوسه . ٦٠
 ۰۰۰/۲۰ ٨٥ تابستان )جلد سوم(تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي . ٦1
 ۰۰۰/۱۲ ٨٥ تابستان )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ٦2
 
 

   



 

    كتب) ج

 ٠٠٠/١٥  ٨٣ تابستان فرهنگ جامع دريايي.  ١
 ٠٠٠/٣٩ ٨٣ تابستان )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه .٣
 ٠٠٠/١٢٥ ٨٤ پاييز )پيارك( راهنماي ايمني راه  .٤
 )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  .٥
 

 ٠٠٠/٤٠ ٨٤ پاييز

    لوح فشرده) د

 عنوان از نشريات وزارت راه استراليا و نيوزلند در ١٨٦شامل  (Austroadsنشريات  .1
 )pdfموضوعات مختلف بصورت فايل 

 
 پاييز

 
٨٣ 

 
٥٠٠/٣٤ 

 ٨٣ زمستان ) لوح فشرده٤٢ فيلم در ١٠٧شامل (  IRFهاي آموزشي راه  فيلم .2
 
٥٠٠/٣٤ 

 )حدواقيمت (
SWOV DRI , VTI عنـوان از نشـريات   ١٣٨شـامل   ( SWOVنشـريات   .3   , NCHRP, در 

 )pdfموضوعات مختلف بصورت فايل 
 

 بهار
 
٨٤ 

 
٥٠٠/٣٤ 

مجموعه هفت جلدي منتشر شده از سوي سازمان مديريت و (نامه ايمني راهها  آيين .4
 )ريزي برنامه

 
 پاييز

 
٨٤ 

 
٥٠٠/٣٤ 
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