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 27  از 1:صفحه  آموزش دستگاه چيلر هوايي 

  
  تعريف چيلر

براي ) آب” عمدتا(زيك سيال خنك كننده درسيكل تبريد، سيال ديگري راچيلرد ستگاهي است كه بااستفاده ا
آب سردتوليدشده دراواپراتورچيلردرسيستمهاي صنعتي براي . مصارف صنعتي ياتهويه مطبوع خنك مي كند

خنك كردن بخشهائي ازماشين آلات ودرتهويه مطبوع جهت خنك كردن هواازطريق هواساز، فنكوئل و مورد 
  .ي گيرداستفاده قرارم

  
  : تعريف چيلرهوايي  -1

به چيلري گفته ميشودكه مبرد داخل كندانسور آن بوسيله هوا خنك مي شود اين عمل به كمك تعدادي فن كه 
هوارا از روي كويل هاي كندانسورعبورمي دهند انجام مي پذيرد و باعث خنك شدن مبرد مي شودچيلر هوايي 

 كندانسورهوائي فقط به اختلاف دماي خشك هواودماي تقطيرمبرد محدوديت هاي چيلرآبي رانداردچون انتخاب
ارتباط دارد و هرچه اين اختلاف بزرگترباشد ميتوان  كندانسور هوايي كوچكتري انتخاب كرد بنابر اين درهر 

ولي چون درچيلرآبي فشار و دماي تقطيرپائينتر از دماي نوع هوائي . جائي ميتوان ازچيلرهوائي استفاده كرد 
ت بنابراين راندمان وطول عمرچيلر آبي بالاتر از نوع هوائي است ودرمحلهايي كه امكان استفاده ازچيلر آبي اس

  .وجود دارد بهتراست ازچيلر آبي استفاده گردد
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   معرفي اجزاء اصلي سيستم تراكمي چيلر هوايي-2

  : كمي عبارتندازقسمتهاي عمده يك سيكل ترا
   كمپرسور-1
   كندانسور-2
   شيرانبساط -3
   اواپراتور-4
بعنوان قلب يك سيستم  تراكمي وظيفه ايجاد اختلاف  فشار  در ) COMPRESSOR( كمپرسور- 2-1

سيستم براي جريان يافتن مبرد درسيكل رابعهده دارد، انواع كمپرسورهاي مورداستفاده درچيلرهابه قرار زير 
  :ميباشند

   Reciprocating Compressors)ضربه اي (  كمپرسورهاي رفت وبرگشتي ـ
  .Cenrtrifugal Compressorsـ كمپرسورهاي گريزازمركز

  .Screw Compressors ـ كمپرسورهاي پيچي
  .Scroll Compressorsـ كمپرسورهاي حلزوني 

سـت لـيكن ازآنجاكـه      ي كمپرسورهاي فـوق درصـنايع تهويـه مطبـوع ممكـن وعملـي ا              م ازتما استفادههرچند
بدليل تنوع درظرفيت ، مدل ، آشنائي بيشترمـصرف  كننـدگان            ) .Recip.Comp(كمپرسورهاي رفت وبرگشتي    

. وسرويس كاران داخلي ، مصرف درازمدت وشناخت بيشتربازارداخلي ، بيشترين استفاده رادراين صنايع دارنـد              
  .م نمودلذادراينجانيزبالطبع درمورداين نوع كمپرسورهاصحبت خواهي

  :ازنظرنوع كاربري به چند دسته زيرتقسيم ميشوند) رفت وبرگشتي(كمپرسورهاي ضربه اي 
جداازهم بوده وازطريـق كوپلينـگ   ) متحرك(وكمپرسور)محرك(الكتروموتور) Open Type(ـ كمپرسورهاي باز

  .ه ميشونداين نوع كمپرسورهابيشتربراي ظرفيتهاي بالااستفاد. ياتسمه ، انتقال قدرت صورت ميگيرد
ــسته   ــه ب ــ كمپرســورهاي نيم ــه  ) Semi Hermetic Type(ـ ــك محفظ ــور و كمپرســورداخل ي الكتروموت

روتـور، اسـتاتور، سرسـيلندر، سـيلندر،        (قراردارندليكن امكان بازكردن وتعميرالكتروموتـور و اجـزاء كمپرسـور         
جهـت خنـك كـردن      ” عمـولا دراين نـوع كمپرسـورها م     . براحتي وجود دارد  ) …سوپاپها، ميل لنگ ، پيستونها و     

ايـن  . موتورالكتريكي ، گازمبرد را قبل ازورود به داخل سيلندرها از روي سـيم پـيچ الكتروموتورعبـورمي دهنـد                  
كمپرسورها داراي راندمان بالا بوده و به همين دليـل و نيـز امكـان تعميـرات مورداشـاره ، اسـتفاده ازآنهـا در                         

   . ياررايج ميباشدظرفيتهاي مختلف درچيلرهاي تهويه مطبوع بس
الكتروموتوروكمپرسورداخل يك محفظه بسته تعبيه شده اند، وامكان        ) HermeticType(ـ كمپرسورهاي بسته    

درظرفيتهاي پائين وبيشتردرسيستمهاي سرد كننده     ” تعميرياتعويض قطعات وجودندارد، اين كمپرسورهامعمولا    
وياچيلرهاو پكيج يونيتهاي بـا ظرفيـت كـم         )…نيتهاونظيريخچالها، كولرهاي گازي، اسپليت يو    (خانگي وتجاري   

ازمزاياي اين نوع كمپرسـورها، جـايگيري كـم ، صـدا و لـرزش انـدك و نگهـداري آسـان                 . مورداستفاده دارند 
  . ليكن عدم امكان تعميرآنها نقطه ضعفي براي اين نوع كمپرسورها محسوب مي گردد. آنهااست
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  CONDENSER كندانسور-2-2

گـازمبردخروجي  )چگـالش يـاتقطير     ( مبـدلي اسـت كـه وظيفـه كنـدانس         ) تقطيركننده ياچگالنده   ( كندانسور  
  . كندانسورها ميتوانند از نوع آبي يا هوايي  باشند.ازكمپرسوررادرسيكل تبريد به عهده دارد 

  
  كندانسور هوايي 

سط هواخنك شده تبديل به مايع ميگرددبدين ترتيـب كـه گازخـارج شـده               دراين نوع كندانسورگاز داغ مبردتو    
ازكمپرسورواردكوئلهاي كندانسورهوائي شده وجريـان هـواي محـيط توسـط تعـدادي فـن بـصورت اجبـاري                   
وباسرعت حساب شده ازروي كوئلهاعبورداده شده وبدين ترتيب حرارت گازداغ توسط هواجذب وگازتبديل بـه               

) فـين   (يزبراي بالابردن ضريب انتقال حرارت روي لوله هاي مسي كندانـسورهوائي پـره              مايع ميگردد دراينجان  
سـطح كوئـل    ) T.H.R(تعبيه ميگردد بديهي است كه دركندانسورهاي هوائي نيـز براسـاس ظرفيـت موردنيـاز              

   . محاسبه وطراحي مي گردند) ميزان هوادهي(كندانسور و نيز تعداد فنها 
بايـستي معـادل    ) T.H.R(ان حرارت دفع شده توسط يك كندانسوردرسيكل تبريد       بصورت تئوريك ميز  : توضيح  

بجهت متراكم كـردن    (راواپراتوروكارانجام شده توسط كمپرسو   ) ظرفيت سرمايشي (مجموع حرارت جذب شده     
  :                باشدبه عبارتي ) گازمبرد

                                                                       T.H.R= T.C+3413xKW(COMPRESSOR) 
                                     T.H.R=Total Heat Rejection(btu/hr):        كل حرارت دفع شده 
                     T.C= Total Cooling Capacity(btu/hr)                             :          كل ظرفيت سرمايشي

  )EXPANSION VALVE(يرانبساط  ش-2-3
  :سومين جزء اصلي سيكل تراكمي ، شيرانبساط است، اين شيردووظيفه مهم برعهده دارد

  .ـ كاهش دماوفشارمايع مبرد
  .كنترل دبي مايع ورودي به اواپراتورتوسط دماي گازخروجي ازاواپراتور ـ

حث نـوع ترموسـتاتيك آن موردبررسـي        شيرانبساط درانواع ترموستاتيك والكترونيك موجوداست كه دراين مب       
  . قرار ميگيرد
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ــتاتيكي        ــساط ترموسـ ــور ، شيرانبـ ــرد در اواپراتـ ــان مبـ ــرل جريـ ــراي كنتـ ــيله بـ ــولترين وسـ معمـ

)TermostaticExpansion Valve (به دراين شيرانبساط ميزان عبورمايع سرمازا از شير و جريان آن . است
بوسيله دو عامل يعني فـشار درون تبخيركننـده و درجـه حـرارت بخـارخروجي از                 ) اواپراتور(درون تبخيركننده   

درصورت خالي بودن اواپراتور، ميزان عبورمايع سرمازاا ز سوپاپ انبساط زيادخواهـد            . اواپراتور كنترل مي شود     
  . كمترخواهد گرديدشدو هرچه اواپراتور از مايع سرمازا پرتر باشد ، ميزان جريان

شيرانبـساط داراي يـك بالـب       . مبناي عملكرد شيرانبساط ترموستاتيكي براساس اخـتلاف فـشارموجود اسـت          
  .نصب مي شود) خط مكش(حساس مي باشدكه روي لوله خروجي اواپراتور 

 طرزكار سوپاپ درون شيربسيارساده است ، هنگاميكه حباب حساس گرم مي شود ، قسمتي ازمـايع داخـل آن                  
اين . تبخيرشده و بوسيله لوله موئين ، فشاري برروي ديافراگم واردكرده و ديافراگم بسمت بدنه حركت مي كند                

  .امر سبب حركت سوپاپ وجدا شدن آن ازنشيمنگاه شده و موجب ورود مايع سرمازابه اواپراتور مي شود
  .روع به خنك شدن نمايندخنك شده ولوله هاي مكش نيزش” اين امرآنقدرتكرارميشودتااواپراتوركاملا

اگرلوله مكش كه حباب حساس به آن متصل است به انداز كـافي خنـك شـود، فـشارحباب بـه علـت تبـديل                         
مجددبخاربه مايع كم ميشودكه اين امرسبب كم شـدن فـشاربه ديـافراگم شـده وديـافراگم بـه محـل قبلـي                       

  .ركم خواهدشدخودحركت كرده وسوپاپ بسته ميشودودرنتيجه ، دبي گازداخل اواپراتو
نيزمـي باشـدكه فـشار دو     ) Equalizer(شيرانبساط ترموستاتيك داراي يك ارتباط جهت متعادل كننده فشار       

  .طرف ديافراگم رابمنظورعملي كه شرح آن رفت متعادل مينمايد
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  كاربرد
عمل وجوددارد، ولي اگرشيرخيلي بزرگ انتخاب شده باشداغلب گرچه درانتخاب شيرانبساط تاحدي آزادي 

باعث تغذيه اضافي شده وممكن است باعث عبورمايع ازاواپراتوروسرريزآن به كمپرسورشود همچنين شيري 
كه خيلي كوچك باشد مايع غيركافي ازخودعبورداده ، بنحوي كه نقطه تعادل درفشارمكش كمي رخ داده 

  .دهدوظرفيت سيستم راكاهش مي
خطرديگردركاركردكمپرسوربسته درفشارمكش پائين ودرنتيجه گذرجرمي كم ، عدم خنك شدن كافي ودرنتيجه            

  .سوختن كمپرسوراست
مسئله اي كه وقوع آن كم هم نيست ، اينست كه شير، سيال مبردغيركـافي ازخودعبوردهـدزيرابخاردرورود بـه                   

ه بامايع بـه معنـي اينـست كـه شـيرفقط جزئـي              شيربامايع مخلوط ميشودحجم مخصوص بالاي بخاردرمقايس     
  .ازگذرجرمي مبردكه ميتواند بصورت مايع عبوردهد از خود عبور مي دهد

  :دودليل معمول عبور بخار و در نتيجه كمبود گذر جرمي مبرد درشيرعبارتنداز
   شارژغيركافي سيال مبرد-1
   ارتفاع زيادشيرانبساط بالاي كندانسوريارسيور-2

زكندانسوريارسيورنصب شده باشد، اختلاف درارتفاع استاتيك ممكن است فشاررابه قدري تقليل اگرشيربالاترا
دهدكه درورودبه شيرمقداري ازمبردبه بخارتبديل گرددكه جهت جلوگيري از بروز اين مشكل 
كندانسوربايدطوري طراحي شودكه مبردخروجي ازآن بصورت مادون سردباشدتادرنهايت درصورت كاهش 

، )درصورت طولاني بودن مسيرازرسيورتاشيرانبساط(ثر اختلاف ارتفاع و يا تبادل حرارت بامحيطفشاردر ا
البته اين مشكل بيشتردرچيلرهوائي رخ ميدهدكه . بصورت مايع باشد” مبردي كه ازشيرانبساط عبورمي كندحتما

  .فاصله كندانسورهوائي ازشيرانبساط زياداست
  
   )Evaporator(  اواپراتور -2-4
كـه درآن سـيال مبرددرداخـل    )  لوله –پوسته  (Shell  &  Tube)  ( مبدلي است ازنوع) تبخيركننده (اپراتوراو

لوله هاي مسي حرارت لازم راجهت تبخيرازآبي كه درداخل پوسته فولادي واطراف لوله هادرحركت است گرفته                
هيـدات زيردراواپراتـوردر    بمنظـورافزايش ضـريب انتقـال حـرارت تم        . ودرنتيجه باعث سردشدن آن ميگـردد     

 نيـز در ايـن   plate heat exchangerانواع ديگري از اواپراتور نظير مبـدل صـفحه اي   . ( نظرگرفته مي شود
  )صنعت مورد استفاده دارد

 استــفاده ازلوله هاي مسي داراي فين داخلي يا استـقرارفين ستاره آلومينيومي داخل لوله هاي مـسي                 -2-4-1
د اشاره علاوه برافزايش سطح انتقال حرارت باعث افزايش سرعت گازبه دليل كاهش مقطع              فين ستاره اي مور   (

عبوري و نيزايجاد اغتشاش درحركت گاز بدليل وجود پيچ در طول ستاره خواهد شدكه تمـامي عوامـل نـامبرده                    
  .)افزايش ضريب انتقال حرارت رادرسمت گازبه دنبال دارند

هم قطر با پوسته  هستند كـه مـشابه   ” بافلها صفحات فلزي تقريبا : ان آب    استفاده ازبافل درمسيرجري   -2-4-2
  جهت ايجاد ) مقطع %25 حدود(تيوپ شيت اواپراتورجهت عبورلوله هاي مسي سوراخ شده وداراي برش 
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پراتور در فواصـلي و بـه تعدادمـشخص درطـول           وجود بافلها كه براساس ظرفيت اوا     . امكان عبور آب مي باشند    
) Turbulence(سبب افزايش زمان تماس آب و لوله ها از يكسو و ايجـاد اغتـشاش              . اواپراتورنصب مي گردند  

درجريان آب از سوي ديگرمي شوندكه هر دوعامل سبب افزايش ضريب انتقـال حـرارت و بـالارفتن رانـدمان                    
  ”  پوسته لوله معمولااواپراتورهاي. اواپراتور خواهد گرديد 

. بوده ومي توانند بــصورت يك ، دو يا چند مـداره سـاخته شـوند              ) رفت و برگشت  (درسمت گاز داراي دوپاس     
  ) . منظور از تعداد مدار ، عملكرد هربخش از اواپراتور با يك يا دو كمپرسور مي باشد(
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   تجهيزات كنترلي-3
  
   )SOLENOID  VALVE( شيرمغناطيسي -3-1

قبل ازشيرانبساط قرارميگيردووظيفه اصلي آن بازكردن يـا        ) Liquidمدار(اين شيردرمسيرمايع مبردبه اواپراتور   
( بـستن مسيرعبور سـيال مبرد است بدين معني كه اولين فرمان هنگام روشن نمودن دســتگاه از ترموستات                 

بـالابودن  (به اين شيرداده ميشودكه درصورت نيازبـه سـرمايش          ) شده روي مسيرورودي آب به اواپراتور     نصب  
مـسير عبورسـيال مبـرد را بـاز نمـوده           ) درجه حرارت آب برگشتي به اواپراتورازحدتنظيم شده روي ترموستات        

عي است كه بـا رسـيدن       حال طبي .سيستم سرماساز به فعاليت درآيد    ” وسپس كمپرسور نيز شروع بكاركرده وكلا     
درجه حرارت آب برگشتي به ميزان تنظيم شده روي ترموستات ياپايينتر از آن بافرمان ارسالي شير مغناطيـسي            
مسيرعبورمايع سرمازا را خواهد بست و با ادامه كاركمپرسور و بالطبع پائين آمدن فشارسمت مكـش و بـدنبال                   

  .اموش شده و سيستم سرمايش ازحركت باز مي ايستدكمپرسورخ (Low Pressure) آن فرمان كنترل كننده
لازم به ذكراست درچيلرهائي كه دو كمپرسور بصورت كوپله با هم كارميكنند، عمل مشروحه فـوق دردو مرحلـه                   

ميـشودودرمرحله  ) روشـن (صورت ميگيرديعني درمرحله اول فرمان بـه كمپرسـورفرعي داده شـده وخـاموش               
 نيـزازخط   Leader)(ده شده ، كل مداربسته و بـاروش مذكوركمپرسوراصـلي           بعدفرمان به شيربرقي مربوطه دا    

   .خارج ميشود
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   )H.P.C( كنترل كننده فشاررانش -3-2

چون قطعات مختلف هرماشيني بـراي كاردريـك فـشارمعيني محاسـبه ، طـرح وسـاخته ميـشونددرصورتيكه                   
يش ازحدمعيني كه بوسيله كارخانه سازنده كمپرسورتعيين گرديده است كاركندممكن است بـه       كمپرسوربافشارب

بـشكندبراي جلـوگيري ازايـن      ” قسمتهاي مختلف آن مانندشاتون، رينگ وپيـستون صـدمه واردگرددواحتمـالا          
 خطركليدي بنام فشارزيادساخته شده است كه آنهـارابرروي دسـتگاههائي كـه داراي كمپرسورهـستند نـصب                

بروزمـشكل  (درصـورتيكه بـه هرعلـت       . ميكنند وكليـدبرقي آنرادرمـدارالكتريكي كنتـرل دسـتگاه قرارميدهنـد          
گازمبردبميزان مورد نظرخنك نشده وبالنتيجـه فـشاررانش بـه مقـداري            ) دركندانسور هوايي درچيلرهاي هوايي   

زطريق اين قسمت صـادر     بالاترازحد تنظيم روي اين بخش ازكنترل كننده برسدفرمان خاموش شدن كمپرسورا          
 دستي اسـت  Resetداراي دكمه ” اين بخش معمولا. خواهد گرديد، تاصدمه اي ازاين بابت به سيستم واردنيايد  

  .تاپس ازحصول اطمينان ازرفع عيب درسيستم ، اپراتوراقدام به روشن نمودن مجدد نمايند
  

  
  
  ) L.P.C( كنتركننده فشارمكش-3-3

” يجي كنترل كننـده درجـه حـرارت آب عمـل نميكنـدوآب داخـل اواپراتورمرتبـا                گاهي درچيلرهاترموستات تدر  
همزمان باسردشدن آب مقدارمايع مبردورودي به اواپراتوركم مي شود و فشارمكش گازنيزكم            (سردترمي گردد   

دراين صورت هرگاه ترموستات ايمني نيزعمل نكندو يا اينكه درمدارترموستات ايمنـي پـيش بينـي                ) خواهدشد
دركمپرسورهاي بسته ونيم بسته گرمـاي موتـور بوسـيله          ” ضمنا.  باشد آب درداخل اواپراتور يخ خواهدزد      نشده

گازجذب مي گردد و كـم شـدن بـيش ازحـد فـشارگازمكش باعـث خواهدشـدكه گازقادربـه جـذب گرمـاي                        
  يش ازحد همچنين كم شدن ب. موتورنباشدوبتدريج درجه حرارت موتوربالارفته  وسيم پيچي آن صدمه مي بيند
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فشارگازمكش باعث تبخيرروغن وخروج آن ازكمپرسورمي گرددكه نتيجه آن عدم روغنكاري كمپرسورو صـدمه              

  .ديدن آن خواهدبود
بمنظورجلوگيري ازخطرات يادشده درسيستمهاي تهويه مطبوع وتبريدكليدفشاركم نـصب مـي گـردد و آنـرا در           

رالكتريكي كنترل دستگاه قرارمي دهندتا هرگاه فشارازدرجه تنظيم آن پائين تررفـت مـدارالكتريكي كنتـرل                مدا
زماني كه فشارگاز مكش ازدرجه تنظيم كليد فشاركم        . دستگاه راقطع نموده وازادامه كاركمپرسورجلوگيري نمايد     

  .بالاتررفت مدارالكتريكي وصل وكمپرسور بطورخودكار روشن خواهد شد
  .ين قسمت خود شامل دوبخش تنظيم ميباشدا

تنظـيم مـي گـردد، هنگـام فرمـان روشـن شـدن         Psi 60 روي فـشارحدود ”كه معمـولا ) Cut In(ـ 3-3-1
  .اجازه شروع كاركردكمپرسوررانخواهد داد. كمپرسورتا زمانيكه فشارمكش به مقدارتنظيمي مورد اشاره نرسد

 تنظيم مي گردد ، درصورتيكه به هرعلت فـشارمكش  30Psiروي فشارحدود ”كه معمولا) Cut Out( ـ  3-3-2
بعنوان مثال ورودمـايع مبـرد      (به ميزاني كمترازاين مقداربرسد ، براي جلوگيري ازوارد آمدن صدمه به كمپرسور             

  .فرمان قطع كمپرسورراصادرمينمايد) غير قابل تراكم به كمپرسورولطمه ديدن سوپاپها
راكثرسيـستمهاي سرمايـشي كـه طراحـي درسـتي بـراي جلـوگيري        د : Pump  downتوضيح درموردعمـل  

ازواردشدن صدمه به كمپرسوردراثرورودناگهاني مايع ازاواپراتورهنگام استارت ، صورت گرفته ، هنگام خاموش             
انجام ميشودبدين معني كه باصـدورفرمان ازترموسـتات بـه شـيربرقي      : Pump Downشدن كمپرسور عمل 
، كمپرسوربلافاصـله خـاموش نميـشودبلكه باادامـه         )خـاموش شـدن كمپرسـور     ” هايتاون(براي بستن مدارمايع    

كارمكش ازاواپراتوروجمع شدن سـيال مبرددركندانـسورازطريق مـدار رانـش بـدليل بـسته بـودن مـدارمايع                   
 Cut Out (L.P.C)فشاراواپراتوركاهش يافته ودرنتيجه زماني كـه فـشاربه پائينترازحـدتنظيمي روي بخـش     

”  دراين حالت سيال مبردداخل اواپراتور تقريبـا      . مان خاموش شدن كمپرسورازاين طريق صادرميگردد     برسد ، فر  
ازطريق كمپرسوربه داخل كندانسورمنتقل شده وهنگام استارت مجدد كمپرسورديگر مـايعي دراواپراتـور             ” تماما

  . بزند واردكمپرسورشده وبه سوپاپهالطمهSucionوجود ندارد كه بصورت ناگهاني ازطريق 
  

و باكندانـسور هـوايي     ) برج خنك كننده  (بدليل متفاوت بودن فشاررانش درسيستمهاي باكندانسورآبي       : توضيح    
  ودرسيـستمهاي  Psi 250روي ”   دراين دو مدل باهم متفاوت بوده درسيستم آبي معمولاH.P.Cبالطبع تنظيم 

  . تنظيم صورت ميگيرد Psi 350هوايي روي 
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  ) Oil Pressure Control( كنترل فشارروغن -3-4

اين كنترل كننده ازطريق اختلاف فـشار       . فشارروغن مدارهاي داخلي كمپرسوربوسيله اين دستگاه كنترل ميشود       
 كمتـر   Psi 20) ”معمـولا (بين روغن و فشارمكش كمپرسوركارميكندوهرگاه اين اخـتلاف ازحـدودتنظيم شـده    

 بـيش  Psi 20 توضيح اينكه فشارروغن بايستي حـداقل  . (شودفرمان قطع داده و كمپرسور را خاموش مي كند
 مي باشد كه در صـورت خـاموش شـدن           RESETكنترل كننده فوق داراي دكمه      )  ازفشارمكش كمپرسورباشد 

   . را فشار دادRESET دكمه كمپرسور ، بعد از رفع ايراد پيش آمده براي روشن شدن مجدد دستگاه حتما بايد
  

   )Water Flow Switch( فلوسوئيچ آب -3-5
” بدين شكل كه اگرتيغه اين وسـيله كـه معمـولا          .اين وسيله حس كننده وجود جريان آب داخل اواپراتورميباشد        

عبورجريـان آب را    ) …مثل اشـكال درعملكردپمـپ و     (درمسيرخروجي آب اواپراتورنصب مي گردد به هر دليلي         
 ننمايد فرمان قطع كاركرد و خاموش شدن سيستم رامي دهد تا از احتمال يـخ زدگـي اواپراتـور و وارد       احساس

   .شدن صدمه به دستگاه جلوگيري نمايد
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  )Thermostat( ترموستات -3-6

آن روي اتصال برگشت آب به اواپراتـور   ته وسنسوراين وسيله كنترل دماي آب ورودي به اواپراتوررابرعهده داش   
نصب ميگردد درصورتيكه درجه حرارت آب برگشتي بالاترازحـد تنظيمـي روي ترموسـتات باشـدفرمان كاربـه                  

دسـتورتوقف عملكـرد    )آب برگـشتي بـه انـدازه كـافي خنـك باشـد            (كمپرسورهاداده شـده ودرغيراينـصورت      
عدادكمپرسورهاو مراحـل عملكردسيـستم سرمايـشي ترموسـتات         بسته به ت  . كمپرسورياكمپرسورهاصادرميشود

 مرحلـه بيـشترباشداز     4درصـورتيكه تعـدادمراحل از    ” معمـولا (ازنوع يك  تاچند مرحله اي انتخـاب مـي گـردد           
نحوه رسيدن فرمان به كمپرسورهاي اصـلي وفرعـي درسيـستمهاي           ).ترموستاتهاي الكترونيكي استفاده ميشود   

  .قي توضيح داده شده استچندكمپرسوره درقسمت شيربر
   

   )Anti Freeze( ترموستات آنتي فريز-3-7

اين وسيله بمنظوركنترل درجه حرارت آب خروجي ازاواپراتوروجلوگيري ازسرد شدن بيش ازحـد واحتمـال يـخ                 
 5حدود (درصورتيكه درجه حرارت آب خروجي ازميزان تنظيم روي ترموستات . زدن آن مورداستفاده قرارميگيرد

C(       ازآنجاكه وصل مجـدد مداربايـستي بـارفع اشـكال          .  كمترشود فرمان قطع مداركنترلي چيلرراصادرمي نمايد
وعلت بروز آن همراه باشداين ترموستات ازنوع ريست دستي انتخاب مي گردد تا پس ازحصول اطمينان ازحـل                  

ور آن در قسمت خروجـي آب       اين كنترل كننده كه سنس    . مشكل ، اواپراتور اقدام به روشن نمودن سيستم نمايد        
ازاواپراتورنصب ميگردد بعنوان حفاظت پشتيبان درصورت عملكردنامطلوب ترموستات كنترل كننده كمپرسـورها    

   . نيز خواهد بود
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  تجهيزات الكتريكي  -4
  

  : كنترل سه فاز-4-1
مداركنترل ، درصورت بروزهرگونه كاهش وياافزايش بيش ازحد استاندارد         كنترل برق سه فازدستگاه وقطع كلي       

اين وسيله داراي يك رله داخلـي اسـت         . ولتاژ ، دوفازه شد ن وياتغييرتوالي فازبرعهده اين كنترل كننده ميباشد          
ه كه درصورت صحت سه فازنمونه ورودي به آن كنتاكتي راوصل نموده وباعث برقرارشدن مدار كنترلـي دسـتگا                 

 ثانيه دركاركردمجدددستگاه پس ازرفع قطع برق وهمچنين نمايش معضل          15-0ايجادتاخيرقابل تنظيم   . ميگردد
قطـع ايـن    . ايجادشده به تفكيك موردتوسط لامپهاي موجودروي اين كنترل كننده ازديگر امكانات آن ميباشـد             

  .مصرف كننده هاميگرددوسيله باعث قطع كلي وبلافاصله مداركنترل دستگاه و بالطبع عدم عملكرد
  
  )Glass Fuse( فيوزشيشه اي -4-2

 كم ميباشندكه درداخل پايـه فيـوزروي تـابلوي دسـتگاه تعبيـه گرديـده                نفيوزهاي تاخيري داراي تحمل جريا    
تاقبل ازاينكه به سيم كـشي      . وحفاظت بخشهاي مختلف مداركنترل دستگاه دربرابراتصال كوتاه رابرعهده دارند        

  .دفيوزسوخته ودستگاه خاموش شوددستگاه صدمه برس
  )Internal Protection Relay( رله الكترونيكي كمپرسور-4-3

اين كنترل كننده دركمپرسورهاي سه فازداراي سه عـدد ترميـستورجهت حفاظـت كمپرسـوردرمقابل هرگونـه                 
راي حفاظت  افزايش غيرعادي دماي سيم پيچي موتورودركمپرسورهاي تكفازداراي يك عدد رله اضافه جريان ب            

 ولت بـوده وازكنتاكـت آن درمـداركنترلي ، جهـت            220تغذيه بوبين رله    . موتوركمپرسوردربرابراضافه بارميباشد 
  .قطع فرمان كمپرسورداراي معضل وبالنتيجه قطع قدرت ورودي به كمپرسورمذكوراستفاده ميگردد

  )Thermal Overload Relay) (بي متال( رله اضافه جريان -4-4
 بطورمستقيم درزيركنتاكتورقدرت هركمپرسورنصب ميگرددوحفاظت كمپرسـوردرمقابل اضـافه بـار ،            اين وسيله 

فلز مخصوص مورداستفاده دراين وسـيله  . هنگام تجاوزازمقاديرجريان نامي ومتعارف برعهده اين وسيله ميباشد     
ال نـسبت عكـس     سرعت عملكردبي مت  . درصورت اضافه جريان عبوري ازآن گرم شده وباعث قطع مدارميگردد         
  .باميزان اضافه جريان عبوري نسبت به مقدارتنظيم شده روي آن دارد

  )Circuit Breaker) (مدارشكن( كليداتوماتيك -4-5
ميباشـدكه بخـش قطـع سـريع آن         ) تاخيري(وحرارتي)سريع(اين كتنرل كننده داراي دوبخش قطع مغناطيس      

باعـث  ) درحدصدم ثانيه (هده داشته وباعملكردسريع  حفاظت كمپرسوردربرابرجريانهاي شديداتصال كوتاه رابرع    
قسمت قطع تاخيري آن عملكردي همانندبي متال داشته وبعنوان پشتيبان براي حفاظـت             . قطع كمپرسورميگردد 

درصورت عملكرداين وسيله مدارقـدرت وفرمـان كمپرسـورداراي         . انجام شده توسط بي متال محسوب ميگردد      
  . ميگرددمعظل بطورهمزمان وبلافاصله قطع 
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  )Power Contactor( كنتاكتورقدرت-4-6

يك كليد قطع ووصل بافرمان الكتريكي محسوب ميگرددكه وظيفه آن وصل ياقطع سه فازورودي مصرف كننـده                 
سيله داراي كنتاكتهـاي    اين و . براساس فرمانهاومنطق درنظرگرفته شده براي كاركردمصرف كننده مزبورميباشد       

  .باقابليت تحمل زيادجريان ميباشند
   كنتاكتورفرمان -4-7

كليدقطع ووصل بافرمان الكتريكي است كه برقدارشدن بوبين آن باعث قطع و وصـل كنتاكتهـاي بازوبـسته آن                   
  .گرديده واعمال منطق موردنظربراي مدارهاي فرمان دستگاه بااستفاده ازاين وسيله ميسرمي گردد

  )Instantanius Auxilliary Contact (ه كنتاكت اضاف-4-8
اين وسيله برروي كنتاكتورنصب ميگرددودرصورت عدم كفايت كنتاكتهاي فرمان موجـودروي كنتـاكتور، جهـت               

  .افزايش تعدادكنتاكتهابرجسب مدارفرمان طراحي شده ، استفاده ميگردد
   تايمر بوبين دار-4-9

به ايـن طريـق كـه بـراي كـاهش      .  ازآن براي ستاره مثلث كاركردن دستگاه استفاده ميشود   وسيله اي است كه   
جريان راه اندازي اول دستگاه به صورت ستاره كارميكندوبعداززماني كه توسط تايمرميزان كرده ايم بـه مثلـث                  

  .تبديل شده وتاخاموش كردن دستگاه به اين صورت كارميكند
ربرقرارشدن همزمان دوكمپرسورمشترك دريك مـدارعليرغم ارسـال فرمـان          دراين شركت ايجادتاخيرزماني د   

وصل ازطرف ترموستات، براي كاهش جريان راه اندازي ، ازنمونه كاربردهاي اين وسـيله ميباشـد، بـوبين ايـن                    
  .وسيله پس ازبرقدارشدن وگذشت زمان تاخيروعملكردكنتاكتهايش جهت كاركردمجدد بايد بي برق شود

  وماتيكي تايمرني-4-10
كنتاكت اضافي منصوب روي كنتاكتورباتاخيرزماني قابل تنظيم درعملكردميباشددرصورتي كه اين تاخيربين زمان            
وصل كنتاكتورووصل كنتاكت تايمرايجادگردد، تايمرتاخيردروصل ودرصـورت كـه بـين كنتـاكتوروقطع كنتاكـت               

رتاخيردروصل دراين شركت جهـت راه انـدازي        نمونه استفاده ازتايم  . تايمرباشدتايمرتاخيردرقطع ناميده ميشود  
مرحله اي كمپرسورهاداراي دوسيم پـيچ ميباشـدونمونه كاربردمـدل تـاخيردرقطع درچيلرهـاي هـوائي جهـت                  

  .كمپرسورميباشد) Pump Down(ايجادتاخيردرقطع كندانسورتااتمام زمان انجام 
  )Industrial Relay( رله صنعتي -4-11

تشكيل شده كه جهت استفاده درمدارهاي فرمان با ارجحيت ) SP DT(هاي دوحالته اين وسيله ازبوبين وكنتاكت
نمونه كاربردآن دراين شركت قابليت     . نسبت به كنتاكتورفرمان ميباشد   ) SPDT(وجود دوحالت براي هركنتاكت     

لوي تعويض اولويت كاركردكمپرسورهاي اصلي ويافرعي هرمدارچيلربامدارديگر، توسط يك كليـد   بـرروي تـاب               
  .دستگاه وعملكردرله مربوطه درداخل دستگاه ميباشدكه باعث افزايش عمرمفيدكمپرسورها ميگردد

    شاسي استاپ واستارت -4-12
  .نمودن دستگاه ميباشد) استاپ(وياخاموش) استارت (كليدهاي فشاري جهت روشن 
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  )Compressor Change Swich(ورها كليدتعويض كمپرس-4-13

درچيلرهائي كه بيش ازيك كمپرسوردارندجهت جلوگيري ازكاركردغيرهماهنگ كمپرسورهاازنظرزماني و يكسان          
ايـن كليـدترتيب ورود و خـروج    . نمودن مدت زمان عملكرآنهادرمدارازكليدتعويض كمپرسـور اسـتفاده ميـشود      

بعنـوان اولـين    ” تغييرداده ، بدين معني كه كمپرسوري كه قبلا       را) براساس فرمان ترموستات  (كمپرسورهابه مدار 
ــورقرينه      ــه كمپرس ــاي خودراب ــشود، ج ــورازمدارخارج مي ــرين كمپرس ــوان آخ ــده وبعن كمپرسورواردمدارش

  .خواهد داد) كمپرسوري كه درآخرين مرحله واردمدارشده ودراولين فرمان ازمدارخارج مي شد(خود
  )INTERLOCK( هم قفليهاي الكتريكي -4-14

درنظرگرفتن تمهيداتي جهت حصول اطمينان ازعملكرديك دستگاه بعنوان پيش نيازبراي عملكرد دستگاه ديگر             
مرتبط به آن راهم قفليهاي الكتريكي مينامندكه درواقع به توسط تعيين محلهاي مناسب درمداركنترلي دسـتگاه                

 كندانسور هوايي و يا پمپ اواپراتـوردر        خاموش شدن دستگاه چيلردرصورت بروزاشكال درعملكرد     .ميسرميگردد
چيلرهاي هوايي استارت اتوماتيك كندانسور هوايي قبل ازاستارت چيلر و ادامه عملكرد كندانسور هوايي تا اتمام                

كمپرسورها، نمونه هايي ازهم قفليهاي مورداستفاده دردستگاههاي ايـن شـركت   ) Pump Down(مدت زمان 
  .ميباشد

  

  نبي روي خطوط لوله ارتباطي  شيرآلات ولوازم ج-5
  )Relief Valve( شيراطمينان -5-1

بمنظور جلوگيري از بالا رفتن بيش از حد فشاردرسيستم و بروز خطرات ناشـي از آن درصـورت عـدم عملكـرد              
درچيلرهاي هـوايي ، روي رسـيور شـير اطمينـان نـصب شـده  تـا                  ) H.P.C(احتمالي كنترل كننده فشاررانش   

شـير اطمينـان    . فوق شير مزبور بازشده و از بالا رفتن بيش از اندازه فشارجلوگيري گردد              درصورت بروز مشكل    
درسيـستمهاي  ” معمولا. (انتخاب ميشود)  بيش ازآنpsi 50-30حدود (بر اساس حداكثر فشار كاركرد سيستم 

  .)  استفاده مي گرددpsi 400  ودرسيستم هوائي نوع Psi 300آبي نوع 
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  )Charging Valve( شيرشارژينگ -5-2

از ايـن نـوع شـيركه روي        ) واكيوم(جهت وارد نمودن مايع مبردبه سيستم و نيزانجام عمل تخليه سيستم ازهوا             
   . نصب مي گردد استفاده مي شود) درقسمت فيلتر دراير” معمولا(مدارمايع 

  
  
  ( Service valve ) شيردستي -5-3

جهت انجام  . اين شيركه روي خط مايع پس از كندانسور و قبل از ورود مايع مبرد به فيلتر دراير نصب مي گردد                     
 مورد استفاده قرار مي … درانتهاي هرفصل بهره برداري و Pump Downسرويسهاي احتمالي دستگاه ، عمل 

  .گيرد 
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  )Filter Drier( فيلتر دراير -5-4

جلوگيري از نفوذ رطوبت به سيستم كه درواقع دشـمن سيـستمهاي            ” جهت تميز نگاهداشتن مدارگاز وخصوصا    
ايـن قطعـه   . اسـتفاده ميـشود  )رطوبـت گيـر  (تراكمي است وبيشترين لطمه رابه كمپرسـورخواهدزدازفيلتردراير     

سيليكاژل ميباشدكه بصورت فـشرده     ) خشك كننده (تردرايرجنس فيل . درمدارمايع پس ازكندانسور قرارمي گيرد    
بـسته بـه ظرفيـت چيلـر تعـداد          . داخل پوسـته مربوطـه قرارمـي گيرنـد        ) Coreبه اصطلاح   (وبشكل كارتريج   

  . متغيرخواهد بود) Cores(كارتريجها

  
  
  )Sight Glass( سايت گلاس -5-5

  .نصب ميگردد) رمغناطيسي وشيرانبساطبين شي” معمولا(سايت گلاس ياشيشه بازديدكه روي خط مايع 
بمنظورمشاهده جريان مايع ازطريق شيشه نصب شده روي آن ، تشخيص مناسب بودن ميزان مبردشارژشـده                

  .به سيستم ونيزتشخيص رطوبت موجوددرمبردمورداستفاده قرارميگيرد
سيـستم وتغييررنـگ    درجريان سيال نشانه اي بـراي كـم بـودن ميـزان مبرددر            ) كف(توضيح اينكه وجودحباب    

   .كاغذحساس وسط سايت گلاس دليل افزايش رطوبت درمبردخواهدبود
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  )Copper Vibration Absorber( لرزه گيرمسي  -5-6

جهت جلوگيري ازلطمات احتمـالي ناشـي از لـرزش خطـوط لولـه ارتبـاطي كـه بـه دليـل ارتعاشـات                        ” معمولا
ايـن لـرزه گيرهـاروي      . ازلرزه گيرمسي استفاده ميگردد   . پرسورهاي منصوب روي فنرهاي لرزه گيررخ ميدهد      كم

نـصب گرديـده وبمنظوركـارآيي     )بلافاصله بعدازشيرهاي مكش ورانش كمپرسـور ”معمولا(خطوط رانش ومكش  
   . بهتر ، ارجح است جهت نصب آنها موازي ميل لنگ كمپرسور باشد

  
  
  )Reciver( رسيور-5-7

بمنظورجمع آوري مايع مبرد و ايجـاد تعـادل فـشاروجريان درسيـستم ، درچيلرهـاي هـوايي ازمخزنـي بنـام                      
نـصب شـده و      ) درزيركندانـسورهوائي (بشكل يكپارچه باكندانـسورهوائي     ” رسيورمعمولا. رسيوراستفاده ميشود 

   .مينان نيز نصب مي شودداراي يك ورودي ويك خروجي مايع ميباشدهمانگونه كه ذكرشدروي رسيورشيراط
  

   نمايشگرها-6
  )Signal Light( چراغهاي سيگنال-6-1

جهت نمايش وجودياعدم وجودسه فازدستگاه ونيزنمايش روشن ياخاموش بودن هريك ازمـدارها وتجهيـزات              
دستگاه ازچراغهاي سيگنال استفاده ميشوداين چراغهاجهت تفكيك موارداستفاده  ، دررنگهاي مختلف موجـود              

  .باشدمي 
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  )Pressure Gauge( گيجهاي فشار-6-2
” جهت نمايش فشاركارسيستم درقـسمتهاي مختلـف ازگيجهـاي فـشاراستفاده ميـشود ، ايـن گيجهـامعمولا                 

 psiمخصوص گازهاي فريوني طراحي شده ودرجه بندي روي آنهاطوري است كه امكان قرائـت فشاربرحـسب          
   ونيزخواندن همزامان درجه حرارت گازهاي مختلف درفشارمربوطه وجود داردbarو

  . گيجهاي زيرمورد استفاده درچيلرها ميباشند
  : گيج فشارقوي -6-2-1

  . ميباشد Psi 500-0جهت نمايش فشاررانش بكاررفته ودرجه بندي روي آن از
  : گيج فشارضعيف -6-2-2

 Psi, 0 – 120 250 – 120ار رفته و درجه بندي روي آن بـصـــورت      جهـــت نمــايش فشار مكش بكـ
psi  (-30 – 0)  جهـت اسـتفاده هنگـام ايجـاد خـلاء درسيـستم       ) 0 – 30 -(مي باشد، كه قسمت فشارمنفي

)Vacume     ( قسمت)كـه داراي درجـه بنـدي    ) 250 – 120(بـراي تعيـين فـشارعادي مكـش و     ) 120 – 0
  .جهت موارداحتمالي بالارفتن فشارمكش تعبيه شده اند. نميباشد ) Scale(تفكيكي 

جهت نمايش فشارروغن كمپرسورمورداستفاده قرارمي گيرد و درجه بندي آن مشابه گيج فشارقوي               -6-2-3
  .ميباشد) 500  -  0(
  
   نمايش دهنده درجه حرارت آب برگشتي به اواپراتور-6-3

بصورت ديجيتالي درجـه حـرارت      ” اتوربكارميرودكه معمولا جهت نشان دادن درجه حرارت آب برگشتي به اواپر        
  . رانمايش ميدهد

  
   نمايشگر زمان كاركردكمپرسور-6-4

بمنظور رويت مدت زمان كاركرد هريك از كمپرسورهاجهت استفاده از كليد تعـويض كمپرسـورها از نمايـشگر                  
  . ساعت كاركردكمپرسوراستفاده مي شود

   مدارعيب ياب-6-5
ايـن  . ايجادشده درسيستم به تفكيك موردازمدارعيب ياب استفاده ميـشود        ) Fault(وع اشكال   بمنظورنمايش ن 

  .ياصفحه ديجيتال صورت گرفته وعيب يابي راتسهيل مي نمايد) Led(نمايش توسط لامپهاي نمايشگر
لت  درصورت اعلام نيازبه سفارش مشتري روي دستگاه تعبيه مي گردد و درحا            5-6 و 4-6 و 3-6موارد  : توضيح

  . استاندارد روي چيلرهاي ساران موجودنميباشد
  
   برخي ازتعاريف ضروري -7
  توان برودتي وتوان الكتريكي -7-1
  : توان برودتي -
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  .بمعناي ميزان برودت گرفته شده دراواپراتورچيلرميباشد

، كيلوكـالري  ) Btu/hr(تـي يـو برسـاعت    . ، بـي  ) Refrigration  Ton(برحسب تن بـرودت ،  ” كه معمولا
  .بيان ميگردد) Kw(وياكيلووات ) Kcal/hr(برساعت 

  : توان الكتريكي -
  .بيان مي شود) Kw  (   برحسب كيلووات” به معناي ميزان توان مصرفي الكتروموتوركمپرسورميباشدكه معمولا

بيان نموده وآنرامعادل تناژ فـرض مـي   )  hp(كمپرسوررابااسب توان ” ازآنجاكه دراصطلاح بازارمعمولا: توضيح 
اشتباهاتي بـشرح زيـر در ايـن        )  اسب است  20تن كه منظورهمان    20بعنوان مثال گفته ميشودكمپرسور   . (كنند

  .زمينه رخ ميدهد
” تصورميشودكه توان مصرفي كمپرسورمحاسبه شده كه چنين نيست زيـرا اولا          ) kw(به  ) hp(باتبديل بخار ) الف

باتوجه به  ” به معني توان خروجي كمپرسوراست نه توان ورودي ، ثانيا         ) hp(بيان قدرت كمپرسوربرحسب اسب     
بزرگترازتـوان  ” راندمان الكتريكي وشـرايط كاركردكمپرسـورتوان ورودي آن بـالطبع متفـاوت خواهـدبودويقينا             

  .خروجي است
كه بايستي دريـك سـيكل ترمودينـاميكي        )  فوق   1-1بند(ميزان باربرودتي ناشي ازكاركردكمپرسوردرچيلر   ) ب    

نداشته وباتبديل اين قـدرت بـه   ) h p(محاسبه گرددهيچگونه ارتباط عددي باقدرت خروجي كمپرسوربرحسب 
BTU/hrيا kwبه هيچوجه نميتوان توان برودتي سيكل رامحاسبه نمود  .  

  C.O.P بازده كمپرسور-7-2
تي سيكل تبريدبه توان الكتريكي مصرف شده دركمپرسور، بعنوان         عبارت است ازنسبت ميزان توان واقعي برود      

 وتـوان مـصرفي الكتريكـي       124.5Kw تن درشـرايطي خـاص       40مثال اگرظرفيت واقعي سرمايش يك چيلر       
  .  باشد دراين صورت بازده كمپرسوربصورت ذيل خواهدبود29.7Kwكمپرسورآن درهمان شرايط 
C.O.P= 124.5/29.7=4.2  

  كمپرسور) Capacity control system(يرظرفيت  سيستم تغي-7-3
بمنظورصرفه جوئي درمصرفي انرژي ، كاهش ظرفيت كمپرسوردرمواقع غيرلازم وبالنتيجه بالارفتن عمرمفيد آن             

ازتمـام يادرصـدي ازظرفيـت      ) LOAD(سيستمي روي كمپرسورهاتعبيه ميگرددكه بتوان باتوجه به ميزان بـار         
 ظرفيت دارا بود    %50 و   %100ال دريك كمپرسورچهارسيلندرميتوان دومرحله     بعنوان مث . كمپرسوربهره گرفت   

  . ظرفيت وجوددارد%100 و%66 و%33ودريك كمپرسورشش سيلندرامكان بهره گيري از
به تعدادمراحل بايـستي شيرمغناطيـسي      (اين امكان توسط نصب شيرمغناطيسي روي سرسيلندركمپرسورايجاد      

  .واين نوع كمپرسورهارامجهزبه سيستم تغيير ظرفيت گويند) دروي سرسيلندرهاي مربوطه نصب گرد
   برخي تعاريف الكتريكي -7-4
  )R.L.A) (RATED LOAD AMPS( آمپرنامي كمپرسور-

  .ميزان آمپرمصرفي كمپرسوردرحالت كاركردعادي ويكنواخت 
  )F.L.A) (FULL LOAD AMPS( آمپردرحالت حداكثرباركمپرسور-
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  .ميزان آمپرمصرفي كمپرسوردربدترين شرايط كاركرد

  )M.O.C) (MAX. OPERATING  CURRENT( ماگزيمم آمپركمپرسور-
اين آمپربالاكه بدليل گرم بودن اوليه اواپراتـور، كندانـسور          : ميزان آمپرمصرفي كمپرسوردرهنگام استارت اوليه      

 STEADY(ذرابوده ومدت زمان كوتاهي تارسيدن سيستم به حالت نرمال ولوله هاي ارتــباطي مي بـــاشدگ
STATE ( ازسيم پيج الكتروموتوركمپرسورخواهد گذشت.  

  ) LRA) (LOCKED ROTOR AMPS( آمپرحالت روتورقفل -
  .عبوري ازسيم پيچ الكتروموتوردرزمان استارت اوليه ) درحدصدم ثانيه(آمپرلحظه اي 

  
  ر هوايي نحوه حمل دستگاه چيل-8

  
درحمل چيلر هوايي بايدنهايت دقت بكاربرده شده و هيچ يك از قسمتهاي دستگاه نبايدتحت فشاربوده و يا بـر                   

درايـن حالـت فاصـله قـلاب        . جهت حمل چيلر ازجرثقيل باظرفيت مناسب استفاده نمائيد       .اثرضربه آسيب ببيند  
   .  متركمترباشد5/0جرثقيل تا چيلر نبايداز

دقت شودتابازوي ليفتراك زيرشاسي دستگاه     ” تگاه توسط ليفتراك انجام مي شودبايدكاملا     درصورتيكه حمل دس  
  .پرهيزگردد” ازقراردادن بازوي ليفتراك درقسمتهاي ديگرجدا. قراگيرد

  
   دستورالعمل نصب چيلر هوايي-9

  :موارد ذيل هنگام نصب چيلررعايت شوند
  .ائه شده توسط شركت ساران مستقرگردد  ـ دستگاه روي فوندانسيون پيشنهادي طبق نقشه ار1
  ـ محل قرارگرفتن چيلرروي فوندانسيون راطوري درنظربگيريدكه دسترسي به تـابلوي بـرق آن بـه راحتـي      2

  .امكان پذير باشدوحتي المقدورازدرب ورودي موتورخانه ، تابلوبرق آن ديده شود
 بـراي تعميروسـرويس وجودداشـته      ـ محل نصب دستگاه بايدطوري باشـدكه دراطـراف آن فـضاي كـافي     3

دريك طرف دستگاه بايدبه اندازه حداقل طول يك اواپراتورمحل خالي درنظرگرفته شودتادرصـورت لـزوم     .باشد
  .امكان تعميراواپراتوروياتعميرات يارسوب زدائي به طريق مكانيكي كندانسورانجام شود

ــان هواقرارگيردتاگر     4 ــبي ازنظرجري ــددرمحل مناس ــتگاه باي ــتگاه      ـ دس ــاركردن دس ــل ازك ــاي حاص م
  .به بيرون هدايت شود) كمپرسوروكندانسور(

  ـ بعدازقراردادن چيلرروي فونداسيون وقبل ازمحكم كردن پيچ هاي شاسي دستگاه آنرابايدترازكردبه طوري  5
به براي ترازكردن دستگاه ميتوان ازورقه هاي نازك آهني درزير ريل هاي ضـر            .كه هرچهارپايه كمپرسورترازشود  

  .گير پايه دستگاه استفاده نمود
محل نصب چيلرهادرموتورخانه مركزي وحتي المقـدور نزيـك   .  ـ چيلررادرفضاي آزادوبدون سقف نصب نكنيد 6

  .كندانسورهوائي باشد
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مطـابق  (ادرنظرگرفته شـود    ـ هنگام نصب كندانسورهوايي ، فضاي مناسب جهت سرويس دهي وگردش هو 7

  )كاتالوگ فني كندانسورهوائي
  ـ جهت سهولت درامربرگشت روغن سيستم به كمپرسورها، كندانسورهوايي بايددرارتفاع بالاتري نسبت بـه   8

  .چيلرقرارگيرد
  ـ ارتفاع كافي جهت خروج هواي گرم ازكندانسورهوائي درنظرگرفتـه شـده وازنـصب دسـتگاه درفـضاهاي       9

  . پرهيزگردد”مسقف جدا
ـ لوله كشي مسي بين كندانسورهوائي وچيلرهوائي براساس كمترين افـت فشارونقـشه ارسـالي ازشـركت                 10

  .ساران انجام گردد
ـ جهت سهولت درامرسرويس دهي دستگاه كندانسورهوايي ، درمسيرديسشارژ، شيردستي با سايز مناسب             11

  .نصب گردد
وچيلرهوائي مدارديسشارژدرمحل هـاي مناسـب وبرحـسب نيـاز           درمسيرلوله كشي مابين كندانسورهوائي      -12

  . استفاده گرددLoopاز) مطابق نقشه ارسالي ازطرف شركت ساران (
  .جهت نصب دستگاه وانجام لوله كشي هاي ارتباطي از افراد متخصص استفاده نمائيد: تذكر

كابـل بـرق    . نتخـاب گـردد    كوتاهترين مسيرممكن جهت كابل كشي بين كندانسورهوايي وچيلـر هـوايي ا            -13
سايز كابل مورد نياز توسط شركت سـاران اعـلام          .(ميبايست به صورت يكپارچه بوده و بدون قطع شدگي باشد         

  )ميگردد
بهتر است  ) Discharge( درصورتيكه كمپرسورهاي دستگاه داراي سيستم تغييرظرفيت باشندخط گازداغ          -14

  )لي شركت ساران ارائه خواهدشدجزئيات درنقشه ارسا.(كه به صورت دوخطه كارشود
   دستورالعمل راه اندازي چيلر هوايي- 10

  
   يادآوري برخي نكات قبل از راه اندازي-10-1

  ـ هنگام انجام عمليات راه اندازي وتعميرات از وسايل ايمني نظيرعينـك ، كفـش ايمنـي ، دسـتكش وكـلاه       1
  .ايمني استفاده شود

  .ستگاه ،اطمينان حاصل شود  ـ ازعملكردمدارفرمان ومدارقدرت د2
 ولـت و  380سـه فـازو  ”   ـ برق ورودي به تابلوي اصلي موتورخانه وتابلوي برق چيلرراكنترل نمائيدكـه حتمـا   3

50HZباشد .  
  ـ درتابلوبرق اصلي كنترل شودكه يك عددكليدمناسب درمسيربرق اصلي ورودي به دسـتگاه قـرارداده شـده     4

  .باشد
ربندي هاراكنترل نمائيدتادرصورتيكه دراثرحمل ونقـل شـل شـده انـدآنهارامحكم       ـ كليه مدارهاي برقي وس 5

  .نمائيد
  .  ـ ميزان تنظيم كليه بي متال هاي الكتروموتورها را كنترل نمائيد6
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هـوايي را كنتـرل نمائيـدتامطابق     ـ كليه كليدهاوفيوزهاي مربوط بـه الكتروپمپهـاوالكتروموتورفن كندانـسور     7

  .استاندارد مناسب با آمپرمصرفي دستگاههاي مذكورباشند
  .محكم درمحل خود قرارگرفته باشند”   ـ اتصالات كابل هاوموتورهاوديگردستگاهها را كنترل كنيدكه كاملا8
نرلرزه گير زيـر پايـه      راه اندازي برداشته شود ف     از ـ بست فنر زير پايه كمپرسور را پس ازنصب دستگاه و قبل           9

 5/1مهره مربوطه راحداقل به انـدازه       (كمپرسوررا درمورد چيلرهائي كه داراي فنر لرزه گيرمي باشندتنظيم نمائيد         
  .اين تنظيم درمورد سايرچيلرها دركارخانه صورت مي گيرد) دنده سفت نمائيد

 ـ          ـ كليه اتصالات ،   10 شتي احتمـالي درقـسمتهاي مختلـف       لوله ها وشيرآلات راكنترل نمائيدوازعـدم هرگونـه ن
  .اطمينان حاصل فرمائيد

 درصورت وجودهواسازدر سيستم شيرهاي ورودي وخروجي آب كوئـل وشيرسـه راهـه موتـوري راكنتـرل                  -11
  .نمائيد

  .درهنگام هواگيري پمپ سيركولاسيون بايدخاموش باشد(ـ مدارآب هواگيري شود12
بغيراززمان راه اندازي    .(مكن روغن كمپرسورراروشن نمائيد    ساعت قبل ازروشن نمودن دستگاه كليدگر      48ـ  13

  )اوليه دستگاه 
  .آن راروشن نمائيد) فنكوئلها(ـ درصورت اطمنيان ازجهت گردش پمپ مربوط به هواساز14
  .اقدام نمائيد)فنكوئلها(ـ ده دقيقه پس ازاستارت چيلرنسبت به روشن نمودن هواساز15
  .مبدلهامطمئن شويدـ ازجريان يافتن آب دركل مدارو16
  . عملكردكندانسور هوايي رابررسي كرده ودرصورت نياز سطح آنرا شستشو نمائيد-17
  . مدارآب اواپراتورراازطريق منبع انبساط وشيرتغذيه باآب تميزوفاقداملاح معدني پركنيد-18
  .بازقراردهيد”  شيرهاي مكش ورانش رادروضعيت كاملا-19
  .بازقرار دهيد” را درحالت كاملا)ي ازرسيورخروج(  شيرسرويس مدارمايع -20
” ضمنا.  فن هاي ملخي كندانسورهوائي رابررسي كنيد تا براحتي چرخش نموده وبه محافظ فن برخوردنكند              -21

  .جهت چرخش فن هارانيزبررسي نمائيد
نمودن درصـورت نيـاز ضـمن بـاز    . ميزان گريس بلبرينگهاي الكتروموتورهاي كندانسورهوائي راكنترل كنيد    -22

  .قسمت تحتاني قاب الكتروموتور، داخل محل نصب بلبرينگهاراازگريس مرغوب پرنمائيد
  . كندانسورهوائي راباچيلر هوايي اينترلاك نمائيد-23
  .راتوسط گازازت تست نموده وازعدم نشت گازدرسيستم اطمينان حاصل كنيد) .D. L( مدارات ديسشارژ-24

  .صصين مربوطه استفاده نمائيدازمتخ” جهت تست مدارات حتما: توجه 
  .باز باشند”  كليه شيرفلكه هاي سيستم تابستاني راكنترل نمائيددروضعيت كاملا-25
  .بسته باشد”  كليه شيرفلكه هاي سيستم زمستاني راكنترل نمائيدتادروضعيت كاملا-26
در . شرايط مطلوب باشند     ميزان آب ووضعيت شناورمنبع انبساط بازسيستم تابستاني رابازديد نموده كه در           -27

  .صورتيكه منبع انبساط بسته باشد، شيرمتعادل كننده فشاررابازديدنمائيد
  . نصب فشارسنج  بر روي ورودي وخروجي كليه الكتروپمپها توصيه ميشود-28
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  .رين نقطه سيستم لوله كشي نصب كنيد درصور ت نيازبه شيراتوماتيك تخليه هوا، آنرا دربالات-29

  
  فشارهاي مجازچيلر هوايي درحين كاركرد

  Psiحداكثرفشار  Psiحداقل فشار  
  320  240  فشاررانش كمپرسور
  85  55  فشارمكش كمپرسور

  فشارمكش+ 40  فشارمكش+ 20  فشارروغن
  

     توجه
 ماهر و مجرب مـورد تائيـد شـركت          ازمتخصصين” جهت انـجام عمــليات راه انـدازي اوليه مـي بايست حتما        

درغيـر اينـصورت دسـتگاه      . ساران استفاده شود و يا عمليات راه انـدازي با نظارت نماينده ساران انجام پذيرد             
  .ازشرايط گارانتي خارج مي گردد

   
    انجام عمليات تست فشارورفع نشتي احتمالي -10-2

ژ كمپرسور جهت تبادل و تعادل فشار سيستم نصب          بين شير ساكشن و شير ديسشار      4/1”ابتدا يك لوله مسي     
درپايان مـدت تـست فـشارمتعلقات مربوطـه شـير           (مي گردد سپس متعلقات داخل شير يكطرفه راخارج كرده          

بازنموده و يك دوربسمت داخـل      ”سپس تمام شيرهاي كمپرسورها راكاملا    ) يكطرفه درمحل خودنصب مي گردند    
جهـت جلـوگيري ازبروزهرگونـه خطـرات        ((لهاي ازت اقدام مينمـائيم      حال نسبت به آزمايش كپسو    . مي بنديم   

گـازمحتوي كپـسولهاتوسط شـعله آتـش        ” احتمالي درابتداي كارواطمينان ازوجودگازازت داخـل كپـسولهاحتما       
استفاده گرددهرگزازگازاكسيژن جهت تست دسـتگاه اسـتفاده        )ازت(ميبايست تست شودو سپس ازگازكپسول      

  ))ميباشدكه گازاكسيژن شعله آتش رازيادوگازازت شعله آتش راخاموش ميكندلازم به توضيح . نگردد
پس ازاطمينان ازگازكپسول آنراتوسط لوله مسي به شيرشارژينگ دستگاه متصل نموده وگازازت رابه آرامـي بـه                 

 PSI 50  جهت جلوگيري ازهدررفتن گازازت وصرفه جوئي درآن ابتدا فشارسيستم راتـا   .سيستم شارژ ميكنيم
كل سيـستم   ) آب% 90مايع ظرفشوئي و  % 10آب ومايع ظرفشوئي  (بالابرده و سپس توسط محلول آب وصابون        

  .نشت يابي ميگردد
  توجه 

درصورت عدم نشتي ، بدليل اينكه بعضي ازقطعات وكنترلها تحمل فشاربالارانداشته وصـدمه مـي بيننـد، لولـه                   
 PSI 225ازميكنيم ، سـپس فشارسيـستم تـا    راازروي كمپرسـورب ) گيج ساكشن(قسمت فشارضعيف دستگاه 

 سـاعت  48پس ازگذشت مـدت  . اضافه ميگرددوگيج دستگاه علامتگذاري وزمان فشارگذاري يادداشت ميگردد    
اززمان فشارگذاري ، فشاردستگاه كنترل ودرصـورت عـدم تغييرفشاردرسيـستم عمليـات راه انـدازي صـورت                  

  .ميگردد
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 درصورتي كه دستگاه چيلرداراي دومدارمجزا ازيكديگرباشد جهت تست نشتي فشارتـست بـراي يـك                :نكته  
  .  مي باشدPSI 175  وبراي مداردوم PSI 225مدار 

درصورت وجود نشتي عمليات نشت گيري انجام وپس ازتشخيص ورفع ليك مراحل كارتـست فـشار، از ابتـدا                   
  .تكرارميگردد

  م عمليات تخليه گازازت ووكيوم كردن دستگاه انجا-10-3
پس ازاطمينان ازعدم نشتي درمداردستگاه وتست فشارباگازازت ، شيرشارژينگ دسـتگاه رابـازكرده وگـازازت               
راازسيستم تخليه ميكنيم سپس دستگاه پمپ وكيوم راتوسط لوله وگيج به شارژينگ دسـتگاه متـصل نمـوده و                   

اين عمل راادامه ميدهيم تافشارسيستم برحسب محل نـصب         . وكيوم گردد وكيوم پمپ راروشن كرده تاسيستم      
  برسد وكيوم پمپ ميبايست مطـابق بامـدت زمـان منـدرج     INHG 28-دستگاه وارتفاع ازسطح دريا تاحدود

پس ازگذشـت مـدت فـوق شيرسـرويس         .درجدول مربوطه ومدل چيلرانجام پذيردتاكل سيستم راوكيوم نمايد       
پمـپ راازدسـتگاه جـدانموده وپـس ازبـازكردن درب درايرفيلترهـاي درايررادرمحـل               دستگاه رابسته ووكيـوم     

خودقرارداده وپس ازتعويض واشردرب درايروآغشته نمودن واشربه روغن ، درب درايردرمحل خودمحكم بسته             
وكيوم پمپ رابه شيرشارژينگ متصل نموده وقسمت درايرراوكيوم مينمائيم،پس         ”در اين وضعيت مجددا   . ميشود

  .وكيوم مينمائيم”ز اطمينان ازتخليه كامل هواازقسمت درايرشيرسرويس دستگاه رابازكرده وكل سيستم راكاملاا
  جدول زمانبندي مدت وكيوم دستگاه باتوجه به ظرفيت وتعداد

   مترمكعب در ساعت14كمپرسورهرمدارودرنظرگرفتن وكيوم پمپ باقدرت 
  نوع كندانسور دت زمان وكيوم م تعدادكمپرسوردريك مدار  ظرفيت كمپرسور  رديف 

  هوايي     ساعت 5/3  يك   تن وپائينتر30  1
  هوايي    ساعت 4  يك   تن40و35  2
  هوايي    ساعت 5/4  يك  تن 60و50  3
  هوايي    ساعت 5  يك  تن80و70  4
  هوايي    ساعت 7  دو  تن وپائينتر30  5
  هوايي    ساعت8  دو  40و35  6
  هوايي   ساعت9  دو  60و50  7
  هوايي   ساعت  10  دو  80و70  8
  

 زمانهاي قيدشده درجدول فوق مدت زمان حداقل وكيوم دستگاه مي باشـد و هرانـدازه مـدت وكيـوم                    :توضيح  
  .بيشترباشد مطلوب ترخواهدبود
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    انجام عمليات تكميل نصب دستگاه -10-4

وكيوم شدن ميباشدميتوان كابل برق اصلي دستگاه رابه ترمينال مربوطه          همچنانكه دستگاه درزمان تست فشارو    
نصب وآچاركشي پيچهاي مداربرق كمپرسـوروتابلوبرق دسـتگاه ودرصـورت وجـودلرزه گيردرمدارلولـه كـشي                
. ساكشن وديسشارژ كمپرسور، تنظيم پيچهاي پايه كمپرسور راانجام دادوسپس بـرق دسـتگاه رامتـصل نمـود                

كمپرسوررادراين حالت روشن كرده تاروغن كمپرسورگرم شودو همچنين مدارفرمان دستگاه          كليدگرمكن روغن   
  .رابررسي وآزمايش مي نمائيم

  : شارژ گازو راه اندازي دستگاه -10-5
پس ازانجام عمليات وكيوم بنابه نيازدستگاه گازفريون كه كارخانه سازنده ميزان آنرا نـسبت بـه نـوع دسـتگاه                    

 راتوسـط شـيلنگ شـارژ بـه         22بطريقي كه كپـسول گـازفريون       . ستگاه شارژميگردد مشخص كرده است به د    
شيرشارژينگ دستگاه متصل كرده وشيركپسول گازراكمي بازنموده ومهره انتهاي شـيلنگ راكمـي شـل نمـوده                 

اين عمل رابراي تخليه هواي موجـود درشـيلنگ انجـام    ( تامقداري گازخارج گرددوسپس مهره رامحكم ميكنيم       
جهـت  . بـازكرده تاگـازفريون وارددسـتگاه گـردد       ” سپس شيركپسول وشيرشارژينگ دستگاه راكاملا     ) ميدهيم

تسريع درانجام عمليات شارژ گازفريون ميتوان كپسول گازرامعكوس نمودتافريون بصورت مـايع وارد سيـستم               
  ) . دهرگزكپسول گازفريون راگرم نكنيدو همچنين هرگزگارفريون ازروي كمپرسورشارژنگرد(گردد 

پس ازعمليات فوق لوله تبادل فـشارمابين شيرساكـشن ديسـشارژكمپرسوررا جـدا نمـوده وپـس ازاطمينـان                   
ازبازبودن كامل شيرهاي كمپرسوروگرم بودن روغـن كمپرسـوروهمچنين اطمينـان ازبـازبودن شـيرهاي فلكـه                 

يون آب اواپراتور راروشـن     اواپراتوروكندانسوروتغييرسيستم گرمائي موتورخانه به سرمايي ، پمپهاي سيركولاس       
 دقيقـه واطمينـان ازجريـان صـحيح آب داخـل      15وپس ازصحت چرخش صـحيح آنهاوگذشـت مـدت حـدود     

  اواپراتوروكندانسور، دستگاه را اســتارت ميكنيم ، سپس نسبت به تنظيم كنترلهاي مربوطه 
  . ميگردداقدام) …كنترل فشار هاي پرشر ، لوپر شر، ترموستات ، بي متال و :  بطورمثال(

درصورت نيازسيستم به گازفريون ،كپسول گازفريون راتوسط شيلنگ بـه شيرشـارژينگ متـصل كـرده وپـس                  
ازهواگيري شيلنگ ارتباطي شيرسرويس دستگاه درمسيرخط مايع رابسته وشيرشار ژينگ رابازميكنيم ودرايـن             

 ـ. حالت كمپرسوررا استارت نموده تاگازفريون ازكپسول دركندانسورجمع گـردد         س ازشـارژگازبه ميـزان لازم      پ
وتكميل عمليات شارژ ، شيرشارژينگ رابـسته وشيرسـرويس رابازمينمـائيم وكپـسول گـازفريون راجـدانموده                 

  .ودستگاه استارت ميگردد
   عمليات تعويض روغن كمپرسور-10-6

پرسور  ساعت ازراه اندازي دستگاه وكاركرد كمپرسورو يا درصورت كثيف بودن روغن كم            48پس ازگذشت مدت    
بـدين صـورت كـه ابتداكمپرسـور راخـاموش كـرده            . و لزوم تعويض روغن ، روغن كمپرسورتعويض ميگـردد        

دراين وضعيت ظرفـي    .بسته وگازداخل كمپرسورراتخليه ميكنيم     ” وشيرهاي ساكشن وديسشارژكمپرسورراكاملا  
ابازوروغن كمپرسور راتخليه   رازير كارتركمپرسورقرارداه وپيچ تخليه روغن كارتركمپرسوررابازوروغن كمپرسورر      

  سپس فيلترروغن وغلاف وپيچ كارترراازمحل خودبيرون آورده وبازديدوبادستمال . ودرون ظروف ميريزيم 
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چ تخليـه   تميزآنهاراپاك ميكنيم وپس از اتمام تخليه كامل روغن ، غلاف وفيلترروغن رادرمحل خودقرارداده وپـي              

دراين حالت وكيوم پمپ راتوسط شيلنگ شـارژ وبـه شيرديسـشارژ كمپرسورمتـصل              . رابسته ومحكم مينمائيم  
ازطرف ديگريك شيلنگ شارژبه پيچ كارتروياشيرساكـشن كمپرسوربـسته         . نموده وكمپرسورراوكيوم مي نمائيم   

ن كمپرسـوروبيرون آن روغـن      وطرف ديگرشيلنگ رادرون ظرف روغن تميزونوقرارداده وبراثراختلاف فـشاردرو        
  .توسط شيلنگ واردكمپرسورميگردد

براساس ظرفيت كارتركمپرسورونمايان شدن سطح روغن درسايت گلاس كارتروروغن ميـزان تزريـق روغـن               
وپس ازشارژ روغن ، محلي راكه شيلنگ شارژروغن بـسته شـده راتوسـط درپـوش بـسته                  .راكنترل مي نمائيم    

پــس ازاطمينــان ازوكيــوم كامــل . تخليــه ميكنــيم ” كيــوم پمــپ كــاملاوهــواي داخــل كمپرســور راتوســط و
  .كمپرسورشيرساكشن كمپرسورراكمي بازكرده تامقداري گازسيستم واردكمپرسورگرددو وكيوم شكسته شود

وكيوم پمپ راخاموش وشيلنگ ارتباطي وكيوم پمپ وكمپرسور راجدانموده ومحـل اتـصال             ” دراين حالت سريعا  
شـيرهاي  . اتوسط درپوش مسدودمينمائيم بطـوري كـه ذره اي هـوا واردكمپرسـورنگردد            شيلنگ به كمپرسور ر   

بازكرده وكمپرسور رااستارت ميكنيم ودراين وضـعيت فـشارروغن وسـطح روغـن             ” ساكشن وديسشارژ راكاملا  
  .تست وكنترل ميگردد

 شـارژ روغـن بـه        شيشه كمتربودبايستي اقدام به    1/2لازم به ذكراست كه چنانچه روغن درشيشه روغن ازحد        
  .دستگاه نمود

  
   اشكالات حين راه اندازي-10-7

خاموش كرده ونـسبت بـه رفـع آنهااقـدمات لازم           ” اگرحين راه اندازي چيلربااشكالات زيرمواجه شديدآنرافورا     
  .رابعمل آوريد

  .  ـ ولتاژبرق ورودي به موتورخانه ازحدنرمال كمترباشد1
  .  ـ كنترل آنتي فريزعمل نمايد2
  .درحدبالاترازميزان مجازباشد” شاررانش دائما  ـ ف3
  .  ـ كنترل فشارروغن دستگاه راخاموش كند4
  .  ـ سطح روغن كمپرسورپائين ترازحدمجازباشد5
  .عمل كند) Thermistor(  ـ كنترل حفاظت سيم پيچ كمپرسور6
  .  ـ كنترل فازبرق مدارالكتريكي راقطع كرده باشد7
  .  ـ پمپ اواپراتورعمل نكند8
  .  ـ دستگاه داراي صداي غيرعادي باشد9

  .كارنكند) الكتروموتور( ـ فن كندانسورهوائي 10
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   دستورلعمل سرويس و نگهداري چيلر هوايي-11

  
به هيچ عنـوان    ـ تمام ابزاردقيق كنترل كننده دستگاه چيلرهوايي توسط كارخانه سازنده تنظيم شده است، لذا             1

  .بدون مشورت بامتخصصين كارخانه تنظيم آنهارابهم نزنيد
نشان دهنده آن است كه     ) بجزترموستات(ـ درصورتيكه هريك ازكنترلهافرمان قطع بدهندوچيلرخاموش گردد        2

درقسمتي ازسيستم اشكال وجوددارد، لذاتااينكه به اشكال موردنظرپي نبرده وآن رارفع نكـرده ايـد بـه اصـرار                   
  .تارفع عيب نهائي جلوگيري گردد) RESET(وازتكرارفشاردادن دكمه . ستگاه راروشن ننمائيدد

  .ازمتخصصين مربوطه استفاده گردد” جهت رفع اشكال درسيستم حتما: توجه 
  


