


  

  خچه صنايع پيش ساخته يتار
  

 معابد روم قديم و يونان و كاخ هاي    ,در دوران قبل از آثار باستاني گذشته مانند اهرام مصر                              
 آماده شده مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه انـد و بنـابراين                " بكرات قطعات سنگ قبلا    ,ساساني و هخامنشي    

منتهـي در گذشـته     . پيش ساخته ناميـد      امروزي ميتوان تا حدودي      ساختمان هاي مزبور را از نظر تعاريف      
قطعات را در محل اجراي ساختمان آماده نمـوده    "بخاطر عدم وجود وسائل ارتباطي و حمل ونقل اكثرا 

 پيش سازي تكنيك ساخت و سازي است كه صنعت از آن بهره ميگيرد تا        ,ولي امروزه   . و بكار ميبردند    
و يـا بـه كلامـي ديگـر سـاخت            . داي منطقي و ارزشمند ارائه نم     "به صورت كاملا  محصول نهائي خود را     

كه ميتواند از يـك صـندلي گرفتـه تـا يـك             ( قطعات مورد نياز يك مجموعه در خارج از محل مصرف           
كه سپس بوسيله مونتاژ به مجموعه مورد نظر تبديل و از آن بهره برداري ) ماشين و يا يك ساختمان باشد  

  .ميگردد 
                                      

                       
  

   ) ساختمان هاي پيش ساخنه سنگي(                                                  
  محلـي دور از مكـان سـاخت         درساخت قطعات     يعني    " خارج از محل مصرف      "منظور از                    

 يا يك مكان صنعتي كه براي همين منظور ساخته و تجهيز شده است و در                وكارگاه    ر يك  د , مجموعه
ماننـد كارخانجـاتي كـه قطعـات        ( به صـورت انبـوه      ساخت قطعات    نهايت حتي در كارخانه هاي بزرگ     

      .)توليد ميكنند را ...  ساختمان و پيش ساخته ماشين آلات و يا قطعات ساخت
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    يعني تهيه و توليد قطعات به صورت سري و انبوه و يك" به صورت صنعتي"منظور از

      تا بتواند هزينه هاي سنگين ماشين حد مورد نياز انجام يافته درشكل بطوريكه توليد آن بدون تغييرشكل 
                .ولي را هـم بـه همـراه داشـته باشـد      نه ساخت و غيره را پوشش داده و سود معق ـ   آلات و تجهيزات و هزي    

و .....  مصالحي از قبيل آجـر و سـنگ و يـا حتـي وان حمـام                  منظور از قطعات پيش ساخته     ,ر ساختمان   د
 بحـث و     در خصوص آنها نيز    "با وجود اينكه خود آنها بصورت پيش ساخته تهيه ميگردند و بعدا           ( غيره  

 ,ماننـد سـقف هـا       ,حجـيم و اساسـي      ي هـستند    قطعـات  ,نميباشـد بلكـه منظـور       ) تبادل نظر خواهيم كـرد      
   .ها  ديوارهاي نما ويا قطعات پوشيده شده درساختمان مانند تيرها وستون,ديوارهاي جداكننده 

  

                            
              

              ) تيرها و ستون هاي باربر (                                            )يرهاي پل پيش ساخته ت                     (
 حسـاير عمليـات اجرائـي سـاختمان ارج ـ         عمليات مونتاژ اين قطعات بايد نسبت بـه          ,در پايان                    

ي ساختمان بر تـري داشـته و ميبايـست          پيش ساخته بر ساير اجزا    قطعات  باشد يعني لازم است كه مقادير       
بـدين ترتيـب    . كه بعد از مونتاژ عمليات نازك كاري به حـد اقـل برسـد               د  نبطوري مطالعه و طراحي شو    

ميتوان گفت كه در پروژه هاي ساختماني پيش سازي تكنيك بي نهايت ارزشمند ي است بـراي تبـديل                   
بـارز اسـت كـه سـازندگان را تـشويق و            و همـين خـصوصيات      . به صنعتي كردن اجراي سنتي سـاختمان        

و سـازهاي پـيش سـاخته رفتـه و حتـي كارخانجـات مهـم و بـزرگ را                       سـاخت  ترغيب ميكند تا بـسوي    
 ,قطعات پيش ساخته ساختماني     توليد  قابل دسترسي سريع    از مزاياي   . بصورت پيش ساخته احداث كنند      

در نتيجه سـرعت عمليـات       ,ساعات كاري مانند معمول هر چرخه توليد صنعتي ميتوان به حداقل رساندن           
گسترده  بخاطر مطالعات    علي الخصوص اجرائي و كم كردن كار كارگران غير متخصص اشاره نموده و            

    .اوليه در جهت سري سازي از رسيدن به يك توليد با كيفيت بالا نام برد
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                                                                 )مونتاژ يك پل            (                                                          

ر  ب ـ  در  شاخه هـاي وسـيعي از پـروژه هـاي سـاختماني را             ,ساخت قطعات پيش ساخته     تكنولوژي            
از بيمارسـتان    ,طبقه  از خانه هاي يك طبقه تا برج هاي مسكوني چندين            ,از پل ها تا مدرسه ها       . ميگيرد  

در نهايت در هر كجا كه بتوان از قطعات قابل       .از سوله هاي صنعتي تا ساختمانهاي اداري         وها تا هتل ها     
اوليه تبيين شده در تكنيـك       طبقه بندي    .تكرار براي چندين بار به جهت توجيه توليد سري استفاده نمود            

ايـن تقـسيم بنـدي ريـشه قـديمي در           .  سـبك    پيش سازي خلاصه ميشود در پيش ساخته هـاي سـنگين و           
از يـك   .  اجرائي ساختمان داشته و دو شـاخه اجرائـي مختلـف را تعريـف ميكنـد         تصنعتي كردن عمليا  

بـا   طرف شركت هاي ساختماني كه كشيده شده اند بسوي صنعتي كردن شركت و كارگـاه هـاي خـود                  
از    . مـلات وغيـره  ,آجـر    ,نند بتن مسلحما توليد بر مبناي وابستگي به مصالح خاكي و سيماني   چرخه

راي وسـعت  ب ـ , طرف ديگر شركت هاي صنعتي كه پايه و اساس كار آنها كارهاي چوبي و نجاري بـود 
 برنامه هاي خود را     ,دادن به برنامه هاي كاري و بازار خود و گذر از توليد قطعه به توليد كامل ساختمان                  

 مواد پلاسـتيكي و مـواد   , چوب  ,ري از موادي مانند فلزات بر اساس چرخه كامل پيش سازي با بكارگي
پيش ساخته سنگين با ايده هاي سنتي و پيش ساخته          پروژه هاي   بدين ترتيب    .ند  نمودسبك پايه گذاري    

چـاره انديـشي   ترين هبمن  بهره گيري هر بخش از ض , هاي سبك برگرفته شده از تكنيك هاي صنعتي
روند رو با اين وجود  . بخش ديگر در هم ادغام شدند دروجود آمده  ساخت و ساز ب   مشكلات  حل  براي  

به رشد صنعتي كردن بخش ساختماني با تاخير قابل توجهي نسبت به بخش هاي ديگر توليـدي صـورت                   
بـا آن ايـده هـاي     ( تشكلات كاريدر سنت هاي ديرين و انعطاف ناپذير       اينكه   طهواسه  هم ب  آن,گرفت  
شـدند     مـانعي    )ثابت را در تقابل مستقيم با دارائي هاي در گـردش قـرار ميـداد                كه دارائي هاي     ,قديمي  
 , ده بـراي ايـن جريـان    ش ـ برداشـته  لذا اولـين قـدم هـاي    . هرگونه نوآوري وگذر به توليد صنعتي  براي

  .     منطقي اجراي پروژه  روند  -2 .كردن كارگاهها   مكانيزه -1 :از  دندبوعبارت 
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صـنعتي بعـد از شـروع توليـدهاي آزمايـشي           سـاختماني بـه صـورت       ساخت قطعات پيش ساخته                 

و ورود آوارگان به كشورها   جنگ جهاني دوم    خاتمه  در نهايت بعد از      ,فراوان و كسب تجربه هاي مهم       
ع شد  با فعاليت هاي شديدي بمنظور ترميم خرابي ها و سكنا دادن مردم در كشور هاي صدمه ديده شرو                 

در نتيجه . براي اولين بار در فرانسه و سپس در اسكانديناوي و كشور هاي اروپاي شرقي شروع گرديد   و  
 بخـاطر  "مخصوصا(  امكانات برنامه ريزي فراوان و نا كافي بودن ساخت و ساز سنتي  ,احتياج مبرم ملي
 و تشكيلات كارخانجات    ت ها موقعيتي لازم و كافي براي تغيير شرك      ) كاري و با تجربه     كمبود نيروهاي   
و باعث ايجاد تحول در صنايع پيش سازي ساختمان گرديد و صنايع مـذكور را بـه                 د  ورتوليدي بوجود آ  

 بوجـود آمـد و بنـابراين اولـين          1960دهـه   در ايتاليا نيز شرايطي مـشابه در سـالهاي          . تكامل نزديك كرد    
د كه توانستند ده ها اقامتگاه در شدناتي تاسيس تجربه ها شروع گرديد و لذا در ميلان و تورينو كارخانج   

و از آ ن ببعد بـا احـداث كارخانـه هـاي             . د  نساختمان هاي مسكوني چندين طبقه ارزان قيمت ايجاد نماي        
  .  ايتاليا هم در مسير توسعه صنعتي كردن بخش ساختماني قرار گرفت  ,جديد و بي شمار ديگري 

كردند كه پيش سازي ساختمان اين امكان را ميدهد تا متر مكعـب حجـم                اين تجربيات ثابت                    
 يافته و كنترل بهتري روي رتقا اجراي پروژه ها ا, و از نظر كيفي هدادافزايش    را ساخت و ساز در ساعت    

      . يات ساختمان اعمال گردد يئجز

  تقسيم بندي قطعات پيش ساخته 
  .ات پيش ساخته را ميتوان به دو دسته بزرگ تفكيك كرد قطع ,از نظر تقسيم بندي                

   در صنايع قطعات مورد مصرف -1
  قطعات مورد مصرف در ساختمان -2

   :قطعات مورد مصرف در صنايع
 صـنايع   ,در كارخانجـات ماشـين سـازي        اغلب  هستند كه   المانهائي   ,ت  قطعا               اين گروها از    

ر كارگاه ديگري بصورت انبوه ساخته شده وسپس به محـل مـصرف   غيره و يا د  ...... و  لوازم خانگي   
 يك اتومبيل وياحتي يك دسـتگاه جـاروي         ,و از مجموعه آنها يك هواپيما        ميگردند   حمل و مونتاژ  

سـاخته و بـه      برقي و يا صدها وسيله ديگر كه روزانه با آنها سروكار داشته واز آنهـا اسـتفاده ميكنـيم                  
   .بازار عرضه ميگردد 
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        اشاره نمود  به موارد زير از نمونه اين قطعات ميتوان

  غيره.......  چرخ دنده هاي ريز مورد استفاده در ساعت و  , مهره ,مانند پيچ : ريز قطعه ها   -
 غيره.......   دستگيره يخچال و ,مانند لنت ترمز : قطعات يدكي   -      

 و سنگين قطعات اصلي ماشين آلات سبك   -      

  .بحث خارج است و يا هزارن قطعه ديگر كه اشاره به آنها از حوصله اين 

  
   :مورد مصرف در ساختمانپيش ساخته قطعات 

 هستند كـه در كارخانجـات مخـصوص سـاخت ايـن              اين گروه بصورت پانل هائي     قطعات               
اژ يا چيـده مـان  در فـضاي مـورد            شده و به محل اجراي پروژه حمل و بوسيله مونت         توليد  قطعات  نوع  

  :اين قطعات را ميتوان به انواع زير دسته بندي كرد . نياز قرارميگيرد 
  قطعات سبك  -
 قطعات سنگين -

 قطعات تكميلي  -

  قطعات تزئيني   -

  .كه در ادامه در مورد تك تك آنها سخن گفته و آنهارا معرفي خواهيم كرد 

    :قطعات پيش ساخته سبك  
  :طعات به دوصورت استفاده ميگردد   از اين نوع ق

 )كامپوزيت پنل ( استفاده در نماي ساختمان  -1

  )ساندويچ پانل ( استفاده بصورت ديوار  -2
   كامپوزيت پنل - 

 "ميتـوان بـه نمـاي   گـردد  ميبـسيار  كه در نماي ساختمان از آنها استفاده  پيش ساخته سبك    قطعاتاز  
 از ورق هاي مركب آلومينيومي با كيفيت بالا كه           نمود كه تشكيل شده است     اشاره" كامپوزيت پنل   

اين ورق ها ي سبك و مقاوم طـي رونـدي بـسيار دقيـق               . امروزه در حال پيشرفت روز افزون ميباشد        
بوسـيله  و از امتياز بالائي در زمينه مسطح بـودن بـر خـوردار بـوده و سـطح آن                    ردد  گميومطمئن توليد 

   . پوشش داده ميشود  ,يباشدرنگهاي معتبر كه به نوعي فلئور و كربن م
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                       مراحل نصب نماي كامپوزيت 
روي نما را بوسيله يك اسـكلت فلـزي سـبك فـريم              ,                پس از اتمام سفت كاري ساختمان       

طراحـي شـده بـراي همـين     ( آلومينيـومي  بندي كرده سپس پانلهارا بوسيله پيچ و مهره ويا بست هاي        
به فريم متصل مينمائيم و براي درز بندي در مابين آنها از واشر هاي لاستيكي يـا پلاسـتيكي                   ) ور  منظ
سبكي آنهـا   يكي از مهمترين مزاياي اين پانلها        . استفاده و آنها را كاملا آب بندي ميكنيم          خصوصم

اي و  ي شيـشه از نما% 70از نماي سيماني و % 90" وزن يك متر مربع اين نما حدودا     طوريكهميباشد ب 
  . از نماي آلومينيومي معمولي سبكتر ميباشد %  50
  

         
                    

   و شيشهكامپوزيت هاي  نماتلفيقي از                                               
    ساندويچ پانل - 

اشند كه يـك لايـه      شامل دو صفحه شبكه فولادي ميب     ) ساندويچ پانل    ( پانل هاي پيش ساخته سبك    
مفتول هايي بصورت خرپايي  با تكنولـوژي نقطـه    و توسط   شتهن در ميان آنها قرار دا     رعايق پلي استاي  

كـه ميتـوان بـه جـاي        يم هاي سه بعدي در ميايند        به صورت فر  و   متصل ميگردند    يكديگر  به   جوش  
نها و ويلاهـاي تـا دو طبقـه         اين پانل هـا را ميتـوان در سـاختما         . ديوارهاي آجري و سفالي به كار برد        

    . در ساختمانهاي بلندتر با سازه هاي بتني وفلزي استفاده كرد  بدون اسكلت و 
                                                                    

  
  
  ) عبيه پنجره در پانل هات( 
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  :ساندويچ پانلها مراحل نصب 

محل ديوارها بر روي كف علامت گـذاري شـده و            ,عماري       

      :خته سبك 

 )ضخامت 

 مكانيكي با نصب ديوارها 

                                  

    

 
 هاي تاسيساتي      

ا بر اساس نقشه هاي م        ابتد            
 ديوارها سورا خكاري انجام و ميلگردهاي انتظـار در آنهـا كـار گـذاري              محل   در دو طرف     تناوببه  

شـده و ميلگردهـا بـه       پيش بيني    و در  سازه هاي بتني بر روي ستونها يا از قبل پليت گذاري                ميگردند
ده ميشوند و در سازه هاي فلزي       دند و يا باز بوسيله سوراخكاري ميلگردها كارگذار       آنها جوش ميگر  

پس از اين مرحله پانلهـا   .رها وستونها كمك گرفته و ميلگردهاي انتظار را به آنها جوش ميكنيم       ياز ت 
متـصل   و بوسـيله شـبكه هـاي تخـت از دو طـرف بهمـديگر                 نمـوده را بين ميلگردهاي انتظار مـستقر       

در مرحله بعـد    . نمود  گونيا استفاده    هاي   از شبكه نيز براي اين منظور ميتوان       و در گوشه ها       م  مينمائي
پانل هاي كار گذاري شده را شاقول و گونيا كرده و عمليات تاسيساتي از قبيل لوله گذاري و نـصب     

 صب و رگـلاژ شـده     را روي آنها انجام داده و در پايان بر روي پانل ها ن            .....  و  قوطيهاي كليد و پريز     
  .عمليات بتن پاشي انجام ميگردد 

مزاياي پانلهاي پيش سا      
  :     از مزاياي اين پانلها ميتوان به موارد زير اشاره نمود 

  كاهش وزن ساختمان به ميزان قابل توجه  -1
بعلت نازكي ( افزايش فضاي مفيد ساختمان  -2
 ل توجه كاهش زمان اجرا به مقدار قاب -3

  صدا و رطوبت ,مقاوم در برابر حرارت  -4

اجراي هم زمان عمليات تاسيساتي برقي و  -5
                              ) بعلت سبكي ( تسهيل در حمل و نقل ديوار ها در طبقات  -6

                                                                                                                                       

             نصب قطعات                                                                                  
  بتن پاشي                          )                                        7            (            كارگذاري لوله  



  
  :طعات پيش ساخته سنگين ق 

و  تـشكيل يافتـه   بتن و ميلگرد از كه مصالح اوليه آنها     تند    

  
ات و مراحل ساخت و نگهداري اين نوع قطعات بايد به نكـاتي چنـد حتـي                   

    بامشخصه هاي زيربايد مجهز به قالبهائي بود  ,قطعات د اين 
  سنگين

  ساني و با سرعت انجام شود 
  .از آنها خارج گردندون صدمه ديدن ي و بد

گري از قبيل انواع جرثقيل ها جك ها مركز بتن دسـتگاه هـاي             

براي  ( تميز كاري و روغن زدن سطح قالب است         اولين كار در مراحل ساخت       :حل ساخت     

و پري هساينگونه قطعات المانهاي ت              
عمل آوري بتن بـه محـل مـصرف    توليد ودر كارخانه هاي بزرگ و بسيار مجهز ساخته ميشوند و پس از       

يا مقـرون بـه صـرفه       و  ده وبوسيله انواع جرثقيل ها نصب ميگردند و اگر حمل و نقل آنها سخت               حمل ش 
 ت توليـد   ي محل نصب برده شـده ودرآنجـا قطعـا          تجهيزات ساخت آنها بايد به كارگاه در نزديك        ,نباشد  

  . گردند ميوسپس نصب 
                                       

در خصوص تجهيز              
    .بصورت اجمال اشاره نموده  

ساخت و توليبراي : قالبها   -1
با ساپورت هاي محكم به گونه اي كه بتوان صدها بار ازآن استفاده كرد تا هزينه هاي   فلزي -  

  .        ساخت آنرا بپوشاند 
  باز وبسته كردن آنها به آ-  
راحت بهتوليدي   طراحي آنها به نوعي باشد كه المانهاي -  

 براي جابجائي هرچه بهتر بتن هاي ريخته شده در قالب و درگيري صحيح  :  دستگاه هاي ويبره      -2
رماتورها و خارج كردن حباب هاي هواي داخل بتن وبدسـت آوردن سـطح صـاف و سـيقلي در         آبتن با   
 توليدي دستگاه ويبـره اي در خـور آن قطعـه             اندازه وابعاد قطعات   , شكل   ,طعه بايد نسبت به فرم      نماي ق 

  . ساخته شده و مورد استفاده قرار گيرد 
تجهيزات دي  :تجهيزات جانبي     -3

مورد نياز ميباشد كه توضيحات در باره آنها بسيار مفـصل بـوده و زمـان بيـشتري را طلـب                     .....حمل بتن و  
  .كند مي
  مرا-4

 "بتن به قالب نچسبده و نماي قطعه كـاملا         تكه هاي    ,اينكه در زمان در آوردن قطعه ساخته شده از قالب           
  ا به روي ميز ويبره سپس آرماتورهاي بافته شده از قبل را درون قالب جاي داده و آن ر) سيقلي باشد 
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و بعد ازآن بتن ريزي را شروع كرده و ويبره ميزنيم پس از اتمام بتن ريـزي سـطح روي آن                     ار ميدهيم    قر

  .               نيم كميرا با تخته ماله صاف 

 

             
    

                                             بتن ريزي                                                  قالب بندي                                        

بـر  اري بـتن               

ردن بتن از قالب وبراي اينكه گيرش بتن تكميل وبتن به مقاومت نهائي بعد از در آو: ي قطعه 

  :دو دسته مهم و بسيار گسترده تقسيم كرد 

    ( 

 )      9(   

     
براي مدت  (  بتن هاي ريخته شده را تارسيدن به مقاومت مورد نياز             ) :كيورينگ  (   نگهداري    -5

  .بايد نگهداري و مواظبت كرد كه اين امر شامل دو بخش ميگردد )  روز 28زماني حدود 
براي اينكه بتوان قطعات بتني را از قالب بيرون آورد بايد مقاومت فش:   نگهداري در قالب      -

رسيده باشد بنابراين بايـد مواظـب        كيلو گرم بر سانتيمتر مربع       100ل  روي نمونه هاي گرفته شده به حداق      
تن اوليه آنرا مرطوب نگه داشـت        بعد از گرف   "بود كه در اين فاصله بتن داخل قالبها ضربه نخورده ومرتبا          

البته ميتوان در اين مرحله براي كيورينگ سريعتر و بهتر از اتاق هاي بخار استفاده نمود كه بدين ترتيـب                    
 روزه رسيده كه ميتوان آنرا حتي جابجـا         14به مقاومت    ساعت بخار    20بعد از حدود  مقاومت فشاري بتن    

    . نمود 
 نگهدار -

روي آنهارا آبپاشي با شيلنگ براي اين منظور يا  ,آن را مرطوب نگهداشت  "مورد نياز برسد با يد مرتبا
و بدين ترتيب قطعات آماده حمل و نصب ميكنند و يا اينكه آنها را در حوضچه هاي آب قرار ميدهند 

  .      روژ ميگردند در محل پ
اين نوع از قطعات را ميتوان به 

  قطعات نما    -1
باربر ( قطعات حمال  -2

                                                          



  
 

             
         دپو و نگهداري قطعات                                                    نگهداري در قالب               

   :قطعات نما -
و يا ) مانند نماهاي بتني ساختمانها (  نيز به اسكلت ساختمان هار نبوده و بار ثقلي آن

  
   

قطعات اغلب بار باين  
 ميباشـند كـه ميتواننـد      و بصورت صفحات بتنـي    د  نمنتقل ميگرد ) مانند ديوارهاي نماي محوطه     ( به زمين   

داراي اشكال و فرمهاي مختلف هندسي يا ياغير هندسي بوده وبازشوهائي جهت نصب درب و پنجره در 
كه بوسيله جوشكاري و يا پيچ و مهره (اتصال خشك يا بصورت آنها تعبيه نمود و اتصال آنها به اسكلت        

 بـتن ريـزي     ا  ه همديگر و اسكلت ب ـ    كه قطعات ب  ( تر  بصورت اتصال   و يا   ) روي اسكلت نصب ميگردند     
 در  ,اين نوع قطعات در ديوارهاي نمـاي محوطـه         .د  نميباش) ثانويه و بصورت درجا متصل ميگردند       هاي  

هر دهانه يا بصورت يكپارچه بتني ويا چند قطعه مختلف بتني و يا بصورت تلفيقي از بتن و ماده ديگـري                     
 بتني ويـا بـصورت تركيبـي از آجـر و     " يا بصورت كاملابعنوان نرده استفاده شده ودر نماهاي ساختماني 

 .د نغيره استفاده ميگرد..... بتن يا شيشه و بتن يا سنگ و بتن ويا 
         

           
     ديوار نما از چند قطعه بتني                                   ديوار نما تلفيقي از بتن و نرده فلزي              
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                                              نماي تلفيقي بتن و آجر                   نماي تلفيقي بتن و شيشه

ويـا بوسـيله قطعـاتي ديگـر بـار ثقلـي خـود                " كه يا راسـا     
  : )باربر  ( قطعات حمال -
طريقي است طراحي اين نوع از قطعات به        

 از پيچيـدگي خاصـي      "و قالبـا  . وبارهاي تحميلي را به فونداسيونها وسپس بـه زمـين منتقـل مينماينـد               
و بعنـوان مثـال     . دارد  بـا تجربـه     بـسيار   برخوردار بوده و ساخت و نصب آنها احتيـاج بـه متخصـصين              

كه در  . ش ساخته بتني و پل هاي پيش ساخته و ديوار هاي باربر اشاره نمود               ميتوان به اسكلت هاي پي    
به علت سنگيني بحث فقط به نشان دادن تعدادي عكـس و  خصوص اسكلت ها و پلهاي پيش ساخته  

توضيح مختصر شفاهي اكتفا كرده و در خصوص ديوارهاي باربر سعي خواهد شد به زبان ساده آنرا                 
  .ي مسكن و سوله با قطعات پيش ساخته بتني بيان نمود در سيستم مدولار و اجرا

  

           
ش ساخته  ث يك پل پي                                                          احدا
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   :تكميلي

المان هائي هستند كه در آخرين مرحله سفتكاري و شـروع نـازك كـاري                ت   

             

      )

قطعات 
     اين نوع از قطعا           

و از اهميـت     ,غيـره   ....ماننـد درب هـا و پنجـره هـاو           ساختمان به كارگاه آورده شده و نـصب ميگردنـد           
خاصي براي آرشيتكت برخوردار است چرا كه زيبائي نماي خارجي و فضاي داخلي سـاختمان بـستگي                 

مـصالح آنهـا داشـته و اگـر هـر يـك از ايـن انتخـاب هـا                    شـكل و نـوع       , انتخاب صحيح و بجاي فـرم        به
همخواني بسيار نزديك با ديگر مصالح به كار رفته در نمـاي سـاختمان و نـازك كـاري داخلـي نداشـته                       

(   ي ميكند و تركيب بسيار بد و ناهمگني را براي بيننده تداعده ز لطمه   به زيبائي ساختمان"باشد مطمعنا
و ) استفاده از درب و پنجره هاي طـرح زمـان قاجـار             و  براي مثال طراحي نمائي با مصالح كمپوزيت پنل         

از كاتالوگها و نمونـه هـاي سـاخته شـده آنهـا قبل از طراحي نما     به همين دليل است كه مهندسين معمار        
اين قطعات  طرح ,رد استفاده در نما آنها و مصالح انتخابي مو   نوع مصالح   بازديد كرده و سپس با انتخاب       

  .را تكميل مينمايند ده وسپس طراحي نماي ساختمان ب نمواتخرا از نظر ابعاد و اندازه وفرم آنها ان
براي ساخت اين قطعات اغلب از چوب و انواع آهن آلات و آلومينيوم و پي وي سي و حتي شيشه  

  .استفاده ميگردد  )از شيشه سيكوريت تهيه ميشود مانند درب هاي ورودي ساختمانهاي ادري كه 

             

           
  )درب  پيش ساخته                                                  ( 

قطعـاتي   ميپردازيم به    " قطعات پيش ساخته مورد مصرف در ساختمان         "مبحث      

1(   

و پنجره هاي

  قطعات تزئيني 
            در اين بخش از 

ه دوه انتخاب به جا و چيدمان مطالعه شده آن ميتواند زيبائي به سـزائي بـه نمـاي داخلـي سـاختمان افـز                       ك
  . د ايدر محيط داخلي ايجاد نموفضاي دلنشيني را 

 )2



ود        اين قطعات را ميتوان به دو نوع مجزا از هم تف
   باشند  نهائي

در نـازك كـاري تزئينـي                       

كيك نم
قطعاتي كه در واقع ميتوانند قطعات تكميلي نازك كاري -1
 قطعاتي كه پس از تكميل ساختمان مورد استفاده قرارميگيرند  -2

قطعات بند يك را ميتوان به نوعي آنها را مصالح ساختماني ناميد كـه            
.......  دستـشوئي و توالـت و      , سـنگهاي تزئينـي      , سـراميك    ,داخل ساختمان مصرف ميشوند مانند كاشي       

بـه   بسيار زيبائي تهيه و در بـازار         گوناكون و در كارخانه هاي تخصصي مختلف با ابعاد واشكال         غيره كه   
وفور يافت ميشوند و طراح ميتواند با تلفيقي از آنها به طرح هاي زيباي متعددي رسيده كـه اجـراي آنهـا                    

كـه  ظـر قـرارداده     را مـد ن   البته طراح بايـد ايـن موضـوع         . زيبائي چشم نوازي را به نماي داخلي ميبخشند         
 بايـد  , براي دستشوئي و حمام ميخواهد از تلفيق چند طـرح كاشـي و سـراميك اسـتفاده نمايـد        "اگرمثلا
براي اينكه قالب هاي هـر كارخانـه وحتـي تركيـب         ,آنها را از توليدات يك كارخانه تهيه نمايد         " حتما

بـا   "خانـه بـوده وحتمـا      مخـصوص بـه همـان كار       ,رنگهاي مصرفي در سـاخت قطعـات        طرح ها و    بندي  
 استفاده از محصولات دو كارخانـه مختلـف در يـك مكـان معـضلاتي را                 لذاكارخانه ديگر فرق داشته و    

سـرويس    "همچنين براي انتخاب مثلا   . خواهد كاست   مكان  از زيبائيهاي آن    " ورد كه مطمعنا  ميابوجود  
از يـك   " مـا ك كارخانـه و حت حمام و توالت بايد سعي شود كه كليه سرويس ها ي يك دستشوئي از ي          

   .تا با هم همخواني داشته باشند مدل انتخاب گردد 
              

          
 

 )تزئين فضا با پوشش كاغذ ديواري           ( تزئيني پيش سنگفرش كف با سنگهاي 

ب و 

 )(  

)         ساخته (
فاده قرار ميگيرند و انتخا تزئيني بوده و در داخل ساختمان مورد است" قطعات كاملا,دو قطعات بند 

 اطاق , ناهار خوري ,پذيرائي " فضاهاي  مانند مبلمان . بعد از اتمام كامل ساختمان ميباشد  استفاده آنها 
    وو بايد به نوعي انتخاب شده.  غيره ......... بوفه و , اباژور , و همچنين پرده "و نشيمن  , هال ,خواب 
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فضاي آنجا زيبائي بخـشيده و ضـمنا                چيدمان آنها    طراحي د كه به  چيـدمان   "در يك مكان به طريقي باش
نها بايد به نوعي باشد كه رفت و آمد معمول روزانه در آن مكان و لابلاي آنها به راحتي صورت پذيرد       آ

ترافيك و تراكم مبلمان به حدي نباشد كه حركت معمول روزانه دچار اشكال ,  در يك فضا "يِعني مثلا
  . ردد گ

  )آشپز خانه و نهار خوري  )                                          ( اتاق خواب و حمام (                  
        

  
  ) سنگ فرش تزئيني لابي ( 

  )14(   



ولار(       )سيس
  .دارد كه معاني بسياري  زهكلمه مدول برگرفته شده  :مقدمه 

دفعات   

عيين و چاپ شده اي است كه با پر كردن موارد خواسته شده در                      

  

قطر يك ستون كـه بعنـوان واحـد              

ات       

   1-2-3-4 و يا -2-5-3ول ميگويند مانند 

  يش ساخته
  عتي 

  -نفـر   34 تـا    31ساس برآوردهاي انجام شده براي ساخت يك متر مربع زيربناي مـسكوني              
 

تم مد
 انداياز مدوس به زبان لاتيني يعن

که به .. ) ...از نظر شكل ، اندازه و       ( قبل تعيين شده وداراي يك استاندارد       به چيزي از    " معمولا
   .قابل تکرار ميباشد اتلاق ميگردد 

به زبان عاميانه مدول يك فرم از پيش ت
فرم نام نويسي در دانشگاه يا فرم دريافت يا واريـز پـول             " مثلا. دد  آن جهت كار مشخصي مصرف ميگر     

بطور اعم مدول ميتواند معني يك قطعه كاملي را بدهد كه قابليت جداشدن از يك                .غيره  .... به بانك و    
     .جدا ميشود وبه دور زمين ميگردد مجموعه باشد مانند قطعه ماهواره اي كه از موشك پرتاب كننده 

 ورزشی و غيره کѧاربرد      – انفورماتيک   – ریاضی   –ها یا مدل ها در رشته های معماری         مدول  
  .داشته و در هر رشته فرم و تعاریف مخصوص خود را دارند 

مدول عبارت بود از بزرگترين  ،             در معماری یونان قѧدیم      
  .  ديگر يك معبد يوناني انتخاب و به كار برده ميشد اندازه گيري براي هماهنگي تمام قسمت هاي

يا الماني است كه به دفعـ) سطح يا حجم    ( منظور از مدول معماري يك قواره تعريف شده         " معمولا
تكرار ميشود بطوري كه تقسيم بندي متعادلي را در يك ساختمان و يـا يـك مجموعـه اي از سـاختمانها                      

يم كه در معماري مدولار بهـره گيـري از المانهـاي مـشخص اسـت كـه بـه                    لذا نتيجه ميگير  . ايجاد نمايد   
  .قاب هاي يك سوله صنعتي " مثلا. دفعات تكرار ميگردند 

در ورزش چيدمان فوتباليست ها در ميدان ورزشي را يك مد
ارج بـوده لـذا بـه همـين انـدازه           بحث مدول در خصوص رشته هاي ديگر از موضوع درسي مورد نظر خ            

  .بسنده كرده و ميپردازيم به سيستم هاي مدولار در معماري و معماري داخلي 

عناصر پو اجراي مسكن با در معماري سيستم مدولار 
اجراي صنعتي ساختمان و انبوه سازي آن از اهداف اعلام شده و ديرينه كليه ممالك صن                 

 ,هاي مـسكوني    در واقـع بـرآوردن نيازهـاي كوتـاه مـدت و دراز مـدت بـه سـاختمان                  .  بوده و هست     دنيا
 ,خدماتي يا صنعتي و دستيابي به حداقل نياز قابل قبول تراز هـاي كيفيـت زنـدگي       , بهداشتي   ,آموزشي  

 مـسكن   تنها از طريق بهره گيري از روشهاي صنعتي توليد ساختمان به ويژه پـيش سـازي و انبـوه سـازي                    
  .ميسر است 

بر ا              
   توليد به مربوط   محاسبه ساعت كاري  بدون  ,ساختمان  توليد  براي   نفرات  كار مستقيم( ساعت كار 
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گري  از نيمي از آن كار كارگري ساده و باقي كـار كـار         كه كمتر  ,مصرف ميشود   ) صالح و تجهيزات      م

  ساعت كار    –در حالي كه برابر با گزارشهاي منتشره در نشريات تخصصي اروپائي نفر             . تخصصي است   
 از طريـق شـيوه توليـد صـنعتي پـيش            ,كار وابسته براي توليد يك متر مربع زيربنـاي مـسكوني            + مستقيم  

مقايسه اين دو رقم مويد برتري روشهاي توليد صنعتي بـه            "طبعا . استكارساعت   -نفر 8/13سازي فقط   
 زيبائي و دوام    ,براي كارفرماي انديشمند است كه سهولت و سرعت اجراي كار           ويژه روش پيش سازي     

 ايمني و بخصوص مقاومت ساختمان در برابر زلزله و كاهش بهاي تمام شده سـاختمان را مـد             ,ساختمان  
 مدولار براي اجراي مسكن متشكل از قطعـات پـيش سـاخته بتنـي در راسـتاي                  تمسيسراحي   ط  .نظر دارد 

در مطالعاتي كـه بـراي تعيـين        . و انبوه سازي صورت گرفته است       ف اجراي صنعتي ساختمان     اهداتحقق  
 اقليمي و نيازهاي امـروز مـردم و         ,براي اين طراحي انجام شده ويژگي هاي فرهنگي         مدول پايه معماري    

ن اندازه هاي امكان پذير و بيشترين اندازه هاي قابل قبول براي فضاهاي مورد نياز زيست                كمتريهمچنين  
 , ناهارخوري , دستشوئي , حمام ,و به نمونه هاي گوناگون براي فضاهاي خواب       آنها در نظرگرفته شده     

  .  پرداخته شده كه به صورت يك مجموعه در اختيار متقاضي قرار ميگيرد ,يمن نش
  
  

       
                      

ته شده با سيستم مدولار              نماهاي يك ويلاي

  يستم مدولار در معماري داخلي 
مـدولار در طراحـي المانهـاي پـيش سـاخته مـورد                    

  

 ساخ                       
  

س
مدتهاسـت كـه از سيـستم  معماران و مهندسين طراح     

مانهاي تزئيني الهام گرفته ، تا جائي كه  التكميلي و لمانهاي ا مانند در فضا هاي داخل ساختمان  استفاده 
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ـت نـوآوري در طـرح ، در رنـگ و در نـصب                             اين سيستم توانسته است آنها را در ايجاد خلاقي

نكـاتي در خـصوص طراحـي سيـستم هـاي آشـپزخانه                 

ولين نكته مد نظر طراح تقسيم بندي ارتفاع ديوارهـاي آن ميباشـد بطـوري                   

ـد                
        

در " ا 

            

ـت ، جه
آسان و سريع وسائل مورد نياز زندگي روزمره يا المانهاي دكوراتيو ترغيب نمايـد بطـوري كـه طراحـي                    

 سال از سال قبل زيبا تر ، تكميل تر و متنوع تر بوده و چيدمان مطالعه شده آنها در فضاهاي اين المانها هر  
  .ء نمايد داخلي ميتواند هر نوع سليقه اي را ارضا

داريـم بـه كوتـاه   دراين قسمت نگاهي                   
  .اي مدرن با سيستم مدولارطراحي فرش كف وذكر دو مثال از طراحي هو
   : سيستم آشپزخانه -1

در طراحي سيستم آشپزخانه ا
 سـانتيمتر و بـراي المانهـاي طبقـه          60 سانتيمتر و براي فاصله بين دو طبقه         90كه براي المانهاي طبقه پائين      

تر و يا تازير سقف در نظرميگيرند و سپس بر اساس طول كلي كابينت هاي مـورد               سانتيم 60" بالا معمولا 
  سـانتيمتر    30مدول المانهاي كابينت ها مـضربي از        " معمولا،  نياز ، طراحي المانهاي آن را انجام ميدهند         

  . رد  استفاده قرار ميگيمورد سانتيمتر  ويا تلفيقي از اين دو مدول 40ميباشد و در مواقعي نيز مضرب 
 سانتيمتر بيشتر به خاطر ابعاد وسائل جنبي مورد استفاده در آشپزخانه هـا ميباش30استفاده از مضرب    (  

  و عـرض 60 و عـرض فـر هـاي برقـي           120 ،   90 ،   60 " معمـولا  هـا  و فريزر  به عنوان مثال عرض يخچال    
  . ) سانتيمتر ميباشد 90 ، و 60  وبالاخره عرض اجاق گازها 60ماشين هاي لباسشوئي و ظرفشوئي 

قاعـدت،  طريقه چيدمان بطوري است كه هركدام از مدول هـا را ميتـوان بـه راحتـي تعـويض نمـود                      
اندازه مدول هاي پائين و بالا را برابر ميگيرند ولي مبتوان ماهيت آن ها متفاوت باشد بعنـوان              طراحي ها ،  

 نصب اجاق گاز در نظر گرفته ميشود و در طبقـه             سانتيمتر جهت  90 يا   60مثال در طبقه پائين يك مدول       
بالاي آن از يك هود بـا همـان انـدازه اسـتفاده ميگـردد و يـا اينكـه بـالاي سـينك ضرفـشوئي از المـان                             
مخصوص محـل چيـدن ظـروف شـسته شـده اسـتفاده ميكننـد ويـا در آخـر كابينـت هـا از يـك مـدول                            

ارتفـاع  + كه در واقع بلنداي آن عبارت است از ارتفاع پـائين    ( ا بالا   سانتيمتر يكسره از پائين ت    )  ... يا   60(
اسـتفاده مينماينـد و     بعنوان كابينت بلند جهت تعبيه يخچال و فريزر         ) است  ارتفاع مابين دو كابينت     + بالا  

در يا در بعضي از طرح ها يكي دو درب از كابينت ها را  جهت دكور از جنس شيـشه درنظـر ميگيرنـد                           
 60*60و يـك مـدول      ....  سانتيمتري  در پائين جهت تعبيه ماشين ظرفشوئي و         60ي نيز يك مدول     موارد

  .سانتيمتري در بين دو طبقه جهت كارگذاري فر برقي در نظر ميگيرند 
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   از طراحي سرويس هاي آشپزخانه بر اساس مطالب فوق       نمونه هائي
ه بـود ، كاشـي و                    

  

                
                 

 هم در بحث قطعـات تكميلـي نيـز گفتـه شـد"همانطور كه قبلا   : فرش كف    – 2
كه با سيستم مدولار طراحي و سـاخته ميـشوند و بكـارگيري             سراميك المانهاي پيش ساخته اي هستند       

  .و زيبائي خاصي به آن ببخشد منطقي و بجاي آنها ميتواند محيط خانه را گرم 
  

                    
    )    18(            كف سالن   سراميك كاري       سراميك كاري و كاشي كاري سرويس     



  
 كف را به اشكال مختلف فرش كرد ساده 25چگونه مينوان با سراميك هائي با مدول " ال ببينيم مثلا

 يـا  25*25 بجـاي دو مـدول   

هماهنگ بوده و ار ها ف با ديو

ح
طوري فرش كنيم كه كليه بندهاي افقـي و عمـودي در راسـتاي               را   ترين حالت اينست كه سراميك ها     

راسـتا   بصورت آجري فرش كرد يعني اينكه در يـك جهـت بنـدها در يـك                   آنها را    ياهم قرار گيرند    
راميك هاي رگ هاي پـائين و بـالا         س در وسط همجوار  در جهت ديكر بندهاي دو سراميك       ولي  بوده  

  ) 3 و  2و  1هاي شكل (  . حصيري و يا بصورت پلكاني  ياقرار ميگيرد 
50*25در مواردي ميتوان بطور اتفاقي يا با رعايت تقـارن از يـك مـدول                

 و دو 50*25 يا يك مـدول    50*25 يا دو مدول     25*25 بجاي چهار مدول     50*50اينكه از يك مدول     
جابجائي هاي مدول ها چيـدمان را بـه          همزمان استفاده نمود و در هر صورت ميتوان با           250*25مدول  

، حتي ميتوان همين كار را با فرش كف و ديوار همـراه انجـام داد                اشكال مختلف و زيبائي تبديل كرد       
  . كه البته از تركيب رنگها و طرح هاي متفاوتي هم ميتوان بهره گرفت 

بند هاي فرش كدقت شود گاهي اوقات نيز زيبائي كار در آن است كه  
   )4شكل  ( . در راستاي هم قرار گيرند 

      

            
                                                          

   استفاده از مضارب مدول كف براي ديوار                      رعايت راستاي بندهاي فرش كف و ديوار   

 )(   
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  :ا سيستم مدولار  طراحي مدرن ب– 3
از يك سيستم مدولار ايده گرفته و تهيه شده است كه آزادانه  ) TETRIX(  چراغهاي تتريكس – 1

شكل پذير و قابل دسترسي بوده بطوريكه آن را تبديل به شـيعي فـرم پـذير بـا قابليـت تغيـرات متعـدد                         
كه در خصوص مطلـب      )  itiab( اين المان نوراني در مسير تحقيقات يك گروه آلماني بنام           . مينمايد  

نѧد  قѧرار     د  مطالعه و تحقيق ميکѧر    "  درك نور به مثابه يك المان زنده و ديناميك در داخل فضا             " 

  .و آن را به اثبات رساند گرفت 

                            
                                                   چراغ هاي آويزان تتريكس        

يك سيستم مدولار مدرن پشنهاد ، براي سالن آپارتمان   ) Pling collection( ركت طراحي ش– 2
 توسـط زيـپ هـاي تعبيـه شـده در            از تعدادي بالش مـدولار كـه ميتـوان          ميكند كه تركيب شده است      

بعـلاوه در زيـر هـر بـالش يـك      . آنها را به هم متصل و با هر سليقه اي چيدمان كرد             اطراف هر كدام ،   
 پنهان وجود دارد كه ميتوان آنها را بصورت يك جيب مخفي و يا يـك حفـره بـراي قـراردادن                      فضاي

                                                         .    شيعي در نظر گرفت 
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