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می شوند.بطور کلی انواع خرابی ها به دو دسته تقسیم   

 الف( خرابی های بنیادی

 ب( خرابی های سطحی

 

 خرابی های بنیادی به علت عدم قدرت باربری کافی بستر راه و صدمه های وارد شده اتفاق می افتد.

 خرابی های سطحی به علت ناهمواری زیاد سطح جاده ، بهره برداری از مسیر راه را با اشکال مواجه می کند

سیار مهم است چرا که عمل مرمت و بهسازی راه بر اساس تشخیص نوع خرابی انجام می شودتشخیص نوع خرابی راه ب  

 

 ترکها:

سوسماری( –ترکهای موزائيکي )پوست ماری   

این نام خوانده می  این نوع ترک ها که در تکه های نسبتا کوچک چند ضلعی ظاهر می شوند به دلیل شبیه بودن به پشت سوسمار به

ارگذاری وسعت آنها افزایش می یابدشود و با تکرار ب  

 عوامل بوجود آورنده این ترکها عبارت اند از:

(تغییر شکل بیش از حد لایه ها در اثر بارگذاری1  

( خستگی بیش از حد لایه ها2  

را  ه وسیعیروش مرمت : اگر ترک خوردگی موضعی باشد با استفاده از وصله عمیق آن را تعمیرمی کنیم. اگر ترک خوردگی منطق

 پوشانده باشد برای تقویت آن باید از یک لایه روکش آسفالتی با ضخامت مناسب استفاده کرد
 

 وصله سطحي

 انجام وصله سطحی شامل مراحل زیر است

 الف( خط کشی و بریدن قسمت خراب شده روسازی به صورت شکل های منظم هندسی بطوری که خطوط برش حداقل حدود

د.ز خرابی ها فاصله داشته و ضمنا سطح برش به صورت قائم و عمود بر سطح رو سازی باشسانتی متر در تمام نقاط ا03  

 ب( تمیز کردن قسمت بریده شده از آب و مواد شل و کنده شده با استفاده از جارو و یا هوای فشرده

 ج( قیرپاشی سطح داخلی قسمت بریده شده شامل کف و دیواره ها

ن آسفالتید( پر کردن محل گودی با مخلوط بت  

 ه( کوبیدن و متراکم کردن مخلوط به طوری که سطح نهایی به دست آمده همسطح روسازی قسمت های مجاور شود.

 

 وصله عمقي

طح رویه مراحل این روش نظیر آنچه که در مورد وصله سطحی شرح داده شده است با این تفاوت که علاوه بر بریدن و برداشتن س

ه سطح دیواره ها صالح لایه اساس و زیراساس هم برداشته می شود ضمنا در این حالت قیر پاشی تنها بی آسفالتی قسمتی و یا تمام م

 محدود می شود .
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 ترک برشي:

ترک ها ممکن  به ترک هاییی گفته می شود که به موازات محور طولی راه و به فاصله کمی از لبه رو سازی قرار گرفته باشند . این

الح روسازی طولی دارای ترکهای عرضی نبز باشند . علت وجود این ترکها مقاومت برشی پایین خاک یا مص است علاوه بر ترک های

 است .

 این نوع ترکها در راههایی که در خاکریز های با شیب شیروانی زیاد و ناپایدار ساخته شده اند مشاهده می شوند .

طح قسمتهای پایدار روسازی و پرکردن آن با بتن آسفالتی گرم ، سروش مرمت : پس از رفع علت خرابی با برداشتن قسمت های نا

 خراب شده و نشت کرده ی روسازی عملیات تعمیر انجام می شود.
 

 ترک انقباضي :

ضی هستند این ترک ها بر اثر تغییر حجم و جمع شدن رویه آسفالتی در اثر افت دمای محیط بوجود می آیند این ترک ها معمولا عر

کی این ه شکل مجموعه ای از ترک ها قطعات بزرگی را تشکیل می دهند تفاوت ظاهری این ترک ها با ترکهای موزاییو گاهی هم ب

زتر است و علت است که ترک های انقباضی سطح رویه را به قطعات بزرگتری تقسیم می کنند و همچنین گوشه های این قطعات تی

ت که برای آب و هوای منطقه مورد نظر سفت می باشدبوجود آمدن این نوع ترک ها به کار بردن قیری اس  

بت گشادی روش مرمت:برای مرمت این نوع خرابی  باید ابتدا ترک ها با قیر یا قیر حاوی ماسه ریز دانه و سنگدانه )بسته به نس

 ترک( پرشود و سپس در صورت لزوم با استفاده از یک لایه نازک روسازی ، روکش شود.
 

:تر کهای بين دو خط  

باز  این نوع ترک ها در حقیقت همان درزهای طولی بین خطوط راه هستند که به علت  اجرای نادرست رویه آسفالتی درزهای آن

 شده اند ورود آب در این ترک ها باعث تشدید خرابی و باز تر شدن ترک ها می شود

لت خط است . زیرا پس از پخش و کوبیدن آسفاعلت وجود این ترکها ، اجرای غیر همزمان رویه آسفالتی خطوط مجاور یکدیگر 

خط  اول و سپس خط مجاور آن درزی بین دو خط بوجود می آید که باعث خرابی در آینده می شود. همچنین این نوع خرابی بین

ردن مقدار ر بکناری و شانه آسفالتی راه ممکن است بوجود آید . جهت اجتناب از این خرابی ها باید حتی المقدور سعی شود با بکا

 کافی ماشین های پخش آسفالت،  مصالح تمام عرض راه بطور همزمان پخش و کوبیده شود.

ی ورود آب جهت مرمت ترک بین دو خط باید این ترک ها با استفاده از قیر یا قیر حاوی ماسه ریزدانه و گرد سنگ پر شود تا جلو

 به داخل ترک گرفته شود .

 

 ترک های انعکاسي :

ازی کاسی به ترک هایی اطلاق می شود که در سطح روکش آسفالتی و در محل هایی که ترک هایی در سطح روسترک های انع

ت . این قدیمی وجود داشته پدید آمده باشد . این ترک ها در حقیقت انعکاس ترک های لایه زیرین در لایه روکش آسفالتی اس

شوند نیز  سفالتی یا ترک های عریض تر و مرمت نشده ساخته میترک ها معمولا در سطح روکش آسفالتی که بر روی روسازی آ

 پدید می آیند .

 علت بوجود آمدن ترک های انعکاسی حرکات افقی و قائم لایه واقع در زیر روکش آسفالتی است .

وع می وق این حرکات در اثر تغییرات رطوبت و درجه حرارت در مصالح روسازی و هچنین در اثر عبور وسایل نقلیه سنگین به

 پیوندد .
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 برای مرمت ترک های انعکاسی باید این ترک ها با استفاده از قیر یا قیر حاوی ماسه ریز دانه و گرد سنگ پر شوند .

 

 ترک های هلالي )لغزشي(:

یه ح روترک های هلالی معولا در مسیر حرکت چرخ های وسایل نقلیه به علت وارد شدن نیروهای شدید افقی )ترمز کردن( در سط

 آسفالتی بوجود می آید .

ز قبیل گرد و علت تشکیل شدن این ترک ها فقدان چسبندگی کافی بین لایه رویه ی آسفالتی و لایه زیر آن است . وجود موادی ا

د ، می خاک ، روغن های نفتی یا آب که ممکن است به علت عدم دقت روی سطح راه قبل از اجرای رویه آسفالتی وجود داشته باش

یز می تواند منجر به به وجود آمدن این ترک ها شود. عدم بکار بردن اندود سطحی بین لایه آستر و لایه رویه ی آسفالتی ن تواند

 سبب بوجود آمدن ترک های هلالی شکل شود.

است.سطحی  مناسب ترین نحوه مرمت این نوع خرابی ، کندن قسمت خراب شده و استفاده از بتن آسفالتی گرم برای انجام وصله  

 

 تغيير شکل های سطح رويه:

 نشست محل کنده کاری شده:

ود آمده اطلاق این خرابی به نشستی که در محل کنده کاری شده ی روسازی به منظور عبور آب و گاز یا کابل تلفن و امثال آن بوج

است . می شود. علت این خرابی فقدان تراکم کافی مصالح به کار رفته برای پرکردن مجدد محل کنده شده  

ناسب پر شده و برای جلوگیری از بوجود آمدن این خرابی باید ابتدا محل کنده کاری شده بلافاصله پس از اتمام عملیات با مصالح م

رویه آسفالتی  به خوبی متراکم شود و سپس روسازی آن با استفاده ار بتن آسفالتی گرم انجام شود باید توجه داشت که ضخامت

به هیچ وجه از ضخامت رویه قسمت های مجاور آن کمتر باشد .محل مرمت شده نباید   

شود . ضخامت  برای مرمت محل نشست کرده باید قسمت خراب شده با استفاده از بتن آسفالتی گرم پر شده و به خوبی متراکم

ازی بالاتر باشد .قیه روسلایه بتن آسفالتی بکار رفته باید به اندازه ای باشد که پس از متراکم کردن آن سطحش قدری از سطح ب  

 روکش آسفالتي

 روکش کردن بطور کلی برای دو منظور مختلف انجام می شود .

 الف( رفع ناهمواری های سطح روسازی که به علت ترک خوردن ، تغییر شکل دادن ، خرد شدن و غیره بوجود می آید

 ب( افزایش قدرت باربری روسازی

که  رح است تعیین مشخصات فنی مصالح روکش و تعیین ضخامت آن است در مواردیمعولا مساله ای که در طرح روکش ها مط

ازکی روکش فقط به منظور رفع ناهمواری های سطح یک روسازی انجام می شود ضخامت روکش کم است و حتی ممکن است به ن

مت باربری روسازی است ضخاسانتی متر نیز برسد از طرف دیگر در مواردی که هدف از انجام روکش افزایش قدرت  2تا  1.1

ایط جوی منطقه روکش باید با در نظر گرفتن عوامل موثر از قبیل شرایط سیستم روسازی موجود ،میزان آمد و شد وسایل نقلیه ، شر

 و مقاومت خاک بستر به طور صحیح و اصولی طرح شود.

 

 موج:

که مصالح  لتی بوجود می آید . روسازی های آسفالتیاین خرابی به صورت موجی در جهت حرکت وسایل نقلیه در سطح رویه آسفا

ر می آیند . موج رویه آنها به طرز صحیح ، طرح و انتخاب نشده اند و در نتیجه دارای استقامت برشی کافی نیستند ، به این صورت د
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دیکی شدید معمولا در نزها د رمحل هایی که نیرو های برشی شدیدی به روسازی وارد می شود بوجود می آیند . نیرو های برشی 

عت ، توسط تقاطع ها که وسایل نقلیه متوقف می شوند و یا از حالت سکون به حرکت در می آیند و یا در سایر محل های تغییر سر

 چرخ های وسایل نقلیه به رو سازی وارد می شود.

 علت بوجود آمدن موج معمولا یکی و یاترکیبی از عوامل زیر است :

حد قیر در مخلوط آسفالتی الف( مصرف بیش از  

 ب( مصرف بیش از حد مصالح ریز دانه در مخلوط آسفالتی

 ج( به کار بردن قیری که بیش از حد لازم برای آب و هوای منطقه مورد مصرف  نرم است

 د( وجود مقدار زیاد مصالح گرد گوشه در مخلوط آسفالتی

یر های محلول استفاده شده است .ه( هوا ندادن مخلوط های آسفالتی که در ساختن آنها از ق  

امل برای مرمت این نوع خرابی در مواردی که وسعت خرابی کم بوده و شدت موج ها زیاد است باید اقدام به کندن و برداشت ک

ی که وسعت قسمت خراب شده ی رویه شود. در این حالت محل کنده شدن باید با استفاده از بتن آسفالتی گرم پر شود .  در موارد

ود.خرابی نسبتا زیاد و شدت موج ها کم است باید با استفاده از یک لایه نازک روکش آسفالتی اقدام به رفع خرابی ش  

 

 گودی مسير چرخ ها )شيار شدن( :

سیر گودی مسیر چرخ ها به موجی عرضی که در سطح رویه ی آسفالتی بوجود می آید اطلاق می شود . نقاط گود این موج ها در م

جرخ های وسائل نقلیه سنگین قرار دارد . های حرکت  

ستگی علت بوجود آمدن گودی مسیر چرخ ها تحکیم لایه های روسازی و یا خاک بستر راه می باشد . میزان گودی مسیر چرخ ها ب

میزان  بود . به شدت آمد و شد دارد و هرچه تعداد و وزن وسایل نقلیه سنگین بیشتر باشد ، شدت این خرابی نیز بیشتر خواهد

نمود  گودی مسیر چرخ ها را می توان با قرار دادن یک شمشه ی فلزی یا چوبی بلند  در عرض راه مشاهده کرد و آنرا اندازه گیری

قوع بپیوندد .. این خرابی همچنین در اثر حرکت جانبی مصالح آسفالتی در جهت عمود بر حرکت وسایل نقلیه نیز ممکن است به و  

ک لایه چرخ ها باید با استفاده از بتن آسفالتی گرم محل های گود شده پر شود و در صورت لزوم با ی برای مرمت گودی مسیر

 نازک آسفالتی رو سازی روکش شود.
 

 نشت موضعي

مت های نشت موضعی به خرابی اطلاق می شود که در آن قسمت نسبتا محدودی از روسازی در اثر نشست ، سطحش از بقیه قس

اشد . این خرای ممکن است با یا بدون ظاهر شدن ترک هایی بوجود آید.روسازی پایین تر ب  

ی که بلافاصله نشست موضعی توسط سرنشینان وسیله نقلیه ای که از روی آن عبور می کنند احساس می شود و محل آن توسط آب

ر رنگ بین به کمک تفاوتیکه دپس از بارندگی معمولا در آن جمع می شود مشخص می شود . در سایر مواقع ، محل نشست موضعی 

 قسمت نشست رده و سایر قسمت های روسازی به علت اثر آب بوجود می آید قابل تشخیص است .

د می باشد.علت بوجود آمدن نشست موضعی ، نشست خاک بستر یا مصالح روسازی که به صورت غیر یکنواخت متراکم شده ان  

ا استفاده از بتن آسفالتی گرم پر و متراکم شود .برای مرمت این نوع خرابی باید محل نست کرده ب  

 

 

 



 6 

 تورم

ن . افزایش تورم عبارت است از بالا آمدن قسمتی از سطح روسازی آسفالتی در اثر افزایش حجم خاک بستر روسازی و یا مصالح آ

 حجم خاک معمولا به دو علت صورت می گیرد

 الف( تورم در اثر یخبندان

 ب( تورم در اثر رطوبت

صالح مناسب ، مرمت این نوع خرابی باید پس از کندن و برداشت کامل مصالح قسمت تورم شده و تعویض خاک قابل تورم با م برای

 سطح روسازی وصله شود.

 

 خرد و کنده شدن ها

 چاله ها

د . معمولا می شو این خرابی به گودی هایی که در اثر خرد و کنده شدن قسمتی از صالح رویه و اساس روسازی بوجود می آید اطلاق

سال  چاله ها در اواخر فصل زمستان و اوایل فصل بهار بوجود می آیند . علت این امر بالا بودن میزان رطوبت خاک در این زمان از

ربری ودر نتیجه کم بودن مقاومت خاک است . این مسال به خصوص در مورد رویه های نازک آسفالتی که قسمت اعظم قدرت با

وجود آمدن وسط لایه های اساس و زیر اساس و خاک بستر تامین می شود شدید تر است . سایر عواملی که در بسیستم روسازی ت

 چاله ها موثر هستند عبارتند از:

 الف( کافی نبودن مقدار قیر مصرفی در مخلوط آسفالتی

 ب( مصرف خیلی زیاد یا خیلی کم مواد ریز دانه در مخلوط آسفالتی

کشی مناسبج( عدم وجود سیستم زه  

الح نحوه اصولی مرمت این نوع خرابی به این ترتیب است که پس از پاک کردن چاله ها از مواد خارجی ، آب و دانه های شل مص

 باید سطوح داخلی و کف چاله قیر پاشی شده و سپس این چاله ها با بتن آسفالتی گرم پر شده و متراکم شود.

 پر کردن چاله ها

مراحل زیر استپر کردن چاله ها شامل   

 الف( تمیز کردن چاله از هرگونه مواد خارجی ، آب ، دانه های مصالح سنگی کنده شده

 ب( قیر پاشی سطح داخلی چاله شامل کف و دیواره ها

 ج( پر کردن چاله با مخلوط بتن آسفالتی

های مجاور شودد( کوبیدن و متراکم کردن مخلوط تا این که سطح نهایی به دست آمده هم سطح روسازی قسمت   

 

 جدا شدن دانه ها

لفی دارد این خرابی که معمولا از کناره های روسازی شروع شده و به طرف نقاط داخلی رویه آسفالتی پیش روی می کند ، علل مخت

 که عبارتند از :

 الف( اجرای رویه آسفالتی در هوای سرد یا مرطوب

 ب( تراکم غیر کافی مصالح آسفالتی

ح سنگی آلوده و یا کم دوامج( بکار بردن مصال  
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 د( کمبود میزان قیر مصرفی در مخلوط آسفالتی

 ه( گرم کردن بیش از حد بتن آسفالتی موقع پخت آن

با  برای مرمت این نوع خرابی باید سطح قسمت خراب شده روسازی قیر پاشی شده و در مواردی که وسعت خرابی زیاد است

ازی روکش شود.استفاده از یک لایه ی آسفالتی نازک روس  

 

 لغزنده شدن سطح روسازی

 رو زدن قير

یرد اطلاق رو زدن قیر به بالا آمدن و خارج شدن قسمتی از قیر مصرفی در رویه آسفالتی که در اثر آمد و شد خودرو ها صورت می گ

ح راه پخش شده ازکی در سطمی شود . قیری که به این نحو از مصالح آسفالتی رو می زند توسط چرخهای وسایل نقلیه بصورت لایه ن

 و سبب صیقلی شدن آن می شود .

ر در علت اصلی رو زدن قیر که همواره در هوای گرم و تحت اثر وسایل نقلیه سنگین بوجود می آید وجود مقدار بیش از حد قی

ید.نبز بوجود می آمخلوط آسفالتی است . رو زدن قیر در مخلوط هایی که دارای مقدار فضای خالی کمتری از حد لازم هستند   

منجر به  قیر رو زده باعث کاهش اصطکاک بین سطح راه و چرخ های وسایل نقلیه شده و به خصوص در مواقع بارندگی ممکن است

ثر حرکت تصادفات شود . در فصل تابستان قیر رو زده به علت بالا بودن درجه حرارت هوا بصورت شل و خمیری در آمده و تحت ا

لل طح راه فتیله می شود . رو زدن قیر معمولا با خرابی های دیگر از جمله موج و گودی مسیر چرخ ها که عوسایل نقلیه در س

 مشابهی دارند همراه است .

کوبیده  برای مرمت این نوع خرابی اگر وسعت قسمت خراب شده کم باشد ، برای سطح راه ماسه و یا شن ریز دانه پاشیده شده و

با استفاده از یک ایه نازک و کم قیر راه حل مناسب دیگری برای مرمت این نوع خرابی است. می شود . رو کش کردن راه  

 

 پل ها

برای عبور از موانع فیزیکی از جمله رودخانه ها و دره ها استفاده می شود  است که یپل سازه ا  

 بطور کلی خرابی ها در پل ها به دو بخش کلی تقسیم می شوند

 الف(خرابی های جزئی

خرابی های عمدهب(   

 ابتدا به اختصار کمی در مورد مسائل کلی در نگهداری پل بحث می کنیم

  مساله نگهداری پل

بتنی با توجه به مخارج سنگین انجام شده برای اجرای ابنیه دقیق این سازه ها در برابر آب و باد دو یخبندان از  ،مسئله نگهداری

 .اهمیت خاصی بر خوردار است

راف پل بعد از و در اثر طغیان آب امکان شسته شدن داشته باشد باید وضعیت آن را در اط در مناطقی که بستر رودخانه سست بوده

لوگیری خاک اطراف پی ها و در نتیجه تخریب پایه ها جطغیانهای مختلف مورد برسی قرار داد تا با تدابیر مختلف از خالی شدن 

دشود. لایه عایق کاری و آسفالت کف جاده باید طوری انجام شود که از نفوذ و باقی ماندن آب در جسم پل جلوگیری شو  

تا مشخص  ر دادبعد از پایان ساختمان پل و قبل از تحت سرویس قرار گرفتن،المانهای مختلف آنرا باید به دقت مورد بازدید قرا

چنین بعد از شود تحت بارهای دائمی و دستگاههای ساخت،تغییر شکل ها و ترک های پیش بینی نشده در آن ایجاد نشده باشد، هم

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%AA%D9%86
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های ایجاد شده آزمون بار گذاری که تحت شدید ترین بارگذاری ممکنه در طول دوره سرویس قرار می گیرد، باید کلیه تغییر شکل

ه دقت مورد برسی ی، ترک های احتمالی، نشست پایه ها، تغییر فرم دستگاههای تکیه گاهی و اتصالات مختلف بو فلش مقاطع بحران

 قرار گیرند.

 از عبور سربارهای غیر مجاز که در طرح ومحاسبه قطعات پل در نظر گرفته نشده اند،اکیدآ جلوگیری شود.

ا کوتاه در نظر می گیرند به دلیل ملاحظات اقتصادی وسازه ای تاحد ممکن طول پلها ر  

مهمترین  محدودیت های سازه ای و اقتصادی خاکریزهاو جاده های طرفین مسائل کشتیرانی و قایقهای تفریحی و ظرفیت آبگذری

مینان از خود عبور می عوامل تعیین کننده ارتفاع پل می باشند ظرفیت آبگذری پل به حداکثر دبی جریان گفته می شود که پل با اط

ی دارد. با این مقدار جریان به هندسه مقطع پل و تکیه گاه ها شکل پایه های پل عرض تنگ شده رودخانه و ارتفاع پل بستگدهد 

محاسبه  تعیین عرض تعادل رودخانه )یا همان طول پل ( دبی سیلاب طراحی برای محل و شکل مقطع پل و پایه های آن و ارتفاع پل

ت اهمیت سازه از نظر ارتباطات تجارت و همچنین ریسک شکست و وارد آمدن خسارمی گردد دبی سیلاب طراحی بر اساس 

ساله بطور خلاصه می توان گفت برای شرایطی که 13انتخاب می گردد. اغلب دبی طراحی عبور سیلاب برای پلها را با دوره برگشت 

ه شالوده دارد یعنی اینکه ع و عرض نسبی پایه نسبت بسطح شالوده بالای بستر باشد، سرعت و اندازه گردابها بستگی به ابعاد و ارتفا

ز پایه در این حالت شالوده به عنوان یک عامل بازدارنده، خود باعث تشکیل گردابهای قویتری می گردد که با گرداب حاصل ا

 ترکیب شده و آبشستگی را تشدید می نماید

. 

ی باشد و حتی تم گردابهای ایجاد شده ضعیفتر از حالت اول مدر حالت دوم )سطح قانونی شالوده داخل حفره آبشستگی است(سیس

ه بر روی سطح در زماینکه سطح فوقانی شالوده به اندازه کافی به سمت بالا دست گسترش می یابد، گرداب ایجاد شده توسط پای

 .شالوده هیچگونه تاثیری در سیستم ایجاد شده توسط پایه ندارد

الذکر در مورد پایه  همین ترتیب برای تکیه گاهها با در نظر گرفتن حداکثر آبشستگی و موارد فوقانتخاب عمق شالوده پایه ها و به 

 های مستطیلی صورت می گیرد

 خرابي های جزئي )غير سازه ای(

a) انباشته شدن زباله و خاک بر روی عرشه پل 

b) مسدود شدن دهانه فاضلاب و آبروها 

c)  تکیه گاههاوجود سنگ ، خاک و آشغال درون درزها و اطراف 

d) وجود پوشش گیاهی یا خاک درون سوراخهای زهکش 

e) جمع شدن نخاله های ناشی از طغیان آب در زیر یا روی پل 

پل آسیب  در صورت تمیز نکردن آشغال ها و ضایعاتی که ذکر شد ممکن است سطح پل لغزنده شود ، آب انباشتگی روی عرشه

مات بیشتری آن گونه که در طراحی در نظر گرفته شد انجام نگیرد و خود باعث صدسازه ای به پل وارد نماید و انبساط  انقباض پل 

 شود.
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 خرابي جزئي )سازه ای(

 علاج در صورت عدم رفع خرابی علت نوع خرابی

شل یا گم شدن اتصالات 

 پیچی

عدم مهارت کارگران و یا 

 تاثیر ترافیک

تضعیف خرپا و صدمه زدن 

 به لاستیک ماشین ها

لات و بست ها ی تعمیر اتصا

 شل یا گم شده

آسیب دیدن تخته ها و الوار 

 های عرشه

تاثیر ترافیک آب و 

 پوسیدگی )برای چوب(
 از بین رفتن الوار

تعویض الوار های آسیب 

 دیده

 رنگ آمیزی خوردگی اعضای فولادی هوازدگی فولاد پوسیده ،

 کافی نبودن عمل آوری چوب چوب عمل نیامده
از بین رفتن چوب به خاطر 

 قارچ ها و حمله موریانه ها
 حفاظت چوب

 نشست ، ضعف در ساخت اتصالات بنایی آسیب دیده
تخریب موضعی سازه آجری 

 یا سنگی
 بند کشی مصالح بنایی

 

 خرابي های جزئي )ايمني(
 علاج علت نوع خرابی

 ها و حفاظ ها تعمیر نرده آسیب ناشی از تصادف آسیب دیدن نرده ها و حفاظ ها

 تعمیر و یا تعویض علائم هشدار دهنده آسیب توام ناشی از تصادف و هوازدگی آسیب دیدگی علائم هشدار دهنده

 

 خرابي های عمده

ین عمده خرابی های پل به بستر جریان یا فرسایش کناره ها مریوط می گردد. در زیر اقداماتی نظیر موارد زیر را برای رفع ا

می کنیممشکلات بررسی   

د(توریسنگها ج( آستانه بستر رودخانه  ب( دیوار حایل  الف( سنگ ریزی در هم  

 

 الف( سنگ ريزی در هم

رات این فعالیت به عنوان یک اقدام اضطراری جهت پر کردن حاشیه فرسوده رودخانه در زیر آب انجام می گیرد این به تعمی

متر( 1.1 موضعی نواحی کوچک ونسبتا کم عمق محدود می شود )تا  

مورد نیاز  در صورت امکان بهتر است یک محل نسبتا مسطح جهت انبار کردن سنگها برای این منظور فراهم گردد تا برای مواقع

 مصالح در دسترس باشد برای انجام سنگ ریزی توجه به موارد زیر لازم است

لا آورده شوند که پایدار باشند این عمل باید بزرگترین سنگها باید در لایه زیرین قرار گیرند همچنین لایه ها طوری با (1

 تا هنگامی که حاشیه رود به شکل قابل قبولی در آید ادامه یابد.

ر جاییکه خطر آبشستگی توسط جریان قوی وجود دارد باید سبد هایی از سیم بافته شده تهیهه شهود . ایهن بنهد هها از د (2

سبدهای کامل شده اگر به یکدیگر بافته شهوند مقاومهت بیشهتری در مقابهل  سنگ پر شده و در لایه های مورد نیاز قرار می گیرند .

 جریان های شدید آب خواهند داشت.

در صورتی که سنگ در دسترس نباشد از گونی کنفی یا پلاستیکی قوی که در حدود  (0
2

1
تا 

3

2
آن پر شده است و محکم 

 ن استفاده نمود . این گونیها نیز باید مانند مورد فوق در محل قرار گیرند.بسته شده است می توا
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 دیوار حایل

دیوار حایل  جهت حفظ پاشنه یک خاکریز یا طول کوتاهی از کرانه یک رود ساخته می شود . ساختمان وقتی که بستر رود ، خشک 

. تواند انجام شودمتر است می  1.1دیده می شود حداکثر در حدود  (آن طور که در شکل  0.5Hاست و زمانی که ارتفاع آزاد دیوار  )   

 در صورتی که بستر رود خشک نشود، یک بند موقت )سد   انحرافی( باید احداث شود تا کار بر روی زمین خشک انجام شود .

راز پی به ردد که آیا خاک در تقبل از اقدام به تعبیه دیوار حایل لازم است با حفر گمانه هایی تا تراز تخمین زده شده مشخص گ

 اندازه کافی سفت هست یا خیر.

.گود برداری پی مطابق نقشه ها انجام و سپس بستر پی تسطیح و تا حصول به یک بستر سفت متراکم می گردد  

به ضخامت پس از آن ملات ماسه ای  5cm ح سنگی ( واحد مصال 8واحد ماسه( یا بتن مگر)یک واحد سیمان ،   6)یک واحد سیمان ،  

 روی زمین پخش می گردد عملیات اجرایی دیوار پس از سخت شدن بتن مگر می تواند آغاز گردد .

واحد ماسه استفاده می گردد آب نیز فقط تا  4برای تمامی کار های بنایی از ملات ماسه و سیمان به نسیت حدود یک واحد سیمان و 

 حد حصول کارآیی لازم به مخلوط اضافه می شود.

ر گرفته و ن طور که در شکل مشاهده می شود بزرگترین سنگها در لایه های زیرین و به صورت مسطح روی بستری از ملات قراهما

در تماس با  تمامی فضاهای خالی با سنگهای کوچک و ملات پر می شود .هر سنگ باید محکم در جای خود بنشیند اما سنگها نباید

تا  1هم باشند . بند های ملات باید بین  cm ضخامت داشته باشند. 4  

ظ اندازه  هر لایه سنگ بعدی باید روی بستری از ملات قرار گیرد . فضا ها نیز همان طور که قبلا بیان شد پر شوند . جهت حف

ا ت 1های  راستای درست ، ابتدا و انتها ی دیوار ساخته می شود. در دیوارهای بلند به منظور سهولت ساخت لازم است کاربه دهانه

متری تقسیم شود. 13  

اطراف آن در چند  با استفاده از نخ کشی و تراز حبابدار راستا و تراز هر لایه باید کنترل شود. زمانی که عملیات پی سازی تمام شد ،

ارتفاع  مان دیوار تالایه پشته چینی شده و هر لایه خاک با ضربه زدن آن قدر متراکم گردد که تراکم بیشتر امکان پذیر نباشد ساخت

بر شود زهکشی نهایی ادامه می یابد . در سوراخ زهکش پیش بینی شده است با استفاده از یک صافی که مانع شسته شدن مصالح ز

 دیوار تامین می گردد.

ه از شن ، سنگ کار تمام شده با گونی خیس پوشانیده می شود تا مانع خشک شدن سریع ملات شود در انتها پشت دیوار با استفاد

عملیات به  سته ، نخاله معدن )سنگ معدن( یا سایر مصالحی که اجازه زهکشی را می دهند در چند لایه پشته ریزی می گردد اینشک

 دو صورت زیر امکان پذیر است .

 

 آب شستگي بستر رود

بودن سطح  هنگام پایینچگونگی از بین رفتن مواد بستر رود به علت جریان سریع آب در پایه ها ، کوله ها و دیوارهای جناحی به 

 آب یا خشک بودن بستر رود کاملا قابل تشخیص است.

ن کیلوگرمی یا سنگین تر پر نمود . چگونگی انجام کار در شرایط خشک بود03تا  13ناحیه آب شسته را باید با قطعات سنگی 

 اطراف پایه یا دیوار و یا مستغرق بودن آنها ذیلا بطور اختصار تشریح می گردد
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( ناحيه آب شسته خشك باشدالف   

 منطقه اطراف پایه یا دیوار، )جایی که آب شستگی رخ داده است( میخ کوبی شود. (1

 تا پایین ترین عمقی که احتمال آب شستگی وجود دارد خاک برداری گردد (2

ه قرار سنگهای سنگ چین در لایه هایی در محل گود برداری شده قرار گیرند . کوچکترین سنگها در پایین ترین لای (0

 گیرند تا لاشه سنگهای درشت تر با وزن خود آنها را در محل نگه داشته و در برابر طغیان آب از محل خارج نشوند .

 فضای بین سنگها نیز با سنگهای کوچکتر پر شود تا از لغزش لاشه سنگها روی یکدیگر نیز ممانعت گردد (4

دامه می یابد . لایه های بالایی باید شامل سنگین ترین سنگها تا رسیدن به تراز طبیعی ، کار فوق به صورت لایه لایه ا (1

 باشد و نهایتا سطحی صاف و هم تراز با کف رودخانه حاصل گردد.

 

 ب( ناحيه آب شسته مستغرق باشد

گیرد انجام  چنانچه اطراف پایه دیوار در هیچ زمانی از سال خشک نشود عملیات تعمیر باید در زمانی که در کمترین شدت خوداست

شده را پر کرد  . چنانچه جریان آب بسیار کم باشد شاید هنوز بتوان همانند شرایط فوق با لاشه چینی به صورت لایه لایه محل گود

زی در هم اما زمانی که امکان سنگ چینی در لایه های منظم به دلیل جریان آب وجود ندارد ناحیه آب شسته را می توان با سنگ ری

آب شستگی پر نمود. در این راستا کنترلهای زیر مفید خواهد بود :در گودال ناشی در   

عمق آب شستگی با استفاده از شاغول برآورد گردد . محدوده مربوطه را نیز می توان با استفاده از میله یا شناور های  (1

 علامت گذاری مشخص نمود .

د از روی پل ، قایق یا کناره ساحل در گودال آب با استفاده از بلوک های سنگین که در بالا ذکر شد مواد سنگ چین بای (2

شستگی ریخته شده تا آن را پر کند . هنگام عملیات لازم است تمامی بستر رود در محدوده کار با شاغول کنترل گردد تا از 

 پیشرفت کار اطلاع حاصل گردد.

 توريسنگها

های فولادی  رودخانه استفاده نمود . معمولا تورسنگها از سبددر صورت امکان می توان از توری سنگ ها به عنوان سازه محافظ کنار 

دها با دست از با روکش روی ، شبکه های جوش شده ، فنسهای گالوانیزه یا سیم بافته )بسته به موقعیت( ساخته می شوند . سب

ان نشت ما در هر صورت امکسانتی متر پر می شوند . بدیت ترتیب پایداری قابل توجهی بدست می آید ا 03تا  12سنگهایی بین 

 اندکی وجود دارد.

جم حمل و نقل سبد های توریسنگ معمولا بصورت تا شده و مسطح تهیه می شوند و بعد بوسیله گره زدن سیم کامل می شوند تا ح

اید با خاک بحد اقل شود . پی ها نیز باید همانند یک سازه معمولی به صورت همسطح گود برداری شوند . تمامی مواد نامناسب کف 

گیرد . خوب ، سنگ یا شن تعویض شده و متراکم گردد سپس سبد های باید در موقعیت نهایی خود در محل های مستحکم قرار  

mmقفسه های تور سنگی باید با استفاده از سیم های متصل کننده )سیم آرماتور بندی( به قطر که هر وجه را با گره های دوبل به  0

cmفاصله  ود و با چند بار سازد به هم بافته شوند سیم متصل کننده باید محکم توسط انبردست سنگین کشیده ش استوار می 11

 پیچاندن استوار گردد .

الی  0سنگها باید با دقت تا  cm یز تر باید بالاتر از دیوار های جعبه چیده شوند تا فضایی برای نشست وجود داشته باشد. مصالح ر 1

سطوح بالایی بکار روند ، اما باید از استفاده مفرط از سنگهای کوچک پرهیز نمود . جهت پر کردن فضای خالی در  
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مود جهت اطمینان سپس درپوش ها باید بسته و محکم روی سنگها کشیده شوند، در صورت نیاز می توان با احتیاط از دیلم استفاده ن

ه بالای دیواره ا استوار ساخت . سپس اقدام به دوخت درپوش باز این که شبکه تمام سطح جعبه را می پوشاند باید موقتا گوشه ها ر

 ها نمود. جهت جلوگیری از کشیده شدن بیش از حد درپوش ، در صورت لرزوم می توان تعدادی از سنگها را برداشت.
 

 خرابی مربوط به پایه پل

اهش طول مهار نشده ستون و در نتیجه ک خاموت ها در پایه پل ها از اهمیت خاصی برخوردارندمهم ترین وظیفه خاموت کم کردن

 طول کمانش می شود

 در دو شکل زیر فاصله زیاد خاموتها باعث شکست ستون و در رفتن خاموتها شده است.

 

              
 

 وسايل کنترل ترافيك

شان در نظر یفی که برابامروزه وسایل کنترل ترافیک نقش بسیار مهمی در راهداری دارد وسایل کنترل ترافیک باید همواره وظا

مالی و  کاهش خطرات( را به نحو احسن انجام دهند چرا که خطا و اشتباه باعث تلفات –دادن هشدار  –گرفته شده ) دادن دستورات 

 جانی جبران ناپذیری خواهد شد از این رو نگهداری این وسایل از اهمیت خاصی برخوردار است .

یز و قابل رویت باشندوسایل کنترل ترافیک همواره باید تم  

 وسایل کنترل ترافیک باید در موقعیت مناسبی قرار گیرند

 وسایل کنترل ترافیک باید به نحو مطمئنی نصب و محکم گردد

 بطور کلی فعالیت هایی که در این راستا انجام می پذیرد به دو دسته فعالیت های عادی و دوره ای تقسیم می شود

 

 فعاليت های عادی

 تميز کاری

رت موثر و این فعالیت محدود به تمیز کردن تابلو ها ، منعکس کننده ها ، تیرک های راهنما و دیگر علائم راه می باشد تا به صو

 مناسب ، حفظ و نگهداری شود .

میز شوند ند تتابلو ها ، منعکس کننده ها و پست های راهنما و غیره باید دو بار در سال یا بیشتر در صورتی که شرایط محل ایجاب ک

 .سطح آئینه ها باید عاری از ترک و گرد و غبار باشد
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ده و یا رنگ سطح علائم با استفاده از پارچه ، آب و یک محلول شوینده پاک می شود . باید دقت گردد که سطح علائم خراشیده نش

 سطوح منعکس کننده )شبرنگ ها ( آسیب نبینند .

انده های ماده شوینده با پارچه و بورس نرم پاک شوند.بعد از شستن لازم است تمامی آثار و باقی م  

 پشت تابلو ها نیز بهتر است به طور همزمان با آب و پارچه تمیز شوند .

 همچنین با استفاده از یک بورس ، آشغالها از گوشه ها و ملحقات پاک شوند .

استفاده شده و  شده اند برای تمیز کردن باید نفت سفیددر جایی که تابلو ها و یا منعکس کننده ها با قیر یا رگه های روغن آلوده 

 بعد با آب و ماده شوینده شسته شوند .

 رنگ آميزی مجدد

 این فعالیت عموما شامل رنگ آمیزی موارد زیر است :

تیرکهای نگهدارنده تابلوها -  

سطوح پوششی تابلو ها -  

سنگ های کیلومتر شمار )در صورت وجود داشتن ( -  

راهنما و تیرکهای نشان دهنده آبروهاتیرک های  -  

اه نقاشی رنگ کردن سطح جلویی یک تابلو در محل معمولا به نحو احسن امکان پذیر نیست . این کار به بهترین وجه در کارگ

د داد .صورت می پذیرد . یک سطح منعکس )سطوح شبرنگی( هیچ وقت نباید رنگ شود زیرا فورا تاثیر خود را از دست خواه  

کلی: بطور  

 سطوحی که باید رنگ شوند باید ابتدا از زنگ ، کثافت و سایر آلوده کننده ها پاک شوند -

 فقط از بورس ها یا غلطک های نرم و تمیز استفاده شود -

رنگ آمیزی فقط باید در هوای خشک انجام شود و هیچ وقت رنگ آمیزی بر روی یک سطح مرطوب یا به هنگام بارندگی  -

 صورت نگیرد.

اید قبل از استفاده کاملا مخلوط شوند . اگر قرار است از رقیق کننده استفاده شود بهتر است از دستورات سازنده در رنگها ب -

 این مورد پیروی گردد. در هر صورت رعایت احتیاط در برابر آتش سوزی الزامی است .

وی آنها کاملا با کاغذ یا نوار چسب هنگامی که شبرنگ باید بر روی سطوحی که قرار است رنگ شود نصب گردد بهتر است ر -

 جهت محافظت به هنگام رنگ آمیزی پوشیده شود

 

 الف( رنگ آميزی مجدد سطوح فولادی

 )پایه تابلوها ، سطوح پشتی اتبلو ها و غیره(

 اگر رنگ روی سطح پوسته پوسته شده است ، باید ابتدا با استفاده از یک بورس سیمی تمامی رنگهای شل و زنگ زدگی ها -

 برطرف شوند

 سطحی را که باید دوباره رنگ شود با آب و پارچه تمیز و اجازه کاملا خشک شدن به آن داده شود . -

 برای ایجاد زیری لازم برای چسبیدن رنگ جدید ، بهتر است روی رنگ قدیمی سمباده شده و سطح با بورس تمیز شود. -

دیده یا برداشته شده است رنگ آستر زده شده  و  به محض این که سطح خشک شد ، در نقاطی که رنگ قدیمی آسیب -

 اجازه خشک شدن به آن داده شود.
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 لایه پرداخت روی لایه آستر خشک شده زده شود -

 

 ب( رنگ آميزی مجدد سطوح چوبي

در صورت لزوم ، تمامی رنگ های سست با بورس سیمی برداشته شوند .  -  

روی سطح پاک و اجازه خشک شدن به آن داده شود . با استفاده از پارچه و آب کثافت و گرد غبار از -  

یک لایه آستر در تمامی نقاطی که رنگ قدیمی آسیب دیده یا برداشته شده اجرا شود . -  

 پس از اطمینان از خشک شدن کامل رنگ آستر یک لایه پرداخت با رنگ مشخص شده نیز زده شود.

 

 ج( رنگ آميزی مجدد بتون يا سطوح سنگي

، گرد و غبار باید از روی سطوح به طور کامل شسته شوندتمام خاک  -  

د بکار پس از خشک شدن یک لایه رنگ با پایه آب ، سیمان یا لاستیک خام با رنگ مشخص شده بر روی سطوح در معرض دی -

 گرفته شود .

اعدا د یا حروف ر ا می توان با همان نوع رنگ ولی با رنگی مغایر رنگ آمیزی نمود -  

 

ابلو ها در محلتعمير ت  

تابلوی کج یا منحرف شده باید صاف ، تیرک به ضورت مستقیم در آمده و شاقول بودن و جهت آن کنترل گردد خاک پشته  -

دوباره متراکم و در صورت لزوم برای استحکام بیشتر در اطراف پایه از بتن استفاده شود اگر لازم بود باید از زمانی که بتن سفت 

 ی موقت استفاده گردد .شود  از تکیه گاهها

پیچ و مهره بهتر است تعویض شود . در صورت لزوم یک قطره روغن به پیچ زده شود )قبل از ان که با آچار یا پهیچ گوشهتی  -

آن را سفت کنید ( بعلاوه اطمینان حاصل نمود که سوراخ های مته زنی شده درست سوراخ شده اند )از لحاظ راسهتا( و دنهده پهیچ بهه 

 دادن در سوراخ آسیب ندیده است . هنگام قرار

 برای تعویض تکیه گاه چوبی تابلو ها از دستکهای موقت برای تکیه گاه استفاده شود . -

تیرک آسیب دیده از پی جدا و پی از خاک های سست پاک شود. هر گونه اثر حمله حشرات به الوار نیز باید برطرف گردد.  -

آمده تعویض شده و به تابلو متصل می گردد .سپس باید اطراف تیرک خاکریزی شهده  تبرک با نمونه مشابه که با محافظ چوب عمل

 و با تخماق دستی متراکم گردد

 

 ديگر تعميرات جزئي عبارتند از :

بایهد  عمیق تر قرار دادن تیرک برای پایداری بیشتر تابلو عمق مدفون شدن تیرک وقتی که از پایه بتنی اسهتفاده نمهی شهود -

 .رک باشد. تابلو باید در ارتفاع مشخص شده محکم شود، طول تی حداقل

 تعمير در کارگاه

 تابلوهایی که امکان تعمیر آنها در محل وجود ندارد باید در کارگاه تعمیر شوند. -

تابلو باید از پایه به همراه تمامی مهره ها و پیچ ها با دقت جدا و به کارگاه منتقل گردد.     -  
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ی پیچ ها و مهره ر شدبرای قرار گرفتن در جای خود به محل منتقل می شود. سپس باید مطمئن شد که تماموقتی که تابلو تعمی     -

 ها در جای خود قرار گرفته و به خوبی محکم شده اند.

 

 فعاليت های دوره ای

 تعمير و نگهداری نرده های محافظ و تيرک های مربوطه

و تیرک ها توجه به موارد زیر توصیه می گردد:تعمیر و نگهداری نرده های محافظ )گارد ریل(  در  

وانند ابتدا باید پیچ و مهره پانل ها و تیرک های نرده محافظ آسیب دیده باز و قطعه جدا گردد. تمام پیچ و مهره های سالم می ت

 برای استفاده مجدد کنار گذاشته شوند.
 

و تعویض شود. اگر تیرک های چوبی یا فولادی آسیب دیده است باید بیرون کشیده  

ده شود تا به تیرک های چوبی باید دارای طول صحیح باشند. در صورت امکان تحت فشار عمل آمده باشند و بالای آنها با زاویه بری

سوراخ ها با مته مناسب تعبیه گردند.، باران اجازه عبور داده و یخ و برف روی آنها نماند. برای عبور پیچ  

وجود  ک به اندازه کافی باشد تا امکان استفاده از تخماق برای متراکم کردن خاک اطراف تیرکمحل حفاری زمین برای هر تیر

 داشته باشد.

ئم و در راستای موقعیت ، ارتفاع و راستای تیرکی که درون سوراخ قرار گرفته باید کنترل گردد. تیرک باید در طول خاکریزی ، قا

 درست نگه داشته شود.

یه که ضخامت هر یک از خاکریزی باید در چند لا cm ت خاک متراکم نشده )سست( تجاوز نکند انجام شود. لازم است خاک سس 13

ر امکان پذیر نباشد با یک تخماق دستی متراکم گردد و در صورت نیاز ، آب به آن اضافه شود. کوبیدن باید تا جایی که تراکم بیشت

ولادی استفاده )پشته خاکی( با سطح زمین هم تراز شود. وقتی از تیرک های فادامه یابد. این عمل باید آنقدر تکرار شود تا خاکریز 

مان کافی برای سفت می شود تیرک ها باید درون پی بتنی قرار گرفته و به اندازه کافی با بتن مهار شوند. قبل از نصب نرده ها باید  ز

 شدن بتن اختصاص یابد.

ن خط م قرار گرفتن نرده ها )همپوشی ها( مشابه جهت ترافیک در نزدیک ترینرده های محافظ جدید طوری سوار شوند که روی ه

ر نگرفته باشند.آمد و شد باشد به این ترتیب که چنانچه وسیله نقلیه ای با نرده ها برخورد کرد نرده ها به صورت پله ای مخالف قرا  

.تمامی پیچ و مهره ها باید پس از نصب نرده ها مجددا آچارکشی و سفت شوند  

 

 خط کشي سواره رو
ته خط کشی سواره رو معمولا  به رنگ آمیزی مجدد خطوط مرکزی، خطوط راهنمای سبقت و خطوط کنار شانه ها که رنگشان رف

. مناطقی که است محدود می شود. خط کشی هم چنین بعد از درز گیری ، روکش کردن یا برخی عملیات لکه گیری باید تجدید شود

ود باید توسط نقشه بردار مشخص گردد.رنگشان باید تجدید ش  

 قبل از اقدام به خط کشی لازم است به موارد زیر توجه گردد:

ر رنگ قبل از قرار گرفتن تمامی تابلوهای هشدار دهنده و کاهش سرعت و کارگران پرچم به دست در موقعیت مناسب هیچ کا

 آمیزی نباید انجام شود.

 سطح راه باید خشک باشد.
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یگری نباید بر باید در سطح جاده رنگ شوند با یک بورس زبر تمیز گردند. هیچ کثافت ، گرد و غبار یا آلوده کننده دمحل هایی که 

 روی سطحی که قرار است رنگ شود وجود داشته باشد.

وجه خط ت چنانچه خط کشی به صورت دستی انجام می گیرد باید بعد از مخلوط کردن کامل رنگ و تنظیم استنسیل در لبه های

ی کم باعث گردد که رنگ به مقدار لازم به کار رود. خط کشی کلفت باعث می شود رنگ بعد از خشک شدن ترک بخورد و خط کش

ه نظر عدم پر شدن تقاطع رنگی می شود. فقط در محدوده خط کشی موجود رنگ آمیزی گردد در غیر این صورت لبه ها ناصاف ب

ا تمیز ن توجه رها نگردد و چنانچه رنگ بر روی زمین ریخت سطح سواره رو باید فورخواهند رسید. هیچ وقت یک قوطی باز بدو

 شود .

ک دقیقه خشک شود )بسته به نوع رنگ و شرایط آب و هوا( قبل از آن که رنگ کاملا خش 11تا  13رنگ خط کشی باید در عرض 

بل از خشک شدن کامل آن داده نشود .شود  هیچ کدام از مخروط ها  را نباید برداشت و اجازه عبور به ترافیک ق  

 اطمینان حاصل گردد که مخروط های هشدار دهنده به درستی و در راستای خطی که باید رنگ شود قرار داده شده اند. مخروط

 هایی که توسط ترافیک جا به جا شده اند باید فورا به جای خود برگردانده شوند .

شدن کامل  کارگران پرچم به دست و علامت های هشدار دهنده با پیشرفت کار و خشک پیشرفت کار ، دائم زیر نظر قرار گرفته و

 رنگ جا به جا گردند.

کار باید به نحوی سازماندهی شود که تمامی قسمت های رنگ شده ، در زمان اتمام روز کاری که مخروط ها و علامت ها باید 

. برداشته شوند ، خشک شده و برای عبور ترافیک مناسب باشد  

کار اجرا شده   خط کشی راه را همچنین می توان با استفاده از تجهیزات مکانیکی نیز انجام داد بدیهی است سرعت و معمولا کیفیت

 با این تجهیزات به مراتب بالاتر از روش خط کشی به صورت دستی است

 

 

 




