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 مقدمه:

هفته  ده مدت به خود دانشجویی دوم سال گذراندن پس از عمران دانشجویان رشتهمعمولا 

 رشته به توجه با یاندانشجو کارآموزیدرس  در. نندذراگ میا ر آموزی کار ساعت( درس240)

 مورد رشته زمینه در  کار دفتر  و مهندسی پروانه دارای که شرکت یکند دار علاقه که ای

 10 مدت به دااست تایید صورت در و کنند می معرفی خود استاد به ان می باشدخودش علاقه

 در آن کهرا  کارهایی وگزارش پرداخته آموزی کار به شرکتآن  های پروژه از یکی در هفته

 تحویل دهند. استاد به ونوشته  دادند انجام پروژه

می  گرفته است تقریبا در حدیپروژه ای که درحال حاضر خدمت شما عزیزان گرامی قرار 

 های دانشجویان گرامی را برای تهیه گزارش برطرف کند باشد که می تواند بیشتر نیاز

به دلیل اینکه من برای تهیه این گزارش و جمع آوری مطالب ارائه شده در این گزارش به 

دست  منابع مختلفی مراجه کردم و زمان زیادی را برای جستجوی و دسته بندی مطالب از

دادم لذا تصمیم گرفتم این پروژه را درخدمت شما آینده سازان ایران عزیزمان قرار دهم تا مورد 

 استفاده شما قرار گیرد.

ضمنا این پروژه نیز مانند سایر پروژه های بی نقص نیست و قطعا نقص هایی در این پروژه 

 عزیزان پوزش می طلبم . وجود دارد که درصورت وجود هرگونه نقص در این پروژه از همه شما

در انتها از همه شما دوستان و خوانندگان گرامی این پروژه خواهشمندم هرگونه اظهار نظر 

درمورد پروژه اعم از انتقاد،پیشنهادیا رفع نقص پروژه پیشنهادات خود را برای من ارسال نمایید 

 تا درجهت رفع مشکل اقدام نمایم .

 با تشکر 

 ا:پل ارتباطی بنده با شم

 alirezaranjbardar@gmail.com           ایمیل:                                            

 09226634501                      تلفن تماس و تلگرام:                                             
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 مقدمه

 عفررر  بررر  کررر  ینررر  مسرررم   ی سررر   از آگرررم   بررر  اسررر فل یفررر    سرررمان م  اجررر ا 

 توجررر  عررر   اسرررل بررر ی  . اسرررل نیمزمنررر  دارد بسرررن   سرررمان م  مخنفررر   رررم  رشرررن 

 را اشررر م ت  سرررمال و اجررر ا در تأسیسرررمت  و محمسررریمت  مع رررمر   تئرررور  مسرررم   بررر 

 بمیرر  کرر  شرر   اوا رر  منن رر  سررمان م  تع یرر  برر  زود  برر  کرر  داشررل اوا رر  پرر  در

 اجرررر ا  ضرررر   و کنرررری  محمیظررررل تع یرررر  وسرررریف  برررر  را سررررمان م  وقررررل اسرررر   در

 مواقررر  بعضررر  در کررر  چررر ا. بخشررری  تررر او  را سرررمان م  مفیررر  ع ررر  تع یررر   اصرررو  

 اوا ررر  بررر  در نمپررریی   جیررر ا  جرررمن  و مرررم   اسرررمر  سرررمان م  تع یررر  در اشرررنیم 

 . داشل
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 مدیریت کارهای ساختمانی
 (کمری مم اود توسط کمر انجم ) کمری مم سمان من  کمر نی و -1

 کمری مم توسط سمان من  کمر م ی یل-2

 (اممن ) کمر انجم  ب ا  سمزمم  اود اعضم  اسنخ ا ( ا  

 ج ء  م  پی من مر توسط کمر انجم ( ب

کمرسرررمان من  را  آن رررم دو  ررر  یرررم و( ب) یرررم( ا ررر ) روش دو از ی ررر  بررر  تررروا  مررر 

 . انجم  داد

 عم  پی من مر توسط سمان من  کمر انجم -3

 سررررمالو طرررر   داد قرررر ار یررررم اجرررر ا تررررم ط احرررر  از سررررمان من  کررررمر داد قرررر ار-4

 (دسلدرکفی )

 و برررر ر  صررررنعن  سررررمزممن م  از بسرررریمر  سررررمان من  کررررمر ا  ح یرررر  مرررر ی یل-5

 کررر  دارنررر  اانیرررمر در را سرررمان من  کرررمر نیررر و  اودشرررم  دو نررر  ادارا  از شررر مر 

 مررر  کننررر . اسرررنفمد  ن  ررر ار   تع یررر ا   انجرررم  بررر ا  اول درجررر  در نی و رررم ایررر  از

 سرررمان من   رررم  پررر و   اجررر ا  توانرررمی  و صرررتحیل مع رررو ً نی و رررمی  چنررری  امرررم

 (1ش مر   ش  ) .دارن  نی  را ج ی 
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 کارفرما خود ساختمانی نیروهای کارگیری بابه ساختمانی کارانجام  : 1شماره  شکل

 

  من نسررررما کررررمر مرررر ی یل برررر ا  اررررود سررررمان من  کمرکنررررم  از غم یررررمً مکمری مم

 کررر  بمشرررن   کمرکنرررمن اسرررل م  ررر  کرررمر نیررر و  ایررر  کننررر  مررر  اسرررنفمد  ج ی شرررم 

 بررر  کمری مرررم ارررود کررر  اسرررل م  ررر  یررم و کنررر  مررر  اسرررنخ ا  ی مًقمسرررن را آن رررم کمری مررم

 ی عررر  ق ارداد رررم  تخصصررر  ا پی من رررمر برررم و کررر د  ع ررر  عرررم  پی من رررمر  صرررور 

 (2ش مر  )ش   .کن  امضم

 

کارفرما

مدیرپروژه

نیروهای کارساختمانی

کارکنان امورساختمانی
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 خود سازمان برای انجام کاراستخدام اعضای :  2شماره شکل

 منررر او ن ی  اصرررف  قررر ارداد یررر  برررم عرررم  پی من رررمر  توسرررط سرررمان من  کرررمر انجرررم 

 (3 ش مر  ش  )  اسل سمان من  تس یت  ایجمد روش

کارفرما

مدیرپروژه

پیمانکاران جزء
استخدام اعضای سازمان برای انجام 

کار

کارکنان امورساختمانی



 

 
7 

 

 
 عام پیمانکار توسط ساختمانی کار اجرای :  3 شماره شکل

 

 

 اررر مم  ارا ررر  در ج یررر  روش دو کرررمرب د کررر  کنررری  مررر  اشرررمر  یقرررط اینجرررم در

 : اسل ای ایش ب  رو سمان من 

 (دسل در کفی  یم) سمال - ط   روش( ا  

 سمان من  امور در ا  ح ی  م ی یل کمرگی   ب  روش( ب

 شرررر  ) دسررررل در کفیرررر  یررررم سررررمال – طرررر   روش برررر  سررررمان من  کررررمر مف ررررو 

 آ  طیررر  کررر  بنررر د مررر  قررر ارداد  ا  موسسررر  برررم کمری مرررمی  کررر  اسرررل ایررر ( 4 شررر مر 

 گیررر د مررر  ع ررر   بررر  را تسررر یت  سرررمان   ررر  و ط احررر   ررر  قررر ارداد طررر   موسسررر 

 ایررر  موسسرررمت  غم یرررمً. کنررر  بررر آورد ( اج ایررر  نظررر  از مع رررو ً) را امصررر  نیمز رررم  کررر 

 تخصررر  سرررمان م  از امصررر  نرررو  در کررر  کننررر  مررر  تقیررر  را ق ارداد رررم  گونررر 

 کمری مرررم اواسرررن م  برررم مطرررمب  را آن رررمو دارنررر  اسرررنمن ارد  رررمی  ط احررر  نیررر  و دارنررر 

کارفرما

پیمانکاراصلی

پیمانکاران جزء نیروهای کارپیمانکار

موسسه طراحی
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 مررر  انجرررم  سرررمزمم  یررر  را سرررمال و ط احررر  کرررمر دو  ررر  چرررو . کننررر  مررر  تعررر ی 

 توانررر  مررر  سرررمان من  کرررمر و رسررر  مررر  حررر اق  بررر  کرررمر در   رررم ن   مشررر ت  د ررر 

 ایررر  م سرررو  سرررمان من  روشررر م  در. )شرررود شررر و  ن رررمی  طررر   شررر   کممررر  از قیررر 

. شرررود شررر و  ط احررر  شررر   کممررر  از قیررر  سرررمان من  کرررمر کررر  دارد وجرررود نیررر  ام رررم 

  1. بود اوا     ین  تمدی  مینم  ب  سمان من  کمر ق ارداد حم ل ای  در

 ترررأمی  بررری  رقمبرررل ایجرررمد برررود  مشررر   سرررمال – طررر   روش اصرررف  معمیررر از

 (4ش مر  )ش  . آن مسل پیشن مد  ط ح م  ارزیمب  در پیچی گ  و کنن گم 

 ساخت - طرح موسسه کارگیری به با ساختمانی کار انجام  : 4شماره شکل

 

 دو  ررر  و کررر د  ع ررر  کمری مرررم ن مینررر   ممننررر  سرررمان م  مررر ی   حم رررل  ایررر  در

 کمری مرررم. کنررر  مررر  ادار  را نظررر  مرررورد تسررر یتت  پ یررر   سرررمال و ط احررر  قسررر ل

 مرررر  ج اگمنرررر  قرررر ارداد سرررر  پرررر و   سررررمان من  مرررر ی یل و سررررمال ط احرررر   برررر ا 

                                                           
 گوین  م  «س ی  مسی » روش را سمال روش ای .  1

کارفرما

ساخت-موسسه طراحی

نیروی طراحی پیمانکاران جزء

نیروی کارساختمانی
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 بررری  ن دیررر    رررم ن   ایجرررمد د یررر  بررر  سرررمان من  کرررمر در شررریو  ایررر  اتخرررم . بنررر د

 مررر  ایجرررمد را   ینررر  و وقرررل در جررروی  صررر ی  ام رررم  سرررمان من  کرررمر و ط احررر  کرررمر

 من  سرررمان کرررمر مررر ی یل کررر  شرررون  مررر  منررریک  روش ایررر  مخم فرررم  چنررر   ررر . کنررر 

 پررر و   قیرررمل در مرررم   مسرررئو یل  ررری  حنررر  یرررم و پررریی د مررر  ک ررر  مرررم   مسرررئو یل

 جررروی  صررر ی  گونررر    کنررر  مررر  ارا ررر  او کررر  اررر من    ینررر  این ررر  نیررر  و نررر ارد

 . کنررر  مررر  ث ررر  بررر  را سرررمان من  کرررمر و ط احررر  کرررمر در   رررم ن   ب یرررود از حمصررر 

 ( 5ش مر  )ش  

 

 پی من  ارتیمط رررررر

 

 

 ای حرفه مدیریت کارگیری به با ساختمانی کار اجرای :  5 شماره شکل

 شناسنامه ساختمان
 :   سمبق  کمر ای اد زی  وجود داردسمان م  بخش م بوط بدر شنمسنمم  

کارفرما

مدیرامورمالی

شرکت های طراحی معماری شرکت های طراحی سازه
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 ا  ( ط ا  سمان م  )یعن  م ن س مع مر(

 ب( م ن س محمس 

 ج( سمزن گم  و مج یم  کمرگم  ک  شمم 

پی من رررمر  م نررر س  س پ سرررل کمرگرررم   ت نسررری  مع رررمر  و بررر  طرررور کفررر  ایررر اد 

کررر  در امررر  احررر ا   مسرررئول بخشررر م  ینررر  در تعررر اد محررر ود و یرررم کسرررمن  مررر  بمشررر 

سرررمان م  از شررر و  کرررمر و یرررم قسررر ن می  از اجررر ا  آ  شررر کل مررروث  داشرررن  انررر . در 

در صرررور  ترررم شررر مر  تففررر  آن رررم ثیرررل مررر  شرررود.  و  رررم ایررر  بخرررش آدرس شررر کل

بررر وز اشررر مل از نممی دگرررم  کررر  برررم جررر ء جررر ء اجررر ا  سرررمان م  آشرررنمی  کممررر  دارنررر  

توجرر  برر  نقشرر   ررم  موجررود برر  شرر   ک رر  گ ینرر  مرر  شررود تررم تع یرر ا  اصررو   بررم 

 رررم و تع یررر ا   کممرر  انجرررم  شرررود بررر  طرررور کفررر  شنمسرررنمم  سرررمان م  در  ن رررم  ا ابررر 

تع یررر ا  در زمرررم  کوترررم  و   رررم  آ  بسررریمر مفیررر  اسرررل و برررم ک ررر   رررم و را ن رررمی 

 انجم  م  شود ک ن ی    ین بم ص   

 محل احداث ساختمان
  رابطررر  برررم محررر  سرررمان م  بمیررر  انجرررممطم عرررمت  کررر  قیررر  از شررر و  کمر رررم  در 

رنررر گی م  ترییررر  درجررر  محررریط کررر  بخصرررو  در شرررود مسرررم ف  ممننررر  اثررر ا  جرررو   بم

  اجررر ا و قسررر ن م   در مصرررم    یصرررول سررر د و یخینررر ا  ترررأثی ا  نرررممطفوب و مخ بررر

 سمان  ش   بنم م  گیارد.

در  ررر  را  انررر از  مجررر د و ترررم جرررم اینرررمد   ایررر  اسرررل کررر قمبررر  توجررر  ن نررر   

از ج فرررر  مسررررم   ینرررر    کمرگررررم  از ج ررررم  مخنفرررر  اشرررر م ت  یرررر اوا  وجررررود دارد

داشرررن    ینررر  بیشرررن  کررر  او ً  ج ررر  آور  کرررمرگ دا  مرررورد نظررر  بخصرررو  در بررر 

ثمنیرررمً قی رررل ت رررم  شررر   سرررمان م  را ایررر ایش مررر   وبمعرررأ ترررأای  در تحویررر  بنرررم شرررود

 د  .
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مومرررل زمررری  قیررر  از شررر و  یررر  طررر   سرررمان من  کوچررر  یرررم بررر ر  بمیررر  مق

ج رررل دیوار رررم بررر ا  طررر ا  مشرررخ  شرررود ترررم بنواننررر  بررر  مینرررم  آ  محررر    زیررر  پررر 

  .را ب  وجود آورد مع مر  سنون م  دیوار م و در مج و  ط  

 انواع زمین

 دستی خاک هایزمین (1

 ازارررم  یرررم ازگرررودب دار  حمصررر   رررم  ارررم  آور  ازج ررر   رررم زمررری  نرررو  ایررر 

 اغفرر   ررم زمرری  ایرر  چررو و  آیرر  مرر  بوجررود( مخفرروط اررم )نیمت   ررم  نخم رر   ررم 

 حنررر  ج رررل   ررری  بررر  بمشرررن  مررر  وغیررر   پتسرررنی   مرررواد زبم ررر  مثررر  اضرررمی  ازمرررواد

 درننیجررر  و برررود  ک نررر  طییعررر   رررم  زمررری  از نیررر  آ  تررر اک  زد  وغفطررر  بمکوبیررر  

 نرررمم غوب از ی ررر   رررم زمررری  این ونررر . برررود ک ن اوا ررر  برررمر مقمبررر  در  رررمآن مقمومرررل

 از  بمیررر ودرحررر  ام رررم  رود مررر  شررر مر بررر  سرررمان م  احررر ا  بررر ا  زمررری  تررر ی 

  .شود اوددار  ای  زمی   م رو  بنم سمان 

 ای ماسه هایزمین (2

 آ  ایررر  درسرررط  ا  ممسررر   رررم  و یررر  برررود  اشررر  چنمنچررر   رررم زمررری  گونررر  ایررر 

 مرررر  من م برررر  ب سررررمنن   کیفرررروگ  2تررررم5/1درحرررر ود مقررررمومنش بمشرررر  گ ینرررر  قرررر ار

 م طررروب ممسررر  و بمشررر  شررری  دارا  ایررر  سرررط  بررر  نسررریل ممسررر   رررم  اگ  ی .بمشررر 

 از  رررم ممسررر  سرررمان م   از وارد  اث برررمر در و کررر د  پیررر ا  ر نررر گ  حم رررل زمررری  بمشررر 

 گررر دد  مررر  بنرررم تخ یررر  و ان ررر ا  بمعرررأ درننیجررر  کررر د  ح کرررل سرررمان م  پررر  زیررر 

 .شود اوددار   می  زمی  چنی  رو  بنم سمان  از شود م  توصی   یا

 رسی هایزمین (3

 سرررمان م  بررر ا  تررروا  مررر  بمشررر  یشررر د  و بآ وبررر  اشررر  اگررر  رسررر   رررم  زمررری 

 نررر م ب سرررمنن  کیفررروگ   5ترررم 4 حررر ود در آ  مقمومرررل آورد حسرررمب بررر  منمسررر  زمررری 

 از بمشررر  شررری  دارا  ایررر  ارررط بررر  نسررریل و برررود  م طررروب رس اگررر . اسرررل م بررر 

 آ  مخنفررر  نقرررمط یرررور  نشسرررل اثررر ا زیررر  . کررر د اررروددار  بمیسرررن  بنرررم احررر ا 

 .گ دد م  سمان م  تخ ی  بمعأ و ب داشن  ت  

http://icivil.ir/omran
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 اوا ررر  نرررممطفوب اثررر  دو شرررود بنرررم  رررم زمررری  این ونررر  رو  بررر  سرررمان من  اگررر 

 :  داشل

 سررررررمان م  وز   ررررررمدراث  زمرررررری  این ونرررررر  وآب رطوبررررررل این رررررر  نخسررررررل (1

 در گ دیرررر    سررررمان م  مصررررم   شرررر   م طرررروب موجرررر  زمرررری  ویشررررمرب رو 

 .گ دد م  سمان م  ا اب  بمعأ ننیج 

 ارررمرج( پررر ) یون اسررریو  زیررر  از رانرررش یرررم اث تیخیررر  در تررر ری  بررر  آب آن ررر  دو  (2

 و پررر  نشسررل بمعررأ ایرر  کرر  گرریارد مرر  جررم  برر  اررم   یضررم  اررود از و شرر  

 .ش  اوا   بنم ان  ا 

 دج هایزمین (4
 ارررم  درشرررل و ریررر قسررر ل  رررم   از کررر  شرررود مررر  گفنررر  زمینررر  بررر  دج زمررری 

 /5 حرررر ود در مع ررررو  دج  ررررم  زمرررری  یشررررمر  مقمومررررل .بمشرررر  شرررر   تشرررر ی 

 شررر   دیررر   نیررر  م بررر  منررر  کیفومن ب سرررمنن  30ترررم و ررر  برررود  ب سرررمننی ن م ب  کیفررروگ  4

 .اسل

 سنگی هایزمین (5

 شررر   سرررمان  وی پمرچررر  بررر ر   رررم  سرررن  ازتخنررر  چنمنچررر  سرررن    رررم  زمررری 

 حررر ود ترررم آ  مقمومرررل و سرررمز  سرررمان م  ج رررل منمسررر  بسررریمر اسرررل زمینررر  بمشررر 

  رررم  زمررری  کررر  داشرررل توجررر  بمیسرررن .بمش  مررر  م بررر  منررر  ب سرررمنن  کیفررروگ   40

 زمررری  این ونررر  زیررر ا بمشررر   ن ررر  منمسررر سرررمز   سرررمان م  بررر ا  گچررر  نرررو  از سرررن  

 اضررررمی  حج ررررش و ن ررررود  جرررریب را آب گی نرررر  قرررر ار آب درمجررررمور  چنمنچرررر   ررررم

 شررر م  موجررر  کررر  ن میررر  مررر  ایجرررمد زیرررمد یشرررمر  نیررر و  ع ررر  ایررر  و شرررود مررر 

 سررررن    ررررم  زمرررری  رو  در کنرررر  پرررر  ضرررر نم گ دیرررر  اوا رررر  سررررمان م  وا ابرررر 

 .اسل سن ی  بسیمر آ  و  ین  بود  مش  

 مخلوط هایزمین (6

. انررر  شررر   تشررر ی  رس وارررم  ممسررر  ش  درشل سرررن  از  رررم زمررری  نرررو  ایررر 

. بمشررررن  مرررر  م برررر  منرررر  ب سررررمنن  کیفرررروگ   5تررررم5/2 حرررر ود در آ  یشررررمر  مقمومررررل
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سرررمان م   بررر ا  نیمشررر  د  یشررر  ررر  در و برررود  منررر اک  غیررر   رررم زمررری  ایررر  چنمنچررر 

 نیسل. منمس  آ  ب رو  سمز 

بنم رررم  مع رررو    از ط یررر  چرررم  کنررر  و اررر وج  یررر   رررم  ارررم  مررر  تررروا  از در 

شررروی   امرررم ج رررل احررر ا   رررم  بنم رررم  م تفررر   برررم گ منررر  زد  مررر  نرررو  زمررری  آگرررم  

 انجم  شود. سمان م )سون ا ( از  ی   م  مخنف  پ  سمز  و اح ا  

محمسررریم  از و  طررر ا   بررر  طرررور اتصررر   شرررنمال ارررم  زمررری  ج رررل ع ف ررر د 

کررر  بررر  تررروج   بررر   سرررمان م  اسرررلمسرررم   او یررر  و بسررریمر م ررر  بررر ا  سرررمال یررر  

 زیمد  ب  بمر م  آورد. آ   مش ت  و اسمرا 

 انواع نقشه های ساختمانی
سررر  بعررر   )پ سرررپ نیو( نشرررم    را بررر  شررر  سرررمان م م  او یررر  مع رررمر  کررر  نقشررر   ررر

 . مع ررو ً نقشرر   ررم  ینرر مرر  بمشرر  مرر  د رر   برر ا  تف رری  برر  مج یررم  بسرریمر سررودمن 

 و اج ای  در س  یمز ت ی  م  شود

 الف( نقشه های معماری
ج  یرررم  ررررم    و  سرررمان م ایررر  نقشررر   رررم بررر  منظرررور مشرررخ  کررر د  ابعرررمد 

تف رررری  مسررررم   برررر  سررررمزن گم  و مجرررر     ررررم  داافرررر  و اررررمرج  برررر ا  سررررمز ن م

سفسرررف  مسرررم   ینررر    سرررمان م  ت یررر  مررر  شرررود. آن رررم مررر  تواننررر  پررر  از اجررر ا  یررر 

  را در چ مر چوب ط   مع مر  بسمزن . اودمورد نظ  سمان م 

 اجرایی ب( نقشه های
ایرررر  نقشرررر   ررررم بررررم ج  یررررم  گونررررمگو  ممننرررر  پتن ررررم  موقعیررررل  پرررر  سررررمز   

برررم مشخصرررم   ررر  چررر  دقیررر  تررر  ج رررل   تی ریررر    شررری  بنررر    بررر ش  ن رررم و ...

  کررر  سرررمزن گم  برررم اسرررنفمد  از آن رررم و   چنررری  ناجررر ا  دقیررر  و اصرررو   ت یررر  مررر  شرررو

مر را دقیررر  و نقشررر   رررم  ج  یرررم  کررر  از نقشررر   رررم   کررر  شررر   ت یررر  مررر  شرررود کررر

 اصو   اج ا م  کنن .

http://icivil.ir/omran
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  )ی  سرررل ب رررم(    چنررری  برررم توجررر  بررر  دین چررر  مشخصرررم  ریررر  مقرررمدی  آین  رررم

 اس فل سمان م  ب  ش   سفل کمر  و نمز  کمر  سمان  م  شود.

بررررر ر   وجرررررود م ن سرررررم  مع رررررمر  محمسررررر  و    رررررم   سرررررمان م   رررررم در 

برر  وجررود آیرر .  و  ارروب واصرر ن دیرر  آن ررم بررم   رر ی   بمعررأ مرر  شررود کرر  ط حرر 

  عظی  غی  م    اسل.سمان م  ب و  ای     مر   مسئف  سمان  

 ج( نقشه های تأسیسات
ایررر  نقشررر   رررم نیررر  جررر ا از نقشررر   رررم  مع رررمر  و اسرررن اکچ   شرررمم  کفیرررم  و 

ج  یرررم  آب سرررمن   یمضرررتب  ت ویررر   دسرررن م   رررم  گررر   کننررر   و سررر د کننررر   و بررر  

 ویژ  روشنمی  ب ق اسل.

بسررریمر مفیررر  اسرررل. بخصرررو  در  سرررمان م     رررم بررر   ن رررم  تع یررر ا شرررایررر  نق

از بررری  مررر  رود برررم اسرررنفمد  از  سرررمان م  ن رررم  ز   ررر   سررری  و ح یررر  کررر  قسررر ن  از 

مرررر  ترررروا  ضررررمیعم  پ یرررر  آمرررر   در  سررررمان م  نقشرررر   ررررم  موجررررود در شنمسررررنمم 

 سمان م  را نوسمز  ک د.

شرر   ررم  قزمررم  بنرر   مشررخ   نمع ررو ً برر ا  اجرر ا  سررمان م  بمیرر  بررم توجرر  برر  

مسررررم   اقنصررررمد  و اج ایرررر  و  بمشرررر  تمدرصررررور  و از قیرررر  آمررررمد  شرررر   ت یرررر   ز 

 انجم  کمر اق ا  ک د.م بوط ب  ت مم  موارد دی   

اکثررر  اوقرررم   شررر و  کرررمر سرررمان م  برررم پی یررر   م احررر  مخنفررر  اجررر ا برررم سررر عل 

ن  دنیرررمل مررر  شرررود بخشررری   در پیشررری د آ  و بررر و  تعطیررر  شررر   در زممن رررم  طرررو 

  تم در م   زمم  پیش بین  ش   ب  م اح  پمیمن  ب س .

 موارد استفاده از نقشه های تأسیساتی و برقی
 بررر  طرررور کفررر  در  ررر  پررر و   شنمسرررنمم  نقشررر   رررم  تأسیسرررمت  و ب قررر  ویژگررر 

و یررررم  بدارد. اگرررر  در وضرررر   و رررر   ررررم  آب سررررمن    و رررر   ررررم  یمضررررت  امصرررر

دسرررن م  م  گررر   کننررر   و سررر د کننررر   بررر  عفررر  مخنفررر  اشررر م ت  بررر  وجرررود آیررر   
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مخصوصررمً در مررواقع  کرر  سرری  کشرر   ررم نیررمز برر  تع یرر ا  داشررن  بمشرر   وجررود نقشرر  

  م  ب ق  و تأسیسمت  ا  یل زیمد  پی ا م  کن .

بررر ر  بررر ا  عیرررور کفیررر   و ررر   رررم  تأسیسرررمت  و بررر ق  کمنم  رررم   سرررمان م   رررم در 

ع رررود  و ایقررر  تعییررر  مررر  شرررود  در مررروارد   کمنم  رررم  ایقررر  بررر  شرررما   رررمی  ج رررل 

عیرررور ب اررر  از  و ررر   رررم ترررم موترررور امنررر  و کمنرررمل  رررمی  بررر ا   و ررر   رررم  یمضرررتب ترررم 

امررم   شررودسررپنی  تمنرر  و کمنررم   ج ررل عیررور  و رر   ررم  آب سرر د و گرر   تقسرری  مرر  

 درکمنم  م  ع ود   کفی   و   ب  صور  مجن   عیور م  کن .

 در بعضررر  مررروارد  قسررر ل جفرررو  کمنم  رررم  ع رررود  کرررتً بررر  وسررریف  در برررمز و بسرررن  

مرر  شررود. بررم میفرر  گرریار  در دیرروار کمنررمل  مرر  ترروا  از آ  برر  عنرروا  ن دبررم  اسررنفمد  

رپررروش ع رررود  و یرررم ایقررر  کررر د  اگررر  در سیسرررن   و ررر  کشررر  اشررر م   بررر وز ن میررر   د

 آ  را م  بن ی . ق کمنمل را بمز م  کنی  و پ  از ری  ن

کوچررر   بررر ا  تأسیسرررم   کمنرررمل کشررر  انجرررم  ن ررر  شرررود امرررم    رررم در سرررمان م 

  نقشررر   رررم  تأسیسرررمت  مررر  توانررر  مشرررخ  کننررر   مسررری  م بمشررر  سرررمان م   رررمدر ایررر  

 تم در مواق    و  بنوان  اش م   را ری  کن .

اتصررر   اگررر  مسررری   و ررر   رررم  تأسیسرررمت  و یرررم بررر ق مشرررخ  نیمشررر   بررر   بررر  طرررور

بررر  وجرررود مررر  آیررر   نررر   رررم  ی اوا  ن رررم  بررر وز اشررر م    سررر گ دانی م و گ ینرررمر 

کررر  بمیررر  برررم شررر مین   مسررری  آن رررم را یمیرررل. ایررر  ع ررر  در مج رررو  بمعرررأ مشررر ت  و 

 مسم   ی اوان  اوا   ش .

 روش های اجرای ساختمان
اجررر ا صرررحی  و و   مصرررم   م غررروب و مقرررمو و  بررر  دو عممررر  سرررمال بنرررم  مقرررم

مصرررم   کررر  در سرررمان م  بررر  کرررمر مررر   م غررروب بررر ی   اسرررل  نرررو بسرررن   دارد .  ینررر 

 رود  بمعرررررأ پمیررررر ار  و ایررررر ایش ع ررررر  سرررررمان م  و اسرررررنفمد  از نرررررو  نرررررمم غوب

   ننیج  مع وس م  شود.مصم  

http://icivil.ir/omran
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محفررر  انجرررم  مررر  بررر  طرررور کفررر   تع ی اتررر  کررر  بررر  ارررمط  رطوبرررل در آج  رررم  

بسررریمر کررر    شرررود  یررر اوا  اسرررل در صرررورت  کررر  در آج کرررمر  غیررر  محفررر  ایررر  نقررر

 اسل و یم اصتً نیسل.

حجررر  ارررود  ازب اررر  از انررروا  سرررن  م م رررش آب یررر اوا  دارنررر  کررر  گرررم   بیشرررن 

و در  د . نفرررو  آب در آن رررم ضرررمیعم  جیررر ا  نمپررریی   بررر  وجرررود مررر  آورنمررر  بمشررر

درجررر  حررر ار  پخنررر  مررر  شرررون     گررر   120تم مررروارد  سرررن  را حررر  مررر  کنررر .

   ی نواال و ی سم  بمشن .نن   توان

بررر  طرررور اتصررر   مشرررخ  برررود  نرررو  مصرررم   اسرررنفمد  شررر   درشنمسرررنمم   ررر  

نررروا  از آ  بدر زمرررم  تع یررر ا  و یرررم پیشررر ی    رررم   ز   ترررما  امررر  اسرررل  سرررمان م 

  اسنفمد  ک د.

 پله
م  نررر ی  قسررر ل  رررم  سرررمان م  محسررروب پفررر  از  حرررما ارتیرررمط طیقرررم  ی ررر  از 

مررر  گررر دد و ررر  بررر  عفرررل آن ررر  از ایررر  یضرررم بررر  نسررریل یضرررم م  دی ررر  سرررمان م  از 

 حرررما زمرررم  توقررر  ک نررر  اسرررنفمد  مررر  گ دد  یشررر  سرررع  بررر  ایررر  اسرررل کررر  حررر اق  

یضرررم  م  ررر  بررر ا  پفررر  در نظررر  گ ینررر  شررر   و حنررر  ا  قررر ور م من رررم  روشررر  و 

 اانصم  ن  ن .آینمب ی  سمان م  را ب ا  پف  

بطررور کفرر   رر  قرر ر ارتفررم  پفرر  زیررمدت  بمشرر  تعرر اد مررورد نیررمز برر ا  عیررور از طیقرر  

ا  بررر  طیقررر  دی ررر  ک نررر  برررود  در ننیجررر  قفسررر  پفررر  یرررم یضرررم   ز  بررر ا  ایجرررمد پفررر  

ک نررر  اسرررل و ررر  ارتفرررم  پفررر  کرررممتً بسرررن   بررر  محررر  اسرررنفمد  و اشرررخم  اسرررنفمد  

فرررم  پفررر  بررر ا  طیقرررم  آپمرت رررمن  مسررر ون  در حررر ود کننررر   از آ  را دارد مرررثتً ارت

درصررر  اسرررنفمد  کننررر گم  آ   80سرررمننی ن  در نظررر  گ ینررر  مررر  شرررود زیررر ا  20ترررم  16

در سرررنین   سرررنن  کررر  بررر  راحنررر  مررر  تواننررر  از پفررر   رررم پرررمیی  و برررم  ب ونررر  )اشرررخم  

مسرررر  ترررر  و کودکررررم  ا دسررررمل بیشررررن  وقررررل اررررود را در منرررر ل مرررر  گیراننرررر ( و 

 50حنرررر   25تررررم  20ارتفررررم  پفرررر  موتررررور امنرررر  و یررررم انیررررمر را در حرررر ود   چنرررری  

درصرررر  اسررررنفمد  کننرررر گم  ایرررر  قسرررر ل از  99سررررمننی ن  در نظرررر  مرررر  گی نرررر  زیرررر ا 
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سرررمان م  را اشرررخم  جررروا  تشرررر ی  مررر  د نررر  و   چنرررری  ارتفرررم  پفررر  م من ررررم  

در حررر ود ع ررروم  ممننررر  ایسرررن م  را  آ ررر  و یرررم بی مرسرررنمن م و یرررم ادارا  ع ررروم  را 

سرررمننی ن  در نظررر  مررر  گی نررر  زیررر ا از ایررر  نرررو  پفررر   رررم اجیرررمراً ایررر اد در  ررر   17ترررم  15

 اوا ن  ن ود. سن  اسنفمد 

ارتفرررم  پفررر  در قصررر  م  بسررریمر مجفررر  و  ررروک  کررر  یضرررم   ز  بررر ا  سرررمان  

سرررمننی ن  و یرررم ک نررر  در نظررر   15در ایررر  حم رررل نیررر  پفررر   رررم را در حررر ود  پفررر  دارد کررر 

 شود. گ ین  م 

 :  ک  پف  تمب  دو عمم  اسل

 طول ک  پف  -1

 طول ق   -2

سررررمننی ن  اسررررل در ایرررر   30طررررول کرررر  پررررم  یرررر  آد  مع ررررو   در حرررر ود 

صرررور  بررر ا  این ررر  عیرررور و مررر ور از رو  پفررر  آسرررم  بمشررر  کررر  پفررر  بمیررر  در حررر ود 

سرررمننی ن  دممغررر  پفررر  ج عرررمً کررر  پفررر  در حررر ود  2سرررمننی ن  بمشررر  کررر  برررم توجررر  بررر   30

 سمننی ن  اوا   ش . 32

 65ترررم  63در مرررورد دو  برررم توجررر  بررر  این ررر  طرررول یررر  آد  مع رررو   در حررر ود 

سرررمننی ن  مررر  بمشررر  بررر ا  این ررر  بنررروا  پفررر   رررم را پشرررل سررر   ررر  و بررر و  توقررر  و بررر  

کررر   بعرررتو راحنررر  و برررم قررر   مع رررو   طررر  ن رررود مررر  بمیررر  مج رررو  دو ب ابررر  ارتفرررم  

   تررم    2h + b = 63    بمشرر  طیرر  ی مررول زیرر سررمننی ن 65تررم  63پفرر  عرر د  برری  

 ک  پف  م  بمش . bارتفم  پف  و  hک  در ای  ی مول  65

پفرر  بمشررن   12تررم  8  کرر  پشررل سرر   رر  قرر ار دارنرر  در حرر ود یاگرر  تعرر اد پفرر   ررم

  کررر  دو طیقررر  یررر  سرررمان م  را در  ررر  گررر دش بررر   ررر  م بررروط مررر  ی)ممننررر  پفررر   رررم

سررمننی ن  بیشررن  بمشرر . زیرر ا اگرر  کرر  پفرر  از  33تررم  23 ن میرر ( کرر  پفرر  ن رر  توانرر  از

ایرر  مقرر ار پ رر  ترر  بمشرر  اسررنفمد  کننرر   از آ  در موقرر  بررم  ریررن  بررم توجرر  برر  آن رر  

سرررمنین ن  اسرررل نماودآگرررم   ررر  قررر   ارررود را رو  پفررر   63طرررول قررر   انسرررم  در حررر ود 
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   یرر  پفررر  بعرر   قرر ر  عقررر  ترر  گیاشرررن  و رو  پفرر   شرررن  یررم ن ررر  پنجرر  پرررم  او رو

قررر ار گ ینررر  و م  ررر  اسرررل تعرررمدل ارررود را از دسرررل داد  و بررر  جفرررو اررر  شرررود و ررر  

پفررر  مررر   4یرررم  3در مرررورد پفررر   رررم  جفرررو  سرررمان م  کررر  مع رررو ً تعررر اد آ  در حررر ود 

 بمش  م  توا  از ک  پف  پ   ت  نی  اسنفمد  ن ود.

ر و   کرررر  زیررررمد برررر ر  نیررررود  و از رو  آ  عیررررویحرررر اق  عرررر خ پفرررر  سررررمان من م

سرررمننی ن  در نظررر  گ ینررر  مررر  شرررود زیررر ا  100مررر ور دو ط یررر  انجرررم  مررر  شرررود در حررر ود 

سرررمننی ن  اسرررل)ع خ  60بطوری ررر  مررر  دانررری  عررر خ شرررمن  یررر  نفررر  مررر د در حررر ود 

شررمن  ارررمن   رررم ک نررر  مررر  بمشررر ( و برررم توجرر  بررر  این ررر  اگررر  دو نفررر  بخوا نررر  از ن دیررر  

د را بررر  سررر ل طررر   مقمبررر  کررر  ی ررر ی   عیرررور ن مینررر  نماودآگرررم  قررر ر  شرررمن  ارررو

سرررمننی ن  بررر ا  عیرررور دو نفررر  از کنرررمر ی ررر ی   کرررمی  مررر  بمشررر   100مررر  ن مینررر   عررر خ 

و رر  برر ا  آپمرت من ررم  چنرر  طیقرر  کرر  شرر   ریررل و آمرر  زیررمدت  اسررل عرر خ پفرر  را 

سرررمننی ن  و یرررم بیشرررن  در نظررر  مررر  گی نررر . در مرررورد پفررر   رررم  کررر  ریرررل و  120ود  در حررر

 ررم   کرر  برر  بررم  اررن  مرر  شررون  و از آن ررم یقررط برر ا  برر   روبرر  و یررم آمرر  ممننرر  پفرر  

  سمننی ن  کمی  م  بمش . 60تم  55س کش  ب  بم  اسنفمد  م  شود ع خ 

 محاسبه پله
بررر ا  محمسررری  پفررر  ابنررر ا بمیررر  یمصرررف  کررر  طیقررر  پرررمیی  ترررم رو  کررر  طیقررر  برررم  را 

سرررمننی ن   250  سرررق  دقیقرررمً تعیررری  ن رررود. مرررثتً یمصرررف  کررر  طیقررر  پرررمیی  ترررم زیررر

 310سررررمننی ن  برررر  آ  اضررررمی  مرررر  کنرررری  کرررر  ج عررررمً  30سررررق  را  رررر   ضررررخمملو

سررمننی ن  مرر  شررود حررمل برر ا  محمسرری  مقرر ممت  برر  حسرر  نررو  اسررنفمد  پفرر  ارتفررمع  

تعررر اد  17بررر   310سرررمنین ن  از تقسررری   17د خررروا  بررر ا  پفررر  در نظررر  مررر  گیررر ی  مرررثتً 

  بمشرر  و معفررو  مرر  شررودک  ارتفررم  دقیرر  پفرر  عرر د مرر 18پفرر  برر  دسررل مرر  آیرر  کرر  

عررر د پفررر  داشرررن  بمشررری  آن رررم  برررم  18سرررمننی ن  یررر خ کنررری  ترررم  2/17را بمیررر  در حررر ود 

 Uکررر  پفررر   مررر  اوا ررر  و اگررر  یررر خ کنررری  ایررر  پفررر   17ارتفرررم   18توجررر  بررر  این ررر  

عررر د پفررر  در گررر دش دو   ز  داریررر   9عررر د پفررر  در گررر دش اول و  9شررر   بمشررر  و 

سرررمننی ن   240سرررمننی ن  یررر خ کنررری  ج عرررمً یضرررمی  بررر  طرررول  30کررر  پفررر  را  و اگررر 

عرر د کرر  پفرر  مرر  شررود   ز  داریرر  و بررم توجرر  برر  دو عرر د  8عرر د پفرر  کرر   9برر ا  
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در نظررر  ب یررر ی  ج عرررمً  20/1پرررمگ د در ابنررر ا و انن رررم  پفررر  اگررر  طرررول  ررر  کررر ا  را 

 10د نیرررمز اسرررل. )منررر  بررر ا  ایجرررمد پفررر  مرررور 5/2و عررر خ  80/4یضرررمی  بررر  طرررول 

سرررمننی ن  برررر ا   120سرررمننی ن  بررر ا  گررر دش اول و  120سرررمننی ن  بررر ا  چشررر  پفررر  و 

 گ دش دو (

ب ا   گی ن م   ان از ب ا  اط ک د  پف  بع  از تعیی  ارتفم  و ک  پف  مع و ً بم من  پف  را 

   رو  دیوار مجمور درج  بم ای  تش ی  م  د 35تم  30این مر ابن ا ح ود عیور پف  را زاوی  ا  

آ  بم گ  سفی  م  کنن  آن م  مح  او ی  پف  را تعیی  ک د  و ب  وسیف  قس ل شمقول ت از اط 

ع ود  رس  م  ن مین  آن م  ب  ان از  ارتفم  پف  رو  ای  اط بم من  ج ا ک د  و ب  وسیف  قس ل 

ط اای  بم من  ج ا م  کنن  و ایق  ت از اط  ب  ای  نقط  ع ود ن ود  و ب  ان از  ک  پف  رو  ا

 ی  ت تی  ادام  داد  تم ب  پمگ د ب سن . بمی  توج  داشل ک  مع و ً پ نم  پمگ د مق ار تعیی    ب 

میفی ن  ب   3یم  2 و ً در ح ود در موق  نص  ک  پف  مع قیف  ب  اضمی  ی  ک  پف  م  بمش .

  م  کن .آ  شی  م  د ن  ک  ای  شی  شسنشو  پف  را راحل ت  

 عکس های زیر نمایی از اجرای راه پله را نشان می دهند
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 تخریب
بف ررر    یررر  زمررری  صرررم  و  وارشررر   نیرررود مسررر ون  یررر  منررر لزمررری  احررر ا  

 شودک  بمی  تخ ی  م  بمش  ی  سمان م  ی سود  وکفن   

  توسررررط آابنرررر ا سررررق   انجررررم  مرررر  گیرررر ددر دوم حفرررر    ررررم تخ یرررر  سررررمان م 

مررر    توسرررط  ودرتخ یررر  آدیوار رررم وکررر  مررر  شرررود سرررپ  کرررمرگ ا  تخ یررر  

قیرر  از مرر  شررود .وپرر  ازآ  اقرر ا  برر  ارر وج   رر  نخم رر   ررم از محرر  کمرگررم   گرر دد

و  مررر  کننررر  ن رررم  سرررق  توسرررط  ررروا بررر ش آایررر  م حفررر  اقررر ا  بررر  ب یررر     ررر  تی 

 ررررم وشرررری آ   و و رررر   ررررم  آب از محرررر     رررر  درب وپنجرررر    ررررم و ت ررررم  کمبینررررل

 م  شودکمرگم  امرج 

شررفن  آ رر  وقفررو  سررن  پرر  بررم   بمشرر  وجررود داشررن در صررورت  کرر  چررم  درمحرر 

 . م  شود

 رعایت اصول ایمنی در تخریب
قیررر  از  ررر  چیررر  بمیررر  روش تخ یررر  مشرررخ  شرررود و کرررمر بررر ا  عوامررر  اج ایررر  

شررر   داد  شرررود. تخ یررر  در معرررمب  ع ررروم  بمیررر  درمحوطررر  ا  محصرررور برررم نررر د  

  م  حفمرن  ب  ارتفم  دو من   انجم  شود.

ای نررر  بمشرررن  ودر سرررمعم  غیررر  کرررمر  بررر   کفیررر  کرررمرگ ا  مییمیسرررل مج  بررر  کرررت 

ت رررمم  را  رررم  عیررروروم ور ایررر اد   ررری  عنررروا  نیمیررر  اقررر ا  بررر  ب داشرررن  حصرررمر کررر د.

 غی  مسؤل ب  کمرگم  بمی  مس ود شود.

بررر   ررری  عنررروا  نیمیررر  مسررری  ریررر ش آوار بررر  عنررروا  مسی اصرررف  اننخرررمب شرررود ودر 

شررری  کررر د  غیرررمر در محررریط جفرررو گیررر   ب بررر ا  تررر  نآ ن رررم  ع فیرررم  تخ یررر  از 

  شود.از آب پمش  ب ا  ک  ک د  گ د وام  اسنفمد   شود.
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 دهند می نشان را ازتخریب نمایی زیر های عکس
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 گودبرداری
    بعرررر ازپیمد  کرررر د  نقشرررر  وکننرررر ل آ  در صررررور   رررر و  اقرررر ا  برررر  گررررودب دار  

شرررود کررر  در طیقرررم   از سرررمان م  انجرررم  مررر  ن مینررر .گودب دار  بررر ا  آ  قسررر ل مررر 

موتورامنررررر   کررررر  طییعررررر  زمررررری  سرررررمان  مررررر  شرررررود   مننررررر  از پرررررمیی  تررررر 

درموقررر  گرررودب دار  چنمنچررر  محررر  گرررود بررر دار  بررر ر    م انیمر م پمرکینررر   رررمو...

نیمشررر از وسرررمی  مع رررو   ممننررر  بیررر  وکفنررر  وچررر . دسرررن  اسرررنفمد  مررر  شرررود.ب ا  ایررر  

تررمب اررم  بررم بیرر  برر  بیرر و  ام ررم  پرریی  اسررل )مع ررو  تررم کررمر تررم ع رر  معینرر  کرر  پ 

وب ا  ادامررر  کرررمر پفررر  ا  را ایجرررمد منررر  ( ع ررر  گرررودب دار  را انجرررم  می  نررر 2ع ررر  

مررر  کننررر  وسرررپ  ارررم  حمصرررف  را از ع ررر  پرررمیی  تررر  از پفررر  رو  پفررر  ایجرررمد شررر   

 . ریخن  وسپ  از رو  پف  دوبمر  ب  امرج مننق  م  کنن 

  رررم  بررر ر  اسرررنفمد  از بیررر  وکفنررر  مقررر و  وبررر  صررر ی  نیرررود  بررر ا  گرررودب دار 

وب نررر  اسرررل از وسرررمی  م رررمنی   ممننررر   رررودر اسرررنفمد  شرررود.در این ونررر  مرررواردب ا  

اررررمرج کرررر د  اررررم  از محرررر  گررررود برررر دار  وح رررر  آ  برررر  اررررمرج از کمرگررررم  از 

سرررط  شیی اراسرررنفمد  مررر  کنن .بررر  ایررر  صرررور  کررر  در ضررر   گرررودب دار  سرررط  

ر کنرررمر گرررود بررر ا  عیرررور کرررممیو  وغیررر   ایجرررمد مررر  شرررود کررر  بعررر  از شررری  دار  د

 ب داشن  م  شود. آ ات م  کمر ای  قس ل توسط کمرگ 

 گودبرداری رعایت اصول ایمنی در 

 ضعیف ویاحساس بودن ساختمان مجاور( الف

ضررررعی  بررررود  مررررت  دیرررروار  ررررموعت   مرررروارد  نظیرررر  عرررر   وجررررود اسرررر فل  

ضررررع  اج ایرررر  سررررمان م  وجررررود ترررر   وش سررررن   یمنشسررررل وشرررر   دادگرررر  

دیوار رررم از ایررر  ج فررر  انررر .وجود دیررروار مشرررن   بررری  سرررمان م  مرررورد نظررر  بررر ا  

در بعضرررر   مشرررر ف  را ایجررررمد ن رررر  کنرررر تخ یرررر  وسررررمان م  مجررررمور آ  نیرررر  غم یررررم 

برررم  ت یررر  داد  اسرررل و نظ بررر ا  تخ یررر دیررروار مجرررمور بررر  سرررمان م  مرررورد  مررروارد

انجرررم  تخ یررر  م  ررر  اسرررل بررر و    گونررر  ارررمکی دار  سرررمان م  مجرررمور ریررر ش 

ارررم  محررر  پررر  کنررر  را  80ترررم 70کنررر  در ایررر  صرررور   ن رررم  ارررمکی دار  حررر ود 
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وسرررپ  سرررمز  ن  یرررم  را اجررر ا کررر د  و مقررر ار  کنررر   ن ررر  شررروددرطررر یی  دیوار رررم 

 .شودکن   م  بمقی من   توسط کمرگ ا  

 و بررر  ارررمط  داشرررن  بمشررری  کررر  ضرررعی  برررود  سرررمان م  مجرررمور تن رررم دردسررر  م

ایرررر اد  کرررر  در م احرررر   و ب سرررر   مواحنیررررمط  ررررم   ز  از طرررر   صررررمح  کررررمر

 ررری  عررریر   بیشرررن م  کنررر و را مررر  کننررر  مخنفررر  طررر   واجررر ا  سرررمان م  کرررمر

  بررر  عیرررمر  دی  دردادگرررم   رررمی  کررر  بررر ا .وجرررود نررر ارد بررر ا  اررر اب شررر   آ  بررر  

رسررری گ  بررر  تخ یررر  سرررمان م   رررم  مجرررمور در اث یعم یرررل  رررم  سرررمان من  انجرررم  

ارررود  بررر  ب منررر  این ررر  سرررمان م  مجرررمور مررر  شود مسرررئول اجررر ا  سرررمان م  ن ررر  توانررر 

 ضرررعی  برررود  از زیررر  مسرررئو یل  رررم  ریررر ش وا ابررر  ایجرررمد شررر   شرررمن  ارررم   کنررر و

مسررر  ضرررع  تنایررر  اسرررل کررر  شررر م بمیررر  بررر   این ونررر  مررروارد جرررواب قمضررر  در

 م  بسنی . حفمرن  واحنیمط  بیشن   ب  کمرسمان م  مجمور اق امم  

 ضعیف بودن خاک( ب
مع ررررو    چرررر  اررررم  محرررر  ضررررعی  ترررر  بمشرررر اط  بیشررررن   برررر ا  ریرررر ش 

ت ی  ن ونرررر  وجررررود دارد.اررررم   ررررم  دسررررن  بررررمرز گودوتخ یرررر  سررررمان م  مجررررمور

 ام   م  ضعی   سنن .

برررم  صرررور  تپررر  ویرررم بسرررن  مسررری  برررود  و  چنررری  دربسررریمر  از مررروارد محررر  بررر  

غیررر  م ن سررر  تسرررطی  شررر   اسرررل .  چنررری  دربعضررر   ارررم  یرررم نخم ررر  بررر  صرررور 

درگیشرررن  گرررود  رررمی  بعضرررم ع یررر  16و15بخرررش  رررم  جنررروب  ت ررر ا  بررر  ویرررژ  منرررمط  

برر  منظررور ت یرر  مررواد او یرر  سررمال آجرر  وجررود داشررن  کرر  بسرریمر  از آن ررم اکنررو  بررم 

م  سسرررل کررر  غم یرررم در اطررر ا  مسررری   رررم وپرررم  رسررروب ارررم  دسرررن  پ شررر   انررر .

نیررر  ازج فررر  ارررم   رررم  ضرررعی  محسررروب مررر  شرررون .ام م   وجرررود دارنررر  دامنررر   رررم

زیرررمد  وجرررود دارد کررر  سرررمزن   سرررمان من  کررر  در مجرررمور  زمررری  محررر  احررر ا  

درزمررررم  سررررمال ام  ضررررعی  را جمبرررر  جررررم ن رررر د  و پرررر   پرررر و   قرررر اردارد 

سرررمان م   ر داد  بمشررر .درای  صرررور سرررمان م  رابررر رو    رررم  ارررم  سسرررل قررر ا

 ن رررمم  کررر  گرررود  در مقمبررر  آ  ایجرررمد نشررر   اسنواراسرررل اممبررر  محررر   مجمورترررم
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کرررر  ع رررر  اطرررر ا  آ  اررررم   شرررر  ام  ضررررعی     چنرررر این رررر  بررررم گررررودب دار  

 .موجود درزی پ  آ  ری ش ک د  وبمعأ ا اب  سمان م  مجمور م  شود

 عمیق بودن گود( ج
بیشرررن  شرررود اطررر  بیشرررن   کمرکنرررم  وسرررمان م   رررم  مع رررو    چررر  ع ررر  گرررود 

نیررمز برر   مجررمور را ت  یرر  مرر  کنرر  . درسررمل  ررم  اایرر  بررم ایرر ایش ترر اک  سررمان من  

ایررر ایش تعرررر اد  بمعرررأ سرررطو  مشرررم  دی ررر  ایررر ایش یمینررر  و پمرکینررر  وانیرررمر  و

اطررر   طیقرررم  زیررر  زمررری  شررر   اسرررل . بمیررر  توجررر  شرررود کررر  برررم ایررر ایش ع ررر  گرررود 

م اتررر  ایررر ایش مررر  یمبررر واگ  در گیشرررن  مررر  شررر  کررر  در گرررود  رررم   ریررر ش آ  بررر 

کررر  ع ررر  بررر و  ب رسررر   رررم    ررر  جمنیررر  وطررر    رررم  م ن سررر  دقیررر  تن رررم برررم عقررر  

بنرررم اقررر ا  بررر   قررر ارداد  برررم میمشررر  ممشررری  آ   ارررمکی دار  وبرررم حضرررور چنررر کمرگ و

 اکنرررو  برررم ایررر ایش ع ررر  گود رررموای ایش ارزش سرررمان م   رررم گرررود بررر دار  ن رررود 

وتمسیسررررم  مجررررمور گودب دار  غیرررر  ینرررر  بسرررریمر اط نررررم  بررررود  واسررررمرا  جررررمن  

 ومم   جی ا  نمپیی   را در پ  دارد.

 مدت بازماندن گود( د
بمرنررر گ  یرررم تریررر ا  جرررو   مع رررو  برررم ایررر ایش زمرررم  بمزممنررر   گرررودحن  اگررر 

مطرر   نیمشرر  اطرر  ریرر ش گررود بیشررن  مرر  شررود امررم ایرر ایش زمررم  بمزممنرر   گررود برر  

ویرررژ  در یصررر   رررم  بمرنررر گ  ورطوبرررل )زمسرررنم  وب رررمر(  برررم وقرررو  برررمرش  رررمی  گرررم  

یرررم جرررمر  شررر   آب  رررم   سرررن ی  وسررری  آسرررم   ررر ا  اسرررل کررر  برررم اشررریم  ارررم  و

سررطح  اطرر  ریرر ش گررود را برر  م اترر  ایرر ایش مرر  د رر . برر  طررور  کرر  بسرریمر  از 

و  ریررر ش  رررم  گرررود درگیشرررن  بررر  یمصرررف  چنررر  سرررمعل ترررم چنررر  روز بعررر  از شررر 

 بمرن گ  رو  داد  اسل.

 آب های سطحی وزیر سطحی( و
بررررم  بررررود  سررررط  ع رررروم  آب  ررررم  زیرررر  زمینرررر  درمنطقرررر  مع ررررو  ع فیررررم  

آب شررر  ج رررل پرررمیی  انررر اان  سرررط  آب زیررر  زمینررر  را ضررر ور  مررر  سرررمزد. مع رررو  

وجودسررط  آب زیرر  زمینرر  بررم  اطرر  ریرر ش گررود را ایرر ایش مرر  د رر  برر  ویررژ  بعرر  

انجررررم  ع فیررررم  گررررودب دار  ورسرررری   سررررط  آب زیرررر  زمینرررر  برررر   از چنرررر  روز از
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زیررر  زمررری  از ط یررر  نظیررر  ن ررر   رررم  مررر یو  تعرررمدل.   چنررری  وجرررود ج یرررم   رررم  آب 

ایررر ایش اطررر  ریررر ش گودبسررریمر مررروث  بمشررر . ج یرررم   رررم   یرررم قنرررم   رررم مررر  توانررر در

آب  رررم  سرررطح  نیررر  از عررروامف   سرررنن  کررر  مررر  تواننررر  بمعرررأ ی سرررمیش ارررم  گرررود 

دور ن رررر   م  شرررر   آ  شرررر   وبرررر  ایرررر ایش اط ریرررر ش گررررود ک رررر  کننرررر .واشرررری

 داشرررررن  ج یرررررم  آب  رررررم  سرررررطح  موجرررررود یرررررم محن ررررر )مثتدراث  بمرنررررر گ ( از

 م  ن ی  واصف  ت ی  ق    م  او ی  حفمرل گود اسل.

 طریقه اجرای سازه نگهبان یا شمع کوبی
        اجرررر ا  شرررر   بنرررر   چرررروب  و شرررر   بنرررر   یفرررر    روش دوسررررمز  ن  یررررم  برررر  

 :م  شود

 شمع بندی چوبی (1
یمچ مرت اشرررر  کرررر  ازبررررم ب ا وار   د شرررر   بنرررر   چرررروب  عیررررمر  اسررررل از تی گرررر

 وازپرررمیی  در ت یررر  دارد)دیررروار سرررمان م  مجرررمور( ب ب نررر  گود من ررر  اسرررل کررر  ارررود

 ا رررروارمن   ب ب نرررر   . اسنواراسررررل درجرررر   45 زمرررری  کرررر  گررررود بررررم زاویرررر  حرررر ود

 )دیررروار سرررمان م  مجرررمور( ع رررود  یرررم ایقررر  ب دیررروار  گررروداسرررل بررر  صرررور  م  ررر  

ا وار م چ رررررمرت اش  رررررم  ایقررررر   بررررر ا  تقسررررری  ب ن یشرررررمربی  شررررر   و ق ارگی نررررر و

 ق ارم  گی ن .

بررررر ا  تقسررررری  ب ن یشرررررمربی  شررررر   وا وار م چ رررررمرت اش  رررررم  ایقررررر  مررررر  

گی نرررر .ب ا  جفرررروگی   ازیرررر ورین  شرررر   درزمرررری   پمیرررر  آ  را ب مصررررم   مقررررموم  

 بفوک م  سی من  ق ار م  د ن . ن آج یمممن

 شمع بندی فلزی (2
مررر  کنن .بررر  پشرررل درایررر  حم رررل از تیررر  آ ررر   رررم  مع رررو   یرررم نرررمودان  اسرررنفمد  

 بن ع ود  ی  ع دنیش  جوش

درجررر  بررر  وسررریف  نیشررر  بررر  پشرررل 45شررر   را بمزاویررر  ا  در حررر ود مررر  د نررر و

محررر  ق ارگررر ین  شررر   بررر رو  زمی  تیررر آ   ویرررم نرررمودان  مررر   بن وصررر  مررر  کننررر .و
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بمشررر ک  بمیررر  سررر   مرررین قرررو  بررر  زمررری  مح ررر  مررر  شرررود.بمی توج  داشرررل کررر  

  یمصف  ش    م از    بسن   ب  ارتفم  ویشمر حمص  از گود دارد.

 

 شکل زیر نمایی از شمع بندی را نشان می دهد
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 نشان می دهدهای زیر نمایی ازگودبرداری را  عکس
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 پیاده کردن نقشه
پررر  از بمزدیررر  از محررر  او ررری  قررر   در سرررمال یررر  سرررمان م  پیرررمد  کررر د  نقشررر  

ن م  از رو  کمغررری بررر رو  مییمشررر  منظرررور از پیرررمد  کررر د  نقشررر  اننقرررمل نقشررر  سرررما

 دیوار رررم و سرررنون م و وبطرررور  کررر  محررر  دقیررر  پررر   رررم  ابعمداصرررف  اسرررل.زمررری  برررم 

 و ع خ پ   م رو  زمی  بخوب  مشخ  بمش . زی زمین م

   مرررم  برررم ریشررر  کنررر  وبمزدیررر  ازمحررر  بمیررر  قسررر ن م  مخنفررر  نقشررر  سرررمان م  

در  ررری  مرررورد مطم عررر  ق ارگ ینررر  بطرررور  کررر   مخصوصرررم نقشررر  پررر  کنررر  کرررممت

 نقش  بشود. قس ل نقط  اب مم  وجود ن اشن  بمش  وبع ا اق ا  ب  پیمد  ک د 

بمیررر  سرررع  شرررود حن رررم در موقررر  پیرررمد  کررر د  نقشررر  از نقشررر  پررر  کنررر  اسرررنفمد  

و بعررر  برررم کشررری   مررر  شرررود ابنررر ا محررر  کفررر  سرررمان م  رو  زمررری  مشرررخ   شرررود.

ریسررر م  در ی ررر  ازامنررر اد م  تعیررری  شررر   وریخرررن  گررر  ی ررر  ازاطررروط اصرررف  

  ارررط دی ررر  سرررمان م  را کررر  ع رررود بررر  ارررط آبعررر  از  .مررر  شرررود سرررمان م  تعیررری   

 5-4-3در اصررررطت  بنررررمی  اسررررنفمد  از ایرررر  روش را  مرررر  کننرررر .اول مییمشرررر  رسرررر  

 گوین .م 

درصرررور  قنرررمس برررود  زمررری  م  ررر  اسرررل دوارررط کنرررمر  نقشررر  بررر    ع رررود 

نیمشرررن  در ایررر  صرررور  ی ررر  از اطررروط میرررمن  نقشررر  را کررر  حن رررم بررر  ارررط اول ع رررود 

 ن میی .اسل اننخمب ورس  می

م  ررر  اسرررل بررر ا  ع رررود کررر د  اطررروط از گونیرررم  بنرررمی  اسرررنفمد  شرررود درایررر  

بررر ا  جفررروگی    صرررور  دقرررل کرررمر کرررمر ک نررر  میشرررود. در موقررر  پیرررمد  کررر د  نقشررر 

اصرررف  کررر  آ  انررر از   رررم را   یشررر  از یررر  نقطررر   از ج ررر  شررر   اطم  رررم ب نررر  اسرررل

بعررر  ازات رررم  کرررمر پیرررمد   رو  زمررری  مننقررر  مررر  ن رررمیی  . را میررر اء مررر  نرررممی  شررر و  و

کررر د  نقشررر  بمیررر  حن رررم مجررر دا انررر از  گررریار   رررم  نقشررر  پیرررمد  شررر   را کننررر ل 

 ن میی .

عفررررل ایرررر  کررررمر ایرررر  اسررررل کرررر  حنرررر  ا  قرررر وراز وقررررو  اشررررنیم م  احن ررررم   

یرررم  ب سرررل آمررر   اطرررمق  رررم قم  ررر  شرررود. بررر ا  این ررر  مط رررئ  شررروی   زواجفررروگی   
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از  گیررر   کنررری  چنمنچررر  مسرررمو  بودنررر  آ  اترررمق مررر  بمشررر  بمیررر  دوقطررر    اترررمق را انررر 

 م  بمش .گونیم 

ا ینررر  چنمنچررر  در ایررر  م حفررر   بررر  ایررر  کرررمر اصرررطتحم چرررد وراسرررل مررر  گوینررر .

گونیررم بمشرر  اشرر م   نرر ارد زیرر ا بررم توجرر  برر  این رر  پرر   ررم نم سررمننی ن 4ا رر    3اطمق ررم 

  دیررروار یررر رو  آ  مررر  بمشررر   ررریا در موقررر  چ دیوار رررم  از   یشررر  قررر ر  پ ررر  تررر 

مررر  تررروا  نمگونیرررمی   رررم را ب طررر   ن رررود. بطرررور کفررر  بمیررر    یشررر  توجررر  داشرررل کررر  

پیرررمد  کررر د  نقشررر  ی ررر  از حسمسرررن ی  وم  نررر ی  قسررر ل اجررر ا  یررر  طررر   برررود  

 .وکوچ ن ی  اشنیم  درآ  موج  اسمرت م  ی اوا  م  شود 

 پی کنی  
بررر ا  محمیظرررل  ازپررر   و دسن سررر  بررر  زمررری  ب ررر اصرررو  پررر  کنررر  بررر  دو د یررر  

 .انجم  م  شود سمان م  

بررم توجرر  برر  این رر  کفیرر  بررمر سررمان م  برر  وسرریف  دیوار ررم یمسررنون م برر  زمرری  مننقرر  

مررر   شرررود در ننیجررر  سرررمان م  بمیررر  رو  زمینررر  کررر  قمبررر  اعن رررمد برررود  و قمبفیرررل  

  تح رر  بررمر سررمان م  داشررن  بمشرر  بنررم گرر دد. برر ا  دسن سرر  برر  چنرری  زمینرر  نمچررمر برر

ایجرررمد پررر  بررر ا  سرررمان م  مررر  بمشررری  . بررر ا  محمیظرررل پمیررر  سرررمان م  وجفررروگی   از 

ترررمثی  عوامررر  جرررو  در پمیررر  سرررمان م  بمیررر  پررر  سرررمز  کنررری  در ایررر  صرررور  حن رررم 

 سمننی ن حف  کنی . 50تم 40در ب ن ی  زمین م بمی  ح اق  پ   می  ب  ع   

قررر ر  تح ررر  طرررول وعررر خ وع ررر  پررر   رررم کرررممت بسرررن   بررر  وز  سرررمان م  و

 ام  مح  سمان م  دارد.

 زممیشرررر م  م منیرررر  اررررم آدر سررررمان من م  برررر ر  قیرررر  از شرررر و  کمربوسرررریف  

  م نررر س محمسررر  ابعرررمد پررر  آقررر ر  مجرررمز تح فررر  زمررری  را تعیررری  ن رررود  وازرو  

زممیشرررم  م منیررر  ارررم  در آرا تعیررری  می نررر . و ررر  در سرررمان من م  کوچررر  کررر  

 در مقمب  بمر سمان م  مط ئ  شوی . دسن س نیسل بمی  از مقمومل زمی 
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سرررمان من م  کوچررر  برررم مشرررم     تح فررر  زمررری  بررر ا  اغفررر  مواقررر  قررر ر  مجرررمز

  وطررر ز قررر ار گررر ین  دانررر   رررم بررر  رو    ررر ی  و برررم آپررر  ودیررر   طیقرررم  ارررم  

  بمیررر  آا ینررر  قیررر  از  ضررر ب  زد  بوسررریف  کفنررر  بررر  محررر  پررر  قمبررر  تشرررخی  اسرررل.

  کررر  ازطرررر   سرررمان م  برررر  زمرررری  یرررر ا  بررررمرم نررر س محمسرررر  وز  سرررمان م  و م

بمیرر  منرریک  شرر  کرر  نررو  پرر  اسررنفمد  شرر   در سررمان م  پرر   گررم  بمشرر .آمیشررود وارد 

 نوار  مییمش .

 ب رسررر  نرررو  ارررم  محررر  برررم توجررر  بررر  تشرررخی  م نررر س محمسررر  سرررمان م  و

ا ینررر  بمیررر  در نظررر   مررر  شرررود.سرررمننی ن در نظررر  گ ینررر  واجررر ا  50حررر اق  ع ررر  پررر  

اگرر  در ایرر  ع رر  برر  زمرری  ب  ن سرری ی  بمیرر  ع رر  پرر  را تررم زمرری  ب رر  داشررل کرر  

اقررر ا  بررر  اصرررت    از روشررر می  دی ررر از ج فررر  شررر   کررروب  ویرررم تسرررطی یرررم ادامررر  داد  و

 .مقمومل زمی  ک د

 عکسهای زیرنمایی ازپی کنی را نشان می دهد
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 کرسی چینی
طیقررر     ررر  سرررمان من م سرررط  اتمق رررم را چنررر  سرررمننی ن از کررر  حیرررمط مع رررو  در 

کررر   مررر  گوینررر  یرررم کوچررر  بفنررر ت  میسرررمزن  کررر  بررر  ایررر  اارررنت  ارتفرررم  ک سررر  چینررر 

 رررر   از سررررمال ک سرررر  در  مع ررررو  ک سرررر  چینرررر  برررر  سرررر عل انجررررم  میشررررود.

ن  داشرررل قررر ر  بفنررر ت  از از قررر ی  بشررر  ت میررر  بیشررر سرررمان م  ایررر  اسرررل کررر  درابنررر ا

درثررررمن  ت تیرررر  احسررررمس امنیررررل بیشررررن   می  د برررر ی  سرررر ونل کنرررر  و  زمرررری  کرررر

ارتفرررم  طیقررر     ررر  برررم سرررط  زمررری  مرررمن  ورود بررر   وبرررمرا  وغیررر   بررر  دااررر  اطمق رررم 

 گ دد.م 

ا  سرررمان م  اننخرررمب می نررری  کرررممت سرررو  این ررر  چرررو  اغفررر  زمین رررمی  کررر  مرررم بررر 

وسررررم ن م  سررررمان م  بمیرررر  مسررررط  نیررررود  ودارا  شرررری  مییمشررررن  واز ط یرررر  اتمق ررررم 

کرررممت در یررر  سرررط  سرررمان  شرررون   ررریا بررر ا  مسرررط  کررر د  اطمق رررم قسررر ن م  پرررمیی  

    سط  می نن . را بوسیف  ک س  چین  بم قس ن م  دی  

  آعررر خ ک سررر  چینررر  بمیررر  قررر ر  از دیررروار اصرررف  وقررر ر  ک نررر  از پررر  زیررر  

سرررمننی ن  بمشررر  مینوانررر   15ا ررر  10بمشررر  اگررر  ارتفرررم  ک سررر  چینررر  یقرررط در حررر ود 

  بمشررر  امم  یشررر  بمیررر در نظررر  داشرررل بررر ا  کفیررر  آ  مسرررمو  دیررروار رو  آپ نرررم  

دیوار رررم  اعررر  از ح رررمل ویرررم تیرررر  ا  و پمرتیشرررن م پررر  سرررمز  و ک سررر  چینررر  انجرررم  

 شود.

 نحوه کرسی چینی یا ساخت پی سنگی
اجررر ا  ک سرررر  چینررر  چنرررر  ک پ سررر  سررررن  مع ن ) شررر ( و چنرررر    روز قیررر  از

 م  آورن .ک پ س  ممس  شسن  ب  دسنور م ن س گمرگم  ب  مح  

نررر ا بوسررریف  ی غرررو  در کنرررمر پررر  بررر ا  شررر و  آمرررمد  شررر   مرررت  سررری م  آپررر  از 

برررم پی منررر  مخفررروط وبررر   4بررر 1اجررر ا  پررر  میموردنررر . مرررت  ممسررر  وسررری م  را بررر  نسررریل 

کرررر  مخفرررروط ممسرررر  وسرررری م   ب داد  برررر  ایرررر  ط یرررر  اسررررلآ.نرررر مرررر  د ب آ  آ

سرررپ  شررر و  بررر  سرررمان  حوضرررچ  کررروچ   برررم ایررر   مررر  آورنررر رابصرررور  دپرررو در 

 .کنن م  دپو
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ب را بررر  انررر از  کرررمی  وبرررم نظررر  م نررر س کمرگرررم  درو  ایررر  حوضرررچ  آ  آبعررر  از 

بررر  ایررر  کرررمردر اصرررطت  آبخرررور کررر د  می وینررر .  سرررپ  دو کرررمرگ     کررر ریخنررر

 .م  کنن   آب  مخفوط ک د    ش و 

  بررر  محررر  از ی غرررو   آپررر  از سرررمال مرررت  ممسررر  سررری م  بررر ا  ح ررر  کررر د  

ورد  مررت  برر  محرر  ایجررمد پرر  یرر  نفرر  کررمرگ  بررم بیرر  آوبعرر  از مرر  شرروداسررنفمد  

و اسرررنمد کرررمر بوسررریف  ک چررر  مرررت  را درو  پررر  پخرررش  ریررر د مرررت  را در پررر  مررر 

 . از ایررر  مرررت   ررر  بررر  عنررروا  برررن  ننرررچی   مررر آ  وسرررن  م   شررر  را رو  نرررک مررر 

 م   و    ب  عنوا  ممد  چسیمنن   بی  سن  م اسنفمد  میش .

در موقرررر  چیرررر   سررررن  م اگرررر  

کرررر     بمشرررر سررررن   وجررررود داشررررن

نسررررررینم برررررر ر  بررررررود ی رررررر  

بوسررریف  پنررر  اقررر ا  بررر   ازکمرگ  رررم

نررر  و مع رررو  از ک   مررر آش سرررن  

مرررر  اسررررنفمد   قطعررررم  کرررروچ ن 

 . شود

در س تمسرررررر پ   ایرررررر  کررررررمررا

  تماین ررر  کرررمر بعررر   نرررد انجرررم  مررر 

اسررررنمد  ب سرررر .روز برررر  پمیررررم   3از

کمرسررررمان م  بررررم وسرررریف  ا  بنررررم  

سرررررط  پررررر   رررررم  شررررریفن  تررررر از

مررر  و ریسررر م  کشررر    رات ازن رررود

 م  کش .  آومت  صمی  را رو   کن 

تررم مررت   د نرر  ب مرر آبعرر  از اشرر  شرر   پرر   ررم تررم چنرر  روز سررط  پرر   ررم را 

را ودر ایررر  مررر   زمرررم  کررر  سرررط  پررر   رررم وبررر  مقمومرررل اررروب  ب سررر سررری اب شرررود 

  اسل. کمر تعطی   ن د ب م آ
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 برش میلگردها
برررررر ش میف  د ررررررم برررررر  دو روش 

سررر د وگررر   انجرررم  میشرررود کررر  بررر ش 

سرررر د از م ایررررم  بیشررررن   ب ارررروردار 

 اسل.

امررررم مع ررررو  برررر ش گرررر   م نررررو  

اسرررل واسرررنفمد  از آ  تن رررم برررم اجرررمز  

ام رررم  پررریی  مییمشررر . دسرررن م  نظرررمرت  

سرررمد  تررر ی  وسررریف  بررر ا  بررر ش سررر د 

 قیچ  دسن  سمد  اسل.

نرررو   ایررر  قیچی رررم در انررر از  منفرررمو  وبرررم قررر ر  بررر ش مخنفررر  سرررمان  میشرررود.

 دی    از قیچی م  دسن  ب رو  پمی  ق ار دارن  .

ایررر  قیچی رررم دارا  ر ییرررل بررر ش 

برررم ت   مییمشرررن  و مینررروا  برررم آن رررم 

نیررر  ب یررر . ا ینررر  میف  د رررم  قطرررور را

ممشررین م  ب قرر  برر ش میف رر د کرر  برر  

گیررروتی  معررر و    سرررنن  نیررر  وجرررود 

دارنررر  کررر  بمعرررأ سررر عل بخشررری   

در بررر ش بررر و  نیمزبررر  نیررر و  کرررمرگ  

  میشود.
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 انبار کردن میلگردها
میف  د رررم بمیررر  در محفررر  از کمرگرررم  قررر ار گی نررر  کررر  بررر  راحنررر  ج رررل قطررر  و 

شرررون    و بمیررر  سرررع  شرررود کررر  میف ررر د در قط  رررم  اررر  بررر  محررر  مرررورد نظررر  رسرررمن   

  منفمو  ب  صور  ج اگمن  ق ار ب ی ن  تم ب  راحن  در دسن س بمشن .

 

 بستن میلگردها به همدیگر
میف  د ررررم  یررررو د  بمیرررر  قیرررر  از بررررن  ریرررر   ب اسررررمس طرررر   و محمسرررری  برررر  

ترررم  ی  ی  بسرررن  وی پمرچررر  شرررون  ترررم از جمبجرررم شررر   آن رررم طررر  ع فیرررم  برررن  ریررر  

 گی ش بن  جفوگی   شود.
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بسرررن  میف  د رررم بررر  ی ررر ی  از نظررر  زمرررم  وم رررم  بسرررن   بررر  وضرررعیل کمرگرررم  و 

نررررو  قطعرررر  دارد کرررر  تصرررر ی  گیرررر   در مررررورد چ ررررون   آ  برررر  ع رررر   ت نسرررری   

 سمان م  مییمش  تم ح اکث  کمرای  حمص  شود.

گرررم   ت رررم  یرررم قسررر ن  ازمیف  د رررم را ارررمرج از قم ررر  میین نررر  و یررر  شررری   را 

تشررر ی   می  نررر  وسرررپ  آنررر ا در قم ررر  می یارنررر  ممننررر  شررری   کررر  یون اسررریو  

ممننررررر  )ت ررررر  وگرررررم   نی میف  د رررررم را در رو  قم ررررر  بررررر  ی ررررر ی   میین نررررر  

  نررر   برررم بررر ا  بسرررن  دو میف ررر د بررر  ی ررر ی  از مفنرررول یفررر  .(میف  د رررم  سرررق  بننررر 

  میفی ن  اسنفمد  می نن  ک  اصطتحم ب  ای  ع   گ   زد  می وین .2تم5/1قط  

  هاخم کن میلگرد
سرررمد  تررر ی  وسررریف  دسرررن  بررر ا  اررر  کررر د  منمسررر  میف  د رررم   نرررمز  آچرررمر  

کررر  قسررر ل سررر  آچرررمر از یرررو د سرررخل سرررمان  میشرررود ترررم در اثررر   Fاسرررل  بررر  شررر   

  د ب  آ  وارد میشود یش د  و    نشود. نی و می  ک   ن م  ا  ک د  میف 
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 فصل چهارم

 فلزیاجزای اصلی ساختمان 
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 ساختمانهای اسكلت فلزی

در ای  نو  سمان م  ب ا  سمان  سنون م و تی  از پ وییر  یرو د  اسرنفمد  مر  شرود.   چنری  از 

ن مینر  و مع رو ً دو قطعر  را بر  وسریف  نیش  تس   و ب ا  زی  سنو  از ورق  یو د  اسرنفمد  مر  

جوش ب     دی   منص  م  ن مین . سق  ای  نو  سمان من م م    اسل تی آ   و طرمق ضر ب  

 بمش  و یم از انوا  سق   م  دی   از قیی  تی چ  بفو  غی   اسنفمد  م  گ دد.

طعرم  گچر  و یرم چروب  و ب ا  پمرتیشن م م  توا  ممنن  سمان م   م  بنون  از انوا  آج  و یرم ق

سفم  می  تیر  ا  اسنفمد  ن ود. در    حمل ج ا کنن    م م  بمی  از مصم   سی  اننخمب شود. در 

بعض  م م   ب  ات  م ف ل مم ب ا  اتصمل قطعم  از جوش اسنفمد  ن  د  بف   بیشن  از پر   

وا  بر  جرم  تیر آ   از نیشر  و یرم و یم پی  و م    اسنفمد  م  ن مین . ا ین  ب ا  سنون م نی  مر  تر

 نمودان  اسنفمد  ن ود.

بطور کف  منظور از سمان م  یف   سمان من  اسل ک  سنون م و تی  م  اصف  آ  از پ وییر   رم  

مخنف  یف   بود  و بمر سقف م و دیوار م و ج ا کنن    م )پمرتیش   رم( بوسریف  تی  رم  اصرف  بر  

 ب  زمی  مننق  گ دد.وسیف  سنون م  سنو  مننق  ش   و

 فلزی اسكلت های سازه فونداسیون ساخت مراحل

  پی زیرسازی اجرایی نكات

 آ  اج ای  م حف  او ی  آوری   در اج ا ب  بخوا ی  را یف   اس فل پ و   ی  کنی  ی خ

 ب ا . شود م  اج ا ی سم  تق ییمً  م  پ و   کفی  در ک  اسل منمس ( ین اسیو )پ  سمال

  ج ییم  بمیسن  منظور ک دب ی  پیمد  زمی  رو  را یون اسیو  نقش  ابن ا پ  سمال
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 .بمش  گ دی   مشخ  نقش  در  ز 

 رس     ب  ع ود محور م  از منش   ا  شی   ی  ش   ب  ک  پ   سمز    درنقش  ج ف  از

 جمد   محور نظی  مشخص  نقمط یم محور م دی   ب  نسیل م بور محور م  موقعیل و اسل ش  

 1 2 3 اع اد بم امن اد ی  محور م  مع و ً . )بمش  ش   تعیی  غی   و مجمور سمان م  ب  زمی  ب 

   چنی  کنن  م  مشخ ... و C-B-A ح و  بم دی   امن اد محور م  و گیار  ش مر ... و

 F وبمح   ی سم  عتمل بم دارن   ش   وارد بمر نظ  از مشمب   وضعیل ک  را بمی یون اسیون می 

  م  قس ل ارتفم  یون اسیو   رو  رقو  یون اسیو   زی  رقو  نوشن  و مقمط  ت سی  داد نشم 

  م میف  د ب ی   ب ا  ک  کف  قط وطول و نو  بن   مشخصم  م    بن  مشخصم  پ   محنف 

 . بمش  مشخ  نقش  در بمی  اسل نیمز مورد

 زمی  بمی  اسل درال و گیم  دارا  یم بود نم  وار زمی  اگ  زمی  رو  نقش  ک د  پیمد  از قی 

 ج ل بم را نقش  جر اییمی  ش مل سپ  ک د پم   م ریش  و گیم م  کفی  از را را  وارومحوط 

 توجی  کمر ای  ب )  کنی  م  منطی  شود اج ا آ  در پ و   اسل ق ار ک  محف  جر اییمی  ش مل

 نقش  رو  آ  موقیعل ک (  ع ض  یم طو   محور) را محور م از ی     سپ ( گوین  م  نقش 

 م  پیمد  محور  انن م  و ابن ا در مین دو  بمکوبی   ح اق  زمی   رو  ب  اسل  ش   مشخ 

 رو  از را ع ض  و طو   محور م  سمی  حمل شود م  گفن (( مینم محور)) امن اد ای  ب  ک  کنی 

 ب دار  نقش  دردرس کمر ای  کنی  م  مشخ  زمی  رو  یف   یم چوب  مین مینمبمکوبی   محور

 شمقول و گونیم و من  و کمر ریس م  بم کوچ  کمر م  ب ا  و تیودو یل دوربی  بم کمرگم   وکمر

 . شود م  اج ا

 دارا  زمی  اگ  ب انی  را ب دار  ام  ارتفم  می ا  بمی  یون اسیو  مح  ب دار  ام  ب ا 

  شود مشخ  کمرگم    محوط  در(  B. M) مینم صور  ب  ا  نقط   اسل ج ی  بفن   و پسن 

  . (شود م  سمان  بمش  آسی  از دور ک  ا  نقط  در میف  د و بن  بم نقط  ای 
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 زیر نمایی ازآرماتور بندی درفنداسیون گسترده را نشان می دهد های  عكس
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  خاکبرداری به مربوط اجرایی و فنی نكات

 نظ  از بویژ  ام  نو  یشمر  مقمومل BM) ارتفمع  مینم  نقط  زمی  از او ی  اطتعم  داشن 

 بم ک  ام  یی ی   ویژگی م  سمی  و یخین ا  ع   زی زمین   آب وضعیل بود   ری ش 

 پ  امکی دار   ن م  در. اسل ض ور  بسیمر شود  م  مشخ  مح  آ  ام  از آزممیش

 بم ک  شود ام   مجمور پ  زی  این   یم کن  ری ش ج ار  اسل م    زی زمی  اج ا   ن م 

 در کمی  مقمومل ک  طور  ب  گی د؛ صور  ج ار  حفمرل و بن   ش   بمی  مخنفف  وسمی 

 مجمور  سمان م  پ  و ام  ری ش از جفوگی    م  را  از ی   بمش  داشن  وارد  بمر م  ب اب 

 از پ  بع    م حف  در و شود اج ا سنون م یون اسیو  مح  ابن ا ک  اسل ج ء ب  ج ء اج ا 

 گی د انجم  دیوارسمز  دی   اج ا  ت ریج   حفمر 

 فونداسیون زیرسازی و خاکریزی به مربوط اجرایی و فنی نكات

 از بمی  من وک   قنم  بم مح  ب اورد صور  در و شون  م  پ  منمس  شفن  بم من وک  چم  م  

 نیمت  امک م  از. پوشمن  محمیظ بن  دال بم را قنم  رو  یم ک د اسنفمد  تخل پ  یم م ک  پ 

 سمننی ن  20 تم 15 ت اک  انجم  ب ا  امک ی  قش  م  ضخممل. ک د اسنفمد  نیمی  امک ی   ب ا 

 من اک  را آ  منمس  غفن  م  بم و کنی  اضمی  ام  ب  آب مق ار  بمی  ت اک  انجم  ب ا . اسل

 زی  امک ی   و اسل سمز  ک  و سمز  محوط  ب ا  یقط ت اک  و امک ی   ا ین  ن میی  

 یون اسیو  زی سمز  ب  نمچمر م    بن  زی  حفظ ب ا  موارد  ب ا  در. بمش  ن   مجمز یون اسیو 

 توا  م  صور  ای  در( سمننی ن  30 ح ود) بمش  ک  زی سمز  ضخممل اسل م    امم  سنی  

 م  زی سمز   ارتفم  بود  زیمد صور  در و داد انجم  را زی سمز  م    بن  ضخممل ای ایش بم

  داد انجم  سی م  ممس  مت  بم سن  چین   ش  ین  اصول حفظ بم توا 
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 زیر نمایی از بتن ریزی فنداسیون را نشان می دهد های عکس
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 چیست؟ مگر بتن

 تم 10 ضخممل ب  مع و ً شود  م  نممی   نی  نظمیل بن  ک  یون اسیو  زی  سی م  ک  عیمر بم بن 

 .میشود ریخن  یون اسیو  اود از ب رگن  سمننی ن  15 تم 10 ط      از و سمننی ن  15

 است؟ چگونه فونداسیون بندی قالب

 یف    م  ورق  یم سمننی ن  5/2 ح اق  ضخممل ب  گ   ب و  سم   تخن  از بمی  بن   قم   ب ا 

 از جفوگی   ب ا  سی م  ممس  ان ود بم 22 یم آج   سمننی ن   11 تیر ) آج   قم   از یم صم 

 داد  ق ار بم توا  م  را عمد   م  پ  ک  اسل یمدآور  ب   ز . گی د صور ( بن  شی   ا وج

 .ک د اسنفمد  قم   عنوا  ب  آ  از امکی دار  ج ار  در( نمیفو ) پتسنی   ورق 

 بولت و ستونی کف صفحه از استفاده دلایل

 صور  ب ) ین اسیو  ب  را ش   وارد بمر م  بنوانن   بمی  یف   اس فل سمان م  ی  سنون م 

 بم یف   سنو  دی   بمی  میم  ای  در د ن  اننقمل( ا ش   ن   یم ب ش    کشش    یشمر  نی و 

 ین اسیو  رو  اسل ش   درگی  بن  بم دی   سو  از و سنو  بم سو ی  از ک  یف   ا  صفح 

 م  تح   را ب رگ  تنش م  زیمد بسیمر مقمومل عفل ب  یف   سنو  این   ب  بمتوج .گی د م  ق ار

 ض   ک  اسل ا  واسط  سنو  صفح  بنمب ای  ؛ ن ارد را تنش م ای  تح   قمبفیل بن  و   کن 

 ب ا  تح ف  قمب  ح  در سنو  نی و م  توزی  گ دد م  سی    پ  بم سنو  ت مس سط  ای ایش

 و گی د م  صور  Bolt بو ل) م مر میف  بوسیف  بن  بم سنون  زی  صفح  اتصمل کمر. ب س  بن 

 تع اد. کن  م  تعیی  محمسی  را بو ل طول مق ار و کنی  م  ا  را آ  انن م    اتصمل ایجمد ب ا 

 میف  د م مر   م  میف  ای  قط  ح اق    کن  م  تریی  بم  ب  ع د دو از کمر نو  ب  بسن   م بو ل

 تن م و ن ارد ا  ع    نقش بو ل کن   م  تح   را یشمر تن م صفح  ک  حم   در ؛ اسل 20 ن   

 سنو  ک  صفح  رو  ب  سنو  نص   ن م  م   ن ن .  دارد م  ن   ثمبل اود مح  در را پمی 

 صفح  رو  ب  سنو  مقط  نقمط ت م  تم بمش  صم  و اورد  سن  سنو  انن م  بمی  ک  اسل ای 
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 ب  نی   ن     یشمر ب  عتو  ک  آنجم از.  پیی د انجم  بخوب  نی و اننقمل ع   و بنشین  پفیل بی 

 تح   را ش   وارد کشش ک  بمش  ا  ان از  ب  بمی  بو ل طول   شود م  وارد سنون  زی  صفح 

  .ش  اوا   تعیی  محمسی  بم ام  ای  ک  ن می 

 عکس زیر نمایی از اتصال صفحه کف ستون در فنداسیون گسترده را نشان می دهد 
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 اجزا تشكیل دهنده ساختمان های فلزی

 سمان من م  یف   از اج اء م   زی  تش ی  م  شود

 سنون م -1

 پ  یم تی  م  اصف  -2

 تی چ   م -3

 پ ویی   م  اتصمل ممنن  نیش  و تس   و غی    -4

 ستون

یف   و سمان م   م  بنن  ب  آ  قس ل از اج اء ک  تحل نیر و  یشرمر  واقر  در سمان م   م  

  سنن  سنو  م  گوین .

سنون م از م  ن ی  و حسمس ت ی  اج اء سمان من م یف   م  بمشن   بمر سق   م ب  وسیف  تی  رم بر  

اج ا   س  تیرد سنون م مننق  ش   و ب  وسیف  سنون م ب  زمی  مننق  م  گ دد. در ای  قس ل نقش  

  سنو  ک  در پ و   میکور اج ا ش    نمش  داد  ش   اسل.

 قسمت های مختلف ستون -الف

 قس ن م  اصف  ی  سنو  عیمر  اسل از آ  پ وییف  اسل ک  بمر م  یشمر  را تح   م  ن می .

 Iب ا  سمان  سنو   م م  توا  از پ ویی   رم  مخنفر  اسرنفمد  ن رود  ممننر  دو عر د تیر  آ ر  

مع و   و یم ی  ع د آ   بمل پ   و یم دو ع د نمودان  و یرم یر  عر د قروط  چ رمرگوش و یرم 
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مع و   اسرنفمد   Iچ مر ع د نیش  و غی   در ای ا  ب ا  سمان  سنون م مع و ً از دو ع د تی  آ   

م  شود و آن م را ب  وسیف  تس   ب  ی  ی   منص  م  ن مین . گم   نی  از آ ن م  بمل پ   کر  بر  

 گفن  م  شود و یم قوط  چ مر گوش اسنفمد  م  شود. Hآن م 

کر  بر  شر ف م  مخنفر  بر   Iدر موارد  ک  بمر سنو  زیمد اسل م  توا  از سر  عر د تیر  آ ر  

ود و در طیقم  بم ت  ک  بمر سنون م کم ش م  یمب  مر  تروا     ی   منص  م  شون   اسنفمد  ن 

 اوددار  ک د. Iاز ادام  ی   از آ    م  

مع و   و سمی  پ ویی   م بمی  دقل کمی  ب  ع   آورن  تم  Iب ا  سمان  سنو   م از دو یم س  ع د 

سرل بعر  از برمر سنون م کممتً مسنقی  و راسل سمان  شود زی ا کوچ ن ی  انحنم  سرنو  م  ر  ا

 گیار  منج  ب  ک منش سنو  و در ننیج  بمعأ تخ ی  سمان م  شود.

در موق  سنو  سمز  ب  دو عفل م    اسل انحنم ایجمد شود  اول آن   ام م  دارد تی آ    رم  

مورد نیمز ب ا  سمان  سنو  در اث  ح   و نق  دارا  پیچی گ  بمش . دو  آن   م  ر  اسرل در 

و غی  ین  و نمدرسل در سنو  پیچی گ  ایجمد شود ب ا  جفروگی   از ایر  کرمر اث  جوش کمر  

 ب ن  اسل ب  ش   زی  ع   گ دد.

ا ین  اش م   یوق اش م   اج ای  م  بمش  ن  محمسیمت  زی ا ی خ مم ب  ای  اسل ک  محمسیم  

 درسل انجم  ش   و سنو  قمدر ب  تح   بمر وارد  م  شود.

ز  حما ش مر  اننخمب ن ود  و آن م را ب  طول معی  کر  در نقشر   رم  محمسریمت  ابن ا تی آ   را ا

قی  گ دی   ب ش م  د ن  آن م  زی  دو س  و ک   سنو  تی آ    می  قر ار داد  و سرنو  را رو  

ای  تی آ    م  ایق  ک  ب  صور  ت از رو  زمی  ق ار داد  ان   م  اوابمننر . قیر  از ایر  کرمر 



 

 
49 

 

سل بود  تی آ    م  ت   کممتً مط ئ  بود  و چنمنچ  تی آ   کممتً راسل نیمش  ب ن  بمی  از را

اسل آن م را عوخ ن ود  و از تی آ    م  مسنقی  اسنفمد  ن مین  در صورت  ک  ای  کرمر مقر ور 

نیمش  بمی  تی آ    م ب  وسیف  پن  م  سن ی  ک  در مح   م  دقی  حسمب ش   یر ود مر  آینر  

 شود.راسل ب

 ز  ب  یمدآور  اسل ک     نو  ض ب  زد  ب  تی آ   حن  در ج ل ب  طر   کر د  پیچیر گ  

 م  موضع  )راسل ک د  آ ( و یم در اث  جمبجمی  و غی   در تی آ    رم  تنشر می  ایجرمد مر  

 کنن  ک  در آ  بمق  ممن   و اگ  تنش م  ایجمد ش   در اث  بمرگیار     ج ل بم ای  تنشر م بمشر 

موج  تخ ی  س یعن  قطع  م  گ دد  ب ی   حما    ق ر ب  تی آ   قی  از مص   ض ب  ک ن   

 زد  شود ب ن  اسل.

آن م  تی آ    م  سنون م را بم یمصف  معی  ک  در نقش  محمسیمت  تعیی  ش   اسرل کنرمر  ر  قر ار 

ل جوش آن م را ب  ی  ی   داد  و ب  وسیف  تس    می  ک  از قی  ب ی   ش   و آممد  م  بمش  بم ام

منص  م  ن مین   آن م  بر ا  جفروگی   از پیچیر گ  نخسرل ابنر ا و انن رم و ک ر  سرنون م را بر  

تی آ ن م  و زی  س   جوش داد  و بع  کفی  سنون م را بم امل جوش ب  ی  ی   منص  م  کنی  و 

چیر گ  سرنون م جفروگی   درص  از پی 90آن م  جوش مر  را ت  ی  م  ن میی  و ب ی  ت تی  تم 

  م  شود.
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 عکس های زیر نمایی از قسمت های مختلف ستون را نشان می دهد
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 اتصال ستون به صفحه زیر ستون

  سنو  یعن  مح  یصفح  زی  سنو  قیتً کممتً ت از و در سط  کمر گیاشن  ش   اسل  سط  انن م

مسنو  بود  بطوری   در موق  ق ار داد  آ  رو  صفح  اتصمل آ  ب  صفح  زی  سنو  بمی  کممتً 

 ت م  نقمط آ  بم صفح  در ت مس بمش .

آن م  سنو  را بفن  ک د  و در مح  اود ق ار م  د ن    ز  ب  یمدآور  اسل ک  سنو  را اغفر  

 ب  وسیف  ج ثقی  بفن  م  کنن  در کمر م  کوچ  م  توا  سنو  ب  وسیف  دک  و یرم تیفرور بفنر 

 ن ود.

آن م  سنو  را بم دوربن  و یم شمقول مع و   بنم   شمقول ن ود  و دور آ  را ب  صرفح  زیر  سرنو  

و یرم ب رگنر   12یم  10جوش م  د ن   آن م  ب ا  ت  ی  کمر  سنو  را ب  وسیف  چ مر ع د نیش  

 ب  صفح  جوش م  د ن  ابعمد ای  نیش   م طی  محمسی  تعیی  م  گ دد.

وش مر  پم  سنو  ب  صفح  زی  سنو  بمی  توج  ن ود چنمنچ  بعر  جروش زیرمد بمشر  در موق  ج

ممن  چسیی   نیش   م  اتصمل ب  سنو  و صفح  زی  سنو  اوا   ش . بم توج  ب  این   تق ییمً کفی  

 ن   م  وارد  ب  پم  سنو  ب  وسیف  نیش   م  اط ا  تح   م  گ دد بمی  دقرل شرود کر  ایر  

قط درز مم بی  پم  سنو  و صفح  زی  سنو  را پ  ن می  و از آ  امرج نشود. چنمنچر  جوش مر  ی

 ای  دقل م    نیمش  ب ن  اسل از ای  جوش مر  ص   نظ  گ دد.

در بعض  از سنون م ک  دارا  امرج از محور  ش ی  م  بمش  ب  جم  نیش  از صفحم  مسرنطی  

نفمد  م  گ دد و ب ی  وسیف  نیش   م  اتصمل را ش   ک  طول آ  بیشن  از پشل تم پشل اسل اس

بم ابعمد ب رگن  ب  وسیف  صفح  در مح  م  سمزد و ب  وسیف  چن  ع د صفح   چ   ک  بی  دو بمل 
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نیش  ق ار م  د ن  سیسن  قمب  اط ینم  در مقمب   ن   م  وارد  ایجمد م  ن مینر . عر خ و طرول 

    سنو  تجموز ن می .کف  ای  اتصم   نیمی  از رو  صفح  زی

 دهد اتصال ستون به صفحه زیر ستون را نشان میعکس های زیر نمایی از
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 تسمه های اتصال

  م  طور ک  گفن  ش   م    اسل سنو  از دو ع د تی آ   ی  و یم دو ع د نمودان  و یم چ رمر 

شرود  مع رو ً ایر   ع د نیش  و غی   تش ی  ش   بمش  ک  ای  پ وییف م م  بمی  ب  ی  ی   منصر 

 پ ویی   م را ب  وسیف  تس   ب  ی  ی   منص  م  ن مین .

ابعمد ای  تس    م ب  وسیف  محمسی  تعیی  م  گ دد و   اغف  ب ا  سمان م   م  مع و   از تسر   

اسنفمد  م  گ دد. طرول تسر   مع رو ً بر  انر از  پشرل سرنو  مر   10100 می  ب  ابعمد تق یی  

ن  ب ا  جوش کمر ( تس    م را در ای ا  مع و ً ب  صور  مواز  بم یر  دی ر  بمش )ق ر  ک 

سمننی ن  مر  بمشر  )محرور ترم محرور( و ر   40جوش م  د ن  و یمصف  آن م از ی  ی   در ح ود 

 درج  جوش ب  ن . 30و یم  45گم   طی  محمسی  مجیور م  شون  تس    م را بم زاوی  

سنو  م  بمی  از س  ع د تی آ   اسنفمد  شود ک  ی   از آن م ع ود اگ  طی  محمسی  ب ا  سمان  

ب  دو تم  دی   بمش  قی  از آن   تسر    رم  اتصرمل د نر   را جروش ب  نر  بمیر  اول سر  عر د 

تی آ   را ب     ی   منص  ن ود  و جوش مر  آ  را ت  ی  ن مین  و بعر  تسر    رم  اتصرمل را 

 ر  اتصمل تی آ   میمن  ب  دو آ   دی   مش   اوا   بودجوش ب  ن  زی ا در غی  ای  صو

 بر پا کردن ستون -ب

 روش بر پا کردن

 در روش مع و   ب  پم ک د  سمز  س  گ و  ب  اسنخ ا  در م  آین  )گ و  بم  ب ن    

گ و  جم ان از  و گ و  سفل کنن  (. ای  س  گ و     ی  ب  توا    ضر   پیشر ین  کرمر نصر  

ر اود را انجم  م  د ن . گ و  بم ب ن    عضو یو د  را بفن  ک د  و ب  جمی رم  ارم  یو د  کم
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آ  م  رسمن  و سپ  بم اتصم  م  پیچ مر  یم جوش مر  آ  عضو را بم ای ن  کمم  در جم  اود 

 ق ار د   تم آن   گ و  جم ان ازن   بنوانن  کمر اود را ش و  کنن .

ینرم  از   رم ن   پرمدار  نیمیر  بریش از  شرل طیقر  برم ت  از معیمر م  ای ن  امصر  بر ا  اط 

منر   6/14طیقر  یرم  4بفن ت ی  ک  کممتً ت م  ش   بمش .   چنی  نیمی  از ارتفرم  برم ت   بریش از 

نسیل ب  بم ت ی  ک  طیق  ت م  ش   )طیق  ا  ک    وممً ت  ی  نیسل( پیچ رمر  یرم جوشر مر  

و  جم ان از   عضو مورد نظ  را در راسنم  منمس  ق ار م  د نر  و برم نمت م  وجود داشن  بمش . گ 

جوش مر  کمی  آ  ق ر سمز  را مح   م  کنن  ک  تم نص  اتصم  م  ن می    ن  گی   انجرم  

ش   بمش . گ و  سفل کنن   اتصم   ن می  را ) بم پیچ مر  یم جوش مر ( انجرم  مر  د نر   بر  

 ر سمز  تحق  پی ا کن .طور  ک  مشخصم  ین   ز  د
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 عکس های زیر نمایی از برپاکردن ستون را نشان می دهد
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 وسایل بالابری –ج 

در کمر بم یو د و بم  ب د  آ  تم جمی م  ن می  اش  اغف  ج ثقی   م  منحر   و ج ثقیر   رم  

کمر سرمان من  یرو د  از  ب ج  را ب  کمر م  ب ن . تع اد  وسیف  بم ب   دی       سنن  ک  در

آن م بسیمر اسنفمد  م  شود. دی   ی   از سمد  ت ی  وسمی  بم ب   موتور  اسل. م  توا  از دو 

یم چن  دی   ک     ا  بم ی  ی   ب  کمر ب د  شون   ب ا  بفن  ک د  قطعم  ب ر  ممننر  دی ر  

یف  بم ب   در سمان  سرمان من م  بخمر یم مخمز  اسنفمد  ک د. ج ثقی  ب ج  شمی  من او ن ی  وس

بفن  اسل. از ج ف  م ایم  ج ثقی  ب ج  ای  اسل ک  م  توا  آ  را بم پیش یل کمر سمان من   ب  

 .آسمن  از ی  طیق  ب  طیق  دی   ارتقم داد

 جوشكاری –د 

  جوش مر  بمی  بخوب  انجم  گی د تم اسنح م  اتصمل کمی  ایجمد کنر . معر ود  از مروارد اصرف

 جوش مر  در ای  قس ل ش   داد  م  شود.

ت م  نمر ی  و بمزرسم  بمی  بنواننر  ن مد رم  اسرنمن ارد جوشر مر  را تفسری  کننر . انروا  اصرف  

جوش م  سمز  ا  عیمرتن  اسل از جوش کنج   جوش شیمر  )   ب   ر  یرم جنرمغ ( و جروش 

 پ چ  یم مس ود. 

مینیخش  عرتو  بر  اسرنفمد  از جوشر مرا  ورزیر   دی   موارد  ز  ب ا  دسنیمب  ب  جروش رضر

عیمر  ان  از آممد  سمز  درسل یف  کمر  ب  کمر ب د  ا  ن ود م  منمس  و   چنری  اسرنفمد  از 

 ش   ج یم  ب ق  درسل  توج  ب  مق ار و نم  و تنظی  قطییل.
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ون  عیمرتنر  از چن ی  روش و ارس  ب ا  تعیی  کیفیل جوش مر  در اانیمر داری . روش م  آزم

وارس  چش    آزمو  مخ ب  وارس  پ تون مر   وارس  ی اصوت   وارسر   را  مرنمطیسر  و 

وارس  چش   س یعن ی   آسمنن ی   و پ  مص   ت ی  روش کنن    جوش مر   وارس  ممی  نمیی.

اسل. ب     حمل  وارس  چش   وقن  مروث  اسرل کر  نرمر ان  ورزیر   و آمروزش دیر   بر  آ  

دازن . در عی  حمل  ای  روش ک ن ی  قمبفیل ات م را ب ا  اط ینم  از کفمیل جوشر مر  دارد. بپ 

آزمو  مخ ب را انجم  م  د ن  و نی  در صورت  ک   مسدر روش م  کنن ل کیفیل جوش مر  اس

روش م  آزمو  غی  مخ ب حمک  از کیفیل مشر و  جوشر مر  بمشر  انجرم  آزمرو  مخر ب 

  اسنح م  واقع  جوش مر   ز  شود. ب رسر  پ تون رمر  جوشر مر  برم م    اسل ب ا  تعیی

ت ی  تصوی  پ تو  ای   از جوش انجم  ش    صور  م  گی د. پ تو ن مر  اگ  ب  درسن  انجم  

ضرخممل درز جروش داد  شر   اسرل   %2شود  م  توان  نقص می  را ک  ری   آن م ب  کروچ   

م  م  بم ارتعمش زیمد ب ا  تشخی  نقصر م اسرنفمد  مر  مشخ  کن . در وارس  ی اصوت  از بسم

کنن . مم یل پیمم  می  ک  از مح  جوش بمزتمب پی ا م  کن   نشرمن   نرو   انر از   و محر   ر  

نقص  را مشخ  م  کن . وارس   را  مرنمطیس  عیمر  اسل از کرمرب د  را  مرنمطیسر  کر  

یم ن دی  ب  سط  جوش مر  را مشخ  رو  جوش انجم  ش   پخش م  شون  تم نقص م  سط  

 کن . ا ین  از ای  روش ن   توا  در مورد یف ا  غی  مرنمطیس   مث  آ ومینیو  اسنفمد  ک د.

وارس  ممی  نمیی بم پمشی   ممیع  نفو  کنن   ب  رو  جوش انجرم  شر    اشر  کر د  سرط   و 

ر جوش نشم  مر  د ر   انجرم  مر  سپ  اسنفمد  از سیم   ب ا  ر ور ک  مح  نفو  ممی  نمیی را د
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گی د. ای  روش ارزا  اسل و ب  آسمن  م  توا  آ  را ب  کمر بسل  امم ب  ک   آ  یقط م  توا  

 درز   می  ک  تم سط  گشود   سنن   مشخ  ک د.

 دهد وارسی مایع نافذجوش را نشان میعکس زیر نمایی از 

 

 تیرهای اصلی

 چ ون   اتصمل تی  ب  سنو  -1

 مورد سمان  تی  م ن مت  در -2

 وصف  تی  م  س اس   -3

 وصف  ن ود  دو نقط  تی آ   ب     ی   -4

 تی  م   ن  زنیور  -5

 تی چ  -6
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 چگونگی اتصال تیر به ستون -1

 ا  ( حم ل اول تی  از کنمر سنو  عیور ن می .

سمد  ت ی  ش   اتصمل پ  ب  سنو  آ  اسل ک  پ  در ج ل بمل تی آ   سنو  امنر اد پیر ا کنر . 

ای  حم ل مع و ً از پ   م  س تمس   اسنفمد  م  ن مین   ای  پ   م ب  وسیف  یر  عر د ورقر  در 

کر  رو   12یرم  10بسل ک  در مح  عیور پ  ب  سنو  جوش م  شود    چنی  ی  عر د نیشر  

ورق بسل جوش م  گ دد ب  سنو  منص  م  شود  )نیش  طی  محمسی  تعیی  م  گ دد( بعض  از 

ب ا  آن   ت ی  گم   تق ییمً گی دار ب  وجود بیمورن  ی  عر د نیشر  نیر  رو   م ن سی  محمس 

تی  ق ار م  د ن   ب ا  ایجمد ت ی  گم   ک  کممتً گی دار بمشر  بمیر  از صرفح   رم  م رم  گیر  

اسنفمد  ن ود  صفح  م م  گی  صفح  ا  اسل ب  ش    وزنق  یم مسنطی  ک  رو  تی  ق ار گ ینر  

سنو  منص  م  ن می . و   بعض  از ق ار داد  ای  نیش  اای  ص   نظ  ن ود  و ت ی  و آ  را ب  

گم  را سمد  در نظ  م  گی ن . در ای ا  غف  م ن سی  محمس  ب    ری  ط یر  ع ر  مر  ن مینر  

یعن  پ  را از کنمر سنو  عیور داد  و در ای  حم ل پ  را م ن  محمسی  م  ن مینر  و مخصوصرمً در 

میمن  اس فل  از دو ط   سنو  پف م  م نر  را عیرور داد  و بر  اصرطت  از گر   ارور  سنون م 

جین  اسنفمد  م  ن مین . ب  عقی   اغف  ز     شنمسم  ای  نو  اتصرمل در مقمبفر  ز   ر  از مقمومرل 

اوب  ب اوردار نیسل. چنمنچ  بمر پ  در مح  اتصمل سنو  زیمد و ام م  ا  ن رود  نیشر  تی ر  

جود داشن  بمش  ب ن  اسل ی  ع د صفح  مثفث  ش   بی  دو بمل نیش  جوش داد  تم از ا  گم  و

 ش   آ  جفوگی   شود ب  ای  صفح   چ   م  گوین .
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 ب( حم ل دو  آ  اسل ک  تی  از وسط عیور ن می .

 در ای  حم ل بمی  دقل شود تمدر موق  سمان  سنو  یمصف     ب     دو ع د تی آ   ح اق  نری 

سمننی ن  از بمل تی   ک  م  اوا   از داا  آ  عیور کن  بیشن  بمشر  ترم ام رم  عیرور پر  یر ا   

اسنفمد  شود  اج اء ای  ط یق  م    نیسرل.  Hگ دد. ب ی   اسل چنمنچ  ب ا  سنون م از تی آ   

  اصو ً ام م  عیور تی  م  س اس   در ای  نو  اتصمل ق ر  مش   م  بمش  زیر ا اگر  دو طر 

سمان م  اح اث  بمز نیمش  ب  سخن  م  توا  ی  عر د تیر  س اسر   را از بری  سرنون م عیرور داد 

ب ی   حما در ای  نو  مواق  تی  را ب  قطعرم  کوچر  ب یر   و در جرم  ارود قر ار داد  و بعر  

 دوبمر  آ  را جوش م  د ن  ای  ع   چنمنچ  اتصم   بخوب  انجم  شود اش مل ن اشن  و ای  تی 

منر   د منر  بری  دو  5/1ممنن  تی  س اس   ی پمرچ  ع   اوا   ک د. ب ن  اسرل محر  بر ش در 

من   نی و م  وارد  ب  تی  ح اق  م  بمش  و  5/1ی خ ب  ای  اسل ک  در یمصف   سنو  واق  شود.

 .در ای  حم ل چنمنچ  بخوا ی  از نیش  یوقمن  نی  اسنفمد  ن میی  بمی  ورق بسل دو ت   بمش 

 ج( حم ل سو  موقع  اسل ک  تی  ب  جم  سنو  ا  شود.

در ای  حم ل ام م  ایجمد تی  م  س اس   م    نیسل. زی ا اگر  بخروا ی  تیر  س اسر   اجر اء 

ن میی  مجیور  سنی  در جم  تی  ایجمد کنی  ک  ای  اود بمعأ ضع  سنو  م  شود  ب ی   حرما 

سوار کنی . ا ین  بمی  توج  داشل چنمنچر  در نقشر   رم  ب ن  اسل تی  را در ای  حم ل قطع  قطع  

 محسیمت  پ   م  س اس   داد  ش   بمشن  مجیور ب  اج ا  آ   سنی .
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 زیر نمایی از اتصال تیر به ستون رانشان می دهد های عکس

 

 

 

 

 

  

 

 نكاتی در مورد ساختن تیرها -2

گم   م    اسل تی  م را بم دو یم ی  ع د تس   ک  بم بمل تی  جوش م  شود تقویل ن میی  ایر  

تس    م مع و ً در تی  م  سمد  در وسط تی  و در تی  م  م ن  در ن دی   ت ی  گرم  جروش مر  

ش شود. چنمنچ  ب ا  تقویل تی  از ی  ع د تس   اسنفمد  ن میی  ب ن  اسل ای  تسر   از برم  جرو
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شود زی ا در صورت  ک  از پمیی  جوش شود در موق  سفی  کمر  م اح ل ایجمد کر د  و مجیرور 

  سنی  ضخممل گ  و ام  را در سط  سق  ب  ان از  صخممل تس   تقوین  ای ایش د ی .

اگ  پ نم  تس   تقویل از بمل تی  آ   ک ن  بمش  اش م   ایجمد ن   شود زی ا ب  راحن  م  تروا  

رو  تی آ   ق ار داد  و جوش مر  ن میی  و   اگ  پ نم  تس   از بمل پ   ت  بمش   ب نر   تس   را

اسل تی آ   را قی  از نص  در مح  ب گ دانی   و مح  تس   را دقیقمً معفو  ک د  و آ  را از برم  

  بمی  دقل شود ک  طول جوش مطمب  نقش  و ب  ان از  کمی  بمش  چنمنچ  طول جوش جوش ب  ی .

 در نقش  قی  نش   بمش  طول آ  در    ط   نص  طول تس   م  بمش )در دو ط   

  مسمو  طول تس  (

 وصله تیرهای سراسری -3

 14منر  اسل)بعضر  کمرامنر  تیر آ   ن ر ا  برم  را  12بم توج  ب  ای  ک  طول تی آ   مع و   

مچمر ب  اتصمل دو قطع  تی آ   من  بمش  ن 12من      م  رسمن ( اگ  طول تی  س اس   مم بیش از 

دینیف  ن اشن  بمش  بمی  دو قطع  تی  را بم م ن س محمس  یم م ن س نمر  کمرگم  ب  وسیف  تس   برم 

طول کمی  از بم  و پمیی  و جم  تی  ب     ی   منص  ن میی  طول ای  تسر   و   چنری  آ  و بعر  

م    بمش  ب ن  اسرل جوشر مر  رو  جوش نسیل ب  تی آ ن م  مخنف  منفمو  اسل. چنمنچ  

 زمی  و مع و   انجم  شود و حن  ا  ق ور از جوش س  بم  و س ازی  اوددار  شود.
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 وصله نمودن دو نقطه تیرآهن به همدیگر -4

چنمنچ  از دو س ل بمل ی  سنو  دو پ  عیور م  کنن  ب ن  اسل ک  ای  پ  را بم تسر    رمی  در 

منص  ن میی  تم پ   م ی پمرچ  ش   و بم    کمر کنن . ب  ای  ط ی  ای  اتصمل چن  نقط  ب     ی   

  ب  مق ار قمب  متحظ  ا  در مقمب  نی و  ز     مقمومل اوا   ن ود.

 تیرهای لانه زنبوری -5

  منطوری   می انی  م م  این س     نقط  ممد  نسیل ب     محور مسمو  اسل برم جر   آ  نقطر  

ر یمصف  آ  نقط  تم آ  محور ب    ی  د ی  در موقر  طر   نری  ر. تیر آ   بر ا  ض ب در مجیو

آن   م م  این س  مقط     ق ر م    اسل بیشن  بمش   قس ل اعظ  وز  تی آ   را در برم  کر  

در دو ط   جم  آ  واق  ش   اسل  ق ار داد  ان  تم    ق ر م    اسرل از محرور انثر  دورتر  

   آ  بم ت  ب ود.بود  و م م  این س

این  چنمنچ  در محور  ی خ شود وجود دارن  ب ا  ب سل آورد  م م  این س  برمز  ر  بیشرن  

سع  م  کنن  ک  بم  م را از محور انث  دورت  ن مین  ب ی   حما تی آ   را ب ی   و آ  را دوبرمر  

ا   ن ر   این سر  جوش م  د ن   ب ی  ط ی  یمصرف  بم  رم از ی ر ی   زیرمدت  شر   و مقطر  دار

 ب رگن   م  شود.

این  ب ا  این   م    اسل نی و  احن م   در سیسن  ایجمد شود و چو  ی خ ب  ای  اسرل کر  

جم  تی آ   نی و م  ب ش  را تح   م  ن می .   چنی  بم توج  ب  منحن  ب ش  منوج  م  شروی  

ری ر  قریتً توضری  داد  شر   ک  ح اکث  نی و  ب ش  در ت ی  گم  م موجود اسل ضر نمً   منطو

اسل چنمنچ  تی آ   را ب  صور   ن  زنیور  در بیموری   جم  تی آ   را ضعی  ک د  ای   ب ا  
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این   تی آ   بنوان  در مقمب  نی و  ب ش  احن م   مقمومل ن می  دو سورا. ن دی  ت یر  گم  رم 

  پ نرم  آ  بر  وسریف  محمسری  را ب  وسیف  صفح   می  م  پوشمنی . ضخممل ای  صفح  و   چنی

میفی ن  و پ نم  آ  مسمو  پ نم  جم  تی   نر  زنیرور   10تعیی  م  گ دد و ح اق  ضخممل آ  

  ش   اسل.

 عکس زیرنمایی ازپرکردن حفره ها توسط ورق تقویت کننده را نشان می دهد
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 تیرچه -6

ن میی  نمچرمراً بمیر    مننر  سرمان من م  آجر   اگ  ب ا  پوشش سق  از طمق ض ب  اسنفمد  م  

توضی  داد  ش  تی آ    می  بم ش مر  محمسی  ش   رو  تی  م کشری   و بنر  ایر  تیر آ    رم را 

طمق ض ب  ب نی  ای  تی چ   م م    اسل س تمس   بود  و از رو  تیر   رم عیرور ن میر   در ایر  

د. ب ی   اسل در ای  حم رل کففنر  تیر  از صور  بمی  مح  ب اورد تی چ  و تی  جوش مر  شو

زی  دی   م  شود ک  بمی  ب  وسیف  سق  کم ب پوشمنی   شود و یم طی  نظ  م ن س مع رمر اقر ا  

گ دد و یم تی آ    م  تو  دل پف م کمرگیارشن  م  شود ک  در ای  صور  بمی  حن مً    دو سر  

ب  تی  منص  گ دد و تی چ  بمی  حن مً از ی   6یم  5آ  از ی  ط   ب  وسیف  ی  ع د نیش  ن    

ط   زبمن  بشود و در غی  ای  صور  بم ان از  ضخممل بمل پ  از زی  اانت  سط  ب  وجود مر  

 آی  ک  بمی  ب  وسیف  گ  وام  و سفی  کمر  پ  شود و سق  بمر بیشن   را تح   ن می .

اسنفمد  شود در ای  صور  تی چ  م  بمیر  از دو چنمنچ  ب ا  تی  و تی چ  از ی  ش مر  تی  آ   

 ط   زبمن  شود.

در سقف م  طمق ض ب  بم توج  ب  ای  طمق ک  در ای  ب  تی آ ن م  جمنی  ارود وارد مر  ن میر   

ک  ای  نی و در ج ل طمق م  میمن  ب  وسیف  طمق پ فوی  انث  م  شود و   در آا ی  د من  ای  

    م را ب  کنمر ران   در ننیج  طمق ی و ری د  ب ا  جفروگی   از ایر  نی و بمعأ م  شود ک  تی آ

کمر آا ی  تی آ   را ح اق  در دو نقط  ب  تی آ   مم قی  آا  م  بن ن  و ای  کمر مع و ً وسیف  

 میفی ن  انجم  م  شود ب  ای  میف  گ د م میف  م مر گفن  م  شود. 12ا    10میف  د می  ب  قط  
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میف  گ د د رنقمط دی   سمان م  ممنن  سق  کم ب و غی   نی  اسنفمد  مر  شرود  از نیشر  ا ین  از 

ب ا  ت ی  گم  تی  م و   چنی  ب ا  اتصمل تی چ   م ب  تی  م و اتصمل سنو  بر  صرفح  زیر  سرنو  

  اسنفمد  م  شود.

 وصله نمودن دو قطعه تیرآهن به یكدیگر

 ا ب   دی   منص  ن میی  اگ  از ای  تی  ب ا  چنمنچ  مجوب  بمشی  دو قطع  تی آ   ر

تی  اسنفمد  شود کمی  اسل ب  وسیف  دو قطع  تس   ب  دو ط   جم  تی  و یر  قطعر  تسر   رو  

بمل تی  ب  س ل بم  آن م را ب     وص  ن میی   اگ  ای  قطع  ب ا  تی چر  اسرنفمد  شرود بر  وسریف  

برمل تیر  آن رم را بر   ر  منصر  مر  ن رم ی  طرول و  ی  قطع  در جم  تی  و ی  قطع  وصف  رو 

ضخممل تس   طی  محمسی  ب  دسل م  آی  و   در سمان م   م  مع و   طول قطعر  در حر ود 

 .سمنن  من  و ضخممل آ  در ح ود ی  سمنین ن  کمی  اسل 60

 بادبند

یف   چنر  طیقر   در بمزدی  می  ک  از منمط  ز     زد  ب  ع   آم   مشم    گ دی  سمان من می 

 ک  بمدبن   ش ن  در مقمب  نی و  ز     مقمومل بیشن  از اودشم  نشم  م  د ن .

من اول ت ی  بمدبن  م نی  .  می  از یو د  سنن  ک  ب  صور  ض ب در بری  دو سرنو  قر ار مر  

تی آ   و غی   ب ا  آن   سط  جروش در بمدبنر  م بر  انر از  کرمی   –گی ن  ممنن  نیش   نمودان  

بمش  در مح  اتصمل بمدبن  ب  گ    م و یم مح  ب اورد دو پ ویی  بمدبن  ب    ر ی   صرفح   رم  

جوش م  د ن   طول و ع خ و ضخممل ای  صفح   م طی  محمسی  تعیی  م  گر دد. اگر  د منر  

اسرل حن رمً قسر ن م  پرمیی    ری  د منر  ترم رو  یون اسریو   ا  از سمان م  بمدبن   شود ب نر 
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بمدبن   ادام  پی ا کن . ای  بمدبن  م بمعأ م  شون  نی وی  ک  در اث  بمد و یم ز     بمعأ م  شون  

 نی وی  ک  در اث  بمد و یم ز     ب  بم   سنو  وارد م  شود ب  س عل ب  زمی  مننق  م  گ دد.

  .بمدبن  را نشم  م  د  نحو  اج ا  ع   زی  
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  تیرچه بلوک سقفاجرای 

 
ب ا  اج ا  سق   م  تی چ  بفو  در سمان من م  یف   از تی چ   م  آممد  اسنفمد  مر  شرود  

تی چ   م ب  ای  صور  سمان  م  شود ک  در قم ی م  مخصو  ی  س   آرممتور بم قط  معی  و 

د ن  و یمصف  سنون م نسیل ب    ( ق ار داد  م  شود. بع  ی  آرممتور بم طول مشخ  )بم توج  ب  

سرمننی ن   از آرممتور رم   30ب  صور  زی  اک  از ای  آرممتور م ب  آرممتور م  ک  در ارتفم  

پمیین  ق ار دارد بسن  م  شود)جوش م  شود(  بع  در قم   بن  ریخنر  شر   و تی چر  آمرمد  مر  

 شود.

ر  سق  ابن ا تی چ   م را بم  م  کشن  بع  دقیقمً ب  یمصف  ی  بفو  از    رو  ب ا  تی چ  گیا

سق  م  چینن . بمی  توج  داشل ک  او ی  بفرو  قر ار داد  شر   بری  دو تی چر  از یر  طر   

)ط ی  ک  رو ب  تی  اصف  اسل( بمی  توسط  ی  نمز  سی م  بسن  شرود ترم این ر  در  ن رم  برن  

ارد بفو   م نشود و سق  بیش از ح  سن ی  شود. بعر  از این ر  تی چر   رم را ری   سق  بن  و

گیاشنی  بی  آن م بفو  ق ار م  د ی . بمی  توج  داشل ک  د ن   م  بم یمصف  زیرمد نیرمز بر  شرنم  

سمننی ن  بی  بفو   م را  20تم  15من   ح ود  5/1مخف  دارد. پ  در ای  د ن   م در یمصف   م  

گیاری . در ای  یمصف  ام   دو آرممتور ب  صور  ع ود ب  تی چ   م م  بن ی  تم  ن رم  ام   م  

بن  ری   شنم  مخف  ب  درسن  اج ا شود. ای  شنم  مخف  ب ا  ای  اسل ک  از ای  اضمی  حمص  

 از وز  بن  ری   رو  تی چ  ب م  .

تور ررم  ح ارترر  مرر  رسرر . بعرر  از قرر ار داد  بفررو  برری  تی چرر   ررم نوبررل برر  قرر ار داد  آرمم

آرممتور م  ح ارت  ب  ای  صور  رو  سق  پ   م  شود ک  ب  صور  شی   در یمصرف   رم  
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مشخ  رو  سق  ب  آرممتور م  بم ی  تی چ  بسن  م  شود.  ن م  سفل ش   برن  و از دسرل 

داد  آب ی  س   تنش در سق  ایجمد م  شود ک  ترنش  رم  ح ارتر  اسرل و آرممتور رم  

ارت  ای  تنش  م را م  گی د بع  از بسن  آرممتور م  ح ارتر  بمیر  قم ر   رم  دور تی  رم  ح 

منمسر  میف  د رم یر   Coverاصف  )از بی و ( را بسل. ب ا  ای  منظور ج رل رعمیرل شر   

س    ق   از بی و  ب  آرممتور م  تی  م  اصف  بسن  ش   و بع  قم    م  ت ی  و روغ  زد  ش   

را دور تی  م  اصف  م  بن ی   بم ات رم  ایر  کمر رم و تمییر  مجر د آرممتوربنر   و آرممتور رم  

  برم طر   اارنتط تقوین  و امموت م توس م ن س نمر  نوبل ب  بن  ریر   سرق  مر  رسر . برن

مشخ  در می س  سمان  م  شود و توسرط برم ب  بر  رو  سرق  اننقرمل داد  شر   و قسر ل بر  

قس ل رو  بن  ریخن  م  شود  بع از ریخن  بن  بمی  بم ویی اتور بی  بن  را اوب ویی   زد. بر ا  

بن  اوب ویی   ای  منظور شفن    زانن   ویی اتور را چن ی  قس ل ب  آرام  ح کل م  د ی  تم 

زد  شود. اگ  در بن  ری   بنم ب  د یف  وقف  ایجمد ش  ی  سط  شیی ار توسط برن  درسرل مر  

کنن . بع   ن م  بن  ری   مج د ابن ا دوغرمب سری م  بر  سرط  شری  دار زد  و بعر  برن  ریر   

  ریر   قس ن م  دی   سق  انجم  م  شود  بع  از بن  ری  )چ  در بن  ری   سق  و چ  در بن

سنو ( و اش  ش   بن  بمی  تم س  روز     روز دو نوبل ب  بن  آب داد و رو  آ  آب ریخل  

م  توا  گون  ایش را نی  رو  بن  ق ار داد تم از تمبش مسنقی  اورشی  بر  برن  و سر ی  اشر  

  ش   سط  بن  جفوگی   ک د تم بن  اصطتحمً اوب ع   آی .
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 قف تیرچه بلوک را نشان میدهداجرای سزیر نمایی از های عکس
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 سقفعوامل تشكیل دهنده 
 یونو یررررل  یررررم و بفررررو    تی چرررر :  از عیمرتنرررر  سررررق  د نرررر   تشرررر ی  اجرررر ا 

 و   رررو  درز ع ضررر  یرررم کرررت  ح ارتررر   میف ررر د کرررم دا   منفررر  م رررم  میف  د رررم 

 .بن 

 تیرچه
 برررر  میف رررر د سرررر   یرررر  و کرررر  در میف رررر د ردیرررر  یرررر  از عیمرتسررررل تی چرررر 

 تی چ .شرررر   اسررررل جرررروش کرررر  میف  د ررررم  برررر  کرررر  بررررم  در زی رررر ا  صررررور 

 در جررروی  صررر ی  بررر ا  کمرگرررم  محررر  در بمشررر  بررر ر  کمرگم رررم  در اگررر  مع رررو 

 صرررور  بررر  را آ  کوچررر  بمشررر  کمرگرررم  اگررر  و ررر  شرررود مررر  درسرررل  رررم   ینررر 

 در میف ررر د ردیررر  سررر  دارا   رررم تی چررر  مع رررو . کننررر  مررر  ت یررر  بیررر و  از آمرررمد 

    گفنررر  ا پرررم آ  بررر  اصرررطت  در کررر  میف ررر د زی ررر ا  سررر   یررر  و میی پررر چرررد

 از و شرر   منصرر   رر  برر  بررم  در میف رر د یرر  وسرریف  برر  ا پم ررم یرر ا یررمآ کرر  شررود مرر 

 از مع رررررو  ا پرررررم یوقرررررمن  میف  د رررررم .  نررررر ک مررررر  آ  جفررررروگی   شررررر   برررررمز

برررن   مع رررو .گی د مررر  قررر ار سرررق  در کررر  برررود  آجررر ار 12 یرررم 10 یرررم 8 میف  د رررم 

 مصررررم   و بمشرررر  مرررر  کیفرررروگ   450 تررررم 400 عیررررمر دارا  تی چرررر  از اسررررنفمد  مررررورد

 4 و پ نرررم سرررمننی ن  10 دارا  حررر ود آ  قم ررر  بمشررر و مررر  دانررر  ریررر  نرررو  از آ  سرررن  

 .اسل ارتفم  سمننی ن 

 قرررر ار  رررر  بررررم   مسررررنقی م را  ررررم تی چرررر  نیمیرررر  نیرررر  تی چرررر  کرررر د  انیررررمر برررر ا 

 بررر ی . کننررر  مررر  اسرررنفمد  چ رررمرت اش  رررم  چررروب از کرررمر ایررر  بررر ا  مع رررو .د ی 

 تررر اش چ رررمر چررروب منررر  یررر  حررر اکث  یمصرررف  در و تی چررر   ررر  برررم   در کررر  صرررور 

  .د ن  م  ق ار آ  در بم   را تی چ  دی   ردی  و د ن  م  ق ار

 

 عکس های زیر نمایی از تیرچه را نشان می دهد
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 سقفی یونولیت و بلوک
  ررری  و اسرررل سرررفم   یرررم و بننررر  مع رررو  سرررمان م  در اسرررنفمد  مرررورد    رررم بفرررو 

 گیرر د مرر  قرر ار اسررنفمد  مررورد قم رر  عنرروا  برر  یقررط و کنرر  ن رر  تح رر  بررمر  را گونرر 

  رررم  بفو .کنررر  چ رررش وسررریف  بررر  را آ  سرررق    ریررر برررن  بعررر  از تررروا  مررر  و

 40 عرررر خ دارا  و دارد بننرررر   ررررم  بفررررو  برررر  نسرررریل ک نرررر   وز  مع ررررو  سررررفف 

 بررر  کررر  شرررود مررر  ط احررر  طرررور  و اسرررل سرررمننی ن  25 ترررم 20 بررری  و برررود  سرررمننی ن 

 . گی د ق ار تی چ  رو  ب  راحن 

 و گیرر د مرر  قرر ار اسررنفمد  مررورد قم رر  عنرروا  برر  یقررط  ررم بفررو  ممننرر  نیرر  یونو یررل  ررم

 توجرر  مررورد بیشررن  ترر  ارزا  قی ررل و  ررم بفررو  برر  نسرریل ترر  سرری  وز  بسرریمر عفررل برر 

 10 ترررم  رررم یونو یرررل ایررر  داشرررل دقرررل بمیررر  و  .شرررود مررر  اسرررنفمد  در سرررمان من م و اسرررل

 عفررررل برررر  اسررررل م  رررر  چررررو  ن ی نرررر  قرررر ار حرررر ار  برررر مقم در از سررررمال پرررر  روز

  رررم یونو یرررل زیررر  در.شرررود سررروز  آترررش دچرررمر دارنررر  کررر  مخصرررو  مرررواد از اسرررنفمد 

  .اسل سق  ب  گ  ب ن  چسیی   عفل ب  ک  دارد وجود شیمر می 

 میلگردهای قابل استفاده در سقف

 میلگردهای ممان منفی
اگررر  دو تی چررر  بررر  یررر  تیررر  یرررم شرررنم  ارررن  شرررون  میف ررر د یوقرررمن  تی چررر   رررم را 

منصرر  مرر  کننرر  قطرر  ایرر    منرر  برر    رر ی   5/2تررم2بوسرریف  قطعرر  میف رر د  برر  طررول 

یرررم 10یرررم8میف  د رررم بوسررریف  محمسررری  تعیررری  مررر  شرررود و مع رررو  از میف ررر د  بررر  قطررر  

 اسنفمد  م  شود . 12

در آارر ی  د منرر  ا  کرر  تی چرر  برر  یرر  تیرر  یررم شررنم  اررن  مرر  شررود نیرر  میف رر د  

را بصرررور  گونیرررم اررر  ن رررود  و قسررر ل کوترررم  گونیرررم را دااررر  آ ن رررم  تیررر  یرررم 

تیررر  بنرررون  قررر ار داد  و قسررر ل مسرررنقی  را رو  میف ررر د یوقرررمن  تی چررر   میف  د رررم 

نرر ا بررم سرری  ارمررمتور بنرر   مرر  بن نرر  برر  ایرر  قطعررم  میف رر د آگیاشررن  و  چنرر  جررم  

اسررررنفمد  از میف  د ررررم  م ررررم  منفرررر  در سررررقف م  تی چرررر   م ررررم  منفرررر  می وینرررر  .

  بفو  ا  ام  اسل .
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 منفی را نشان می دهدمیلگرد های ممان عکس زیر نمایی از 
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 حرارتی میلگردهای
 ع رررود ج رررل در میف ررر د سررر   یررر  آ ن رررم کفیررر  گیاشرررن  و سرررق  ات رررم  از بعررر 

 د نررر  مررر  قررر ار سرررمننی ن  40 ا ررر 25 تق ییررر  یمصرررف  بررر  تی چررر  برررم   میف  د رررم  بررر 

 برررم میف ررر د  مع رررو  و شرررود مررر  تعیررری  محمسررری  وسررریف  بررر  میف  د رررم ایررر  قطررر   کررر 

 . بمش  م  میفی ن 10 یم8 یم 6 قط 

  آ ن ررم  کفیرر  برر  بمیرر  میف  د ررم ایرر .   گوینرر  مرر  ح ارترر  میف رر د آ ن ررم ایرر  برر 

  . شون  بسن  آرممتوربن   سی  بوسیف  تی چ 

 میلگردهای حرارتی را نشان میدهد عکس زیر نمایی از
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 (مخفی شناژ)عرضی کلاف
 د منررر  از. بمشررر  مررر  ا  امررر  بفرررو  تی چررر  سرررقف م  در ع ضررر  کرررت  از اسرررنفمد 

 یمصرررف   تی چرر  ج ررل برر  ع ررود و بفوک ررم برری  د منرر  وسررط ودر بررم  برر  منرر  2/4  ررم 

 را یمصررررف  ایرررر  زیرررر  و گی نرررر  مرررر  نظرررر  در منرررر را سررررمنن  10 حرررر اق  حرررر ود در ا 

 .کنن  م  بن   تخن 

 در وی رررر  بررررم  ی رررر  میفی نرررر 10 قطرررر  برررر  میف رررر د 2 حرررر اق  یمصررررف  ایرررر  درو 

 و بن نررر  مررر  تی چررر  برررم ی  میف  د رررم  بررر  را برررم  میف ررر د د نررر  مررر  قررر ار  پرررمیی 

 یضرررم  وایررر  ن مینررر  مررر  منصررر  تی چررر  مرررمرپی  آ ن رررم  بررر   ررر  را پرررمیین  میف ررر د

  ررم تی چرر  برر  ع ررود تیرر   ممننرر  مرر  شررون  پرر  بررن  بوسرریف  ن رر آ از بعرر   مرر  آ بوجررود

 اوا ررر  مقمومرررل تی چررر  وسرررط در مررر  آ بوجرررود  رررم  م رررم  مقمبررر  ودر گ ینررر  قررر ار

 . ن ود

 مررر  مخفررر  شرررنم  یرررم ع ضررر  کرررت   رررم تی چررر  وسرررط در شررر   تی تعییررر  ایررر  بررر 

  رررم  یمصرررف  برررم ع ضررر  کرررت  عررر د دو منررر 6 از بررریش  رررم  د منررر  بررر ا  .گوینررر 

 را ع ضررر  کرررت  اسرررل ب نررر  بیشرررن  اط ینرررم  بررر ا . شرررود مررر  گ ینررر  نظررر  در مسرررمو 

  .ن میی  ایجمد بم  ب  من  5/2  م  د من  از

 کلاف عرضی را نشان می دهدعکس زیر نمایی از 
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 اتصال قلاب
 قطررر  کررر  را میف ررر د  ز   ررر  نیررر و  اثررر  در سرررق  ح کرررل از جفررروگی   بررر ا 

 کننررر  مررر  اررر    بمشرر  مررر  14 یرررم12 میف ررر د از مع ررو  و میشرررود تعیررری  محمسررری  بررم   آ

  .می نن  منص  سق  رو  ایق  شنم  ب  را  م تی چ  آ  بوسیف  و

 قلاب اتصال را نشان می دهدعکس زیرنمایی از

 

 سقف ریزی بتن
 و منفرررر  م ررررم  میف  د ررررم  بسررررن  و وبفوک ررررم  ررررم چرررر  تیرررر  چیرررر   از پرررر 

 برررر  نوبررررل  مخفرررر  شررررنم  ایجررررمد و اتصررررمل قررررتب گیاشررررن  و ح ارترررر  میف  د ررررم 

 م  رس . سق  ری   بن  ع فیم 

 م نررر س توسرررط سرررق  آرممتور رررم  کفیررر  دی ررر  برررمر یررر  ریررر   برررن  از قیررر 

   ررر ی   از رممتور رررمآ یمصرررف  کررر  ودشررر مررر  دقرررل وبیشرررن  مررر  شرررود کننررر ل کمرگرررم 

برررن   بررر  اقررر ا    ررر ی   از ارممتور رررم یمصرررف  کننررر ل از بعررر  بمشررر  ی نواارررل بصرررور 

 . م  شود ری  
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 و ریررر   ن بررر ضررر   ودر بمشررر  ی نواارررل کرررممت بمیررر  سرررق  رو  برررن  ضرررخممل

 مرر  وتخررل صررم  کشرر  مم رر  بوسرریف  نرر اآ رو  شررود سررخل کررممت بررن  ان رر  از قیرر 

 کرررممیو  دسرررن م  یررر  کمرگرررم  م نررر س دسرررنور بررر  ریررر   برررن  از قیررر  روز کننررر 

 م  شود. کمرگم  مح  ب  وممس  ش  قیی  از  ز  مصم    ورد آ مسئول

 درو  ی غررررو  بوسرررریف  را وسرررری م  ممسرررر  و شرررر  کررررمرگ  نفرررر  دو ریرررر   بررررن  روز

  بررر را اسرررل آب می سررر   ررر ایل مسرررئول کررر  کرررمرگ  نفررر  یررر  و ریررر د مررر  می سررر 

 ابنرررر ا  در بآ  ررررم  سررررط  تعرررر اد ا ینرررر  ریخررررل مرررر  دسررررن م  درو  سررررط  سرررریف و

 را  آ برررن  کررر د  مرررمد آ از بعررر  مررر  شرررود. تعیررری  کمرگرررم  م نررر س توسرررط کرررمر شررر و 

 از وپررر  د نررر   مررر  اننقرررمل سرررق  رو  ریررر   برررن  محررر  بم ب بررر  دسرررن م  بوسررریف 

 را شررر   ریخنررر  برررن  ویی اترررور دسرررن م  یررر  توسرررط م بوطررر  محف رررم  در برررن  ریخرررن 

 تررم مرر  کنرر  کشرر  مم رر  را شرر   ریخنرر  بررن  نفرر  یرر  نیرر  انن ررم در. ک دنرر  مرر  وییرر  

  . م  آورد بوجود   وار و صم  سطح 
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 پنجمفصل 

 کارینازک
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 چینی دیوار
 یررر  طررر   دو در را ش شررر  کرررمر اسرررنمد ابنررر ا چینررر  دیررروار ع فیرررم  انجرررم  بررر ا 

 17ا ررر 15 ارتفرررم  بررر  ش شررر  دو بررر  نرررن یررر  بوسررریف  و  زد گررر  سرررپ  و ولقشرررم دیررروار

 اسررل موررر  یقررط کرر   رر  کررمرگ  یرر  و مرر  کنرر  سررفل ک سرر  سررط  سررمننی ن از

 دسرررل  جفرررو را مرررت  بیررر  وبرررم بیررر د کرررمر اسرررنمد پررریش  ی غرررو  یررر  برررم  را مرررت 

 دیررروار رو  را مرررت  کرررمر اسرررنمد و  دریررر مررر ( دیررروار) ک سررر  سرررط  رو  کرررمر اسرررنمد

 و ردگررریا مررر  مرررت  رو  ی ررر  ی ررر  را بفوک رررم و کنررر  مررر  پ ررر  ک چررر   بوسررریف 

 .گی ن  ق ار مت  درو  بفوک م تم د   م  یشمر

 قفرررو  مقررر ار  کرررمرگ  نفررر  یررر  گ یننررر  ق ارمررر  مرررت  در بفوک رررم این ررر  از پررر 

 مررر  بفوک رررم درو  را سرررن  م قفرررو  نیررر  او و د ررر  مررر  کرررمر اسرررنمد دسرررل بررر   سرررن 

 یضررم م  د یرر    رری  ن رر  کننرر  وبرر  پرر  را بفررو  یضررم    رر  سررن  م قفررو  ا ینرر  ریرر د

 کرررممت را بفرررو  سرررط  و کننررر  مررر  پررر  سررری م  ممسررر  مرررت  بوسررریف  را ممنررر   برررمق 

 شود. آممد  بع   ردی  یم بع   رج ب ا  تم م  کنن  صم 

 آمرررمد  مسرررئول یقرررط کرررمرگ  یررر  کررر  صرررورت بررر   شررر   و بنررر   تقسررری  کرررمر کررر 

 آورد  مسرررئول  ررر  دی ررر   کرررمرگ  ی غرررو  اسرررل و برررم آ  آورد  و مرررت  کررر د 

 را بفوک ررررم ی غررررو  بوسرررریف   رررر  دی رررر  کررررمرگ   و اسررررل ی غررررو  بررررم سررررن  قفررررو 

 شررود مرر  ت ررم  کرر  رج  رر .  د نرر  مرر  کررمر اسررنمد دسررل برر  و مرر  ب نرر  کررمر ن دیرر 

 داد  قررر ار امنررر اد یررر  در و گیاشرررن  صرررم  بررر ا  از قیررر  کررر  را نخررر  کرررمر اسرررنمد

 بفوک رررم رو  بررر  مجررر دا و آورد مررر  برررم   بفرررو  یررر  انررر از  بررر  و بسرررن  بفوک رررم

 م  چین . آ  رو  را دی    بفو  و کن  م  پ   مت 

 بفوک رررم گیاشرررن  محررر  بررر  دسنشرررم  کررر  مررر  د نررر  انجرررم  زمرررمن  ترررم را کرررمر ایررر 

 م  کنن . بسل چوب ک د  درسل ب  اق ا  بیشن  تسفط ب ا  سپ  و ب س 

 رو  را بفرررو  چنررر  ابنررر ا کررر  مررر  بمشررر  روش ایررر  بررر  بسرررل چررروب سرررمال نحرررو 

 سررررمد  روش ایرررر  کرررر  گیاشررررنن  آ  رو  را پ رررر  تخنرررر  یرررر  و ق ارمرررر  د نرررر   ررر 

 مررر ل ایررر  سرررمال م ایرررم  از ی ررر  ا ینررر  بمشررر  مررر  بسرررل چررروب  سرررمال روش تررر ی 
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 بررر  بسرررل چررروب نرررو  ایررر  ضررر   در بمشررر  مررر  آ   سررر ی  سرررمال بسرررل چررروب

  .بمش  م  کمرگم  از دی    محف  ب  اننقمل قمب  س و ل

 دیوارچینی را نشان می دهدعکس های  زیر نمایی از
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 شمشه گیری
ت رررم  دیوار رررم  بیررر و  سرررمان م  پررر  از ات رررم  ع فیرررم  اجررر ا  سرررق  مع رررو  

 ش ش  گی   م  کنن  .را 

ایررر   د نررر . سرررط  دیررروار را در یررر  سرررط  ق ارمررر بوسررریف  ش شررر  گیررر   ت رررم  

شرر  بفنرر ت ی  نقطرر  دیرروار را معرری  کررمر برر ی  صررور  انجررم  مرر  گیرر د کرر  ابنرر ا بررم چ

  آمررر  کننررر  وسرررپ  برررم مرررت  ممسررر  وسررری م  یرررم گررر  وارررم  نقطررر  صرررمی  را در 

محرر  ایجررمد مرر  کننرر  وبعرر  ایرر  نقطرر  را بررم شررمغول برر  پررمیی  دیرروار مننقرر  مرر  کننرر  و 

ن رررم  در آ  برررم گررر  در پرررمیی  دیررروار ایجرررمد مررر  کننررر  آچ   نیررر    برررمرسرررط  کرررو

گوشررر  دی ررر  دیررروار نقطررر  ا  را اننخرررمب کررر د  و برررمز برررم گررر  یرررم مرررت  ممسررر  سررری م  

  ایجررمد مرر  کننرر  حررمل سرر  نقطرر  داریرر  کرر  طیرر  اصررول  ن سرر  آنقطرر  صررمی  رادر 

در دیررروار  سرررطح  را عیرررور داد پررر  از ایجرررمد نقرررمط مرررورد نیرررمز آ  مررر  تررروا  بررر  

ش شررر  صرررمی  را  اننخرررمب کررر د  وبررر  دو نقطررر    سرررط  ودر امنررر اد یررر  شرررمغول 

نررر ا پررر  مررر  ن مینررر  بررر ی  وسررریف  رو  دیررروار آمن ررر  مررر  ن مینررر  و برررم  مرررت  پشرررل 

اطرر  برر  پ نررم  چنرر  سررمنن  منرر  و برر  طررول دیرروار ایجررمد مرر  ن مینرر وای  ع رر  را  رر  

ایررر  اطررروط را برررم مرررت  ممسررر   یررر  منررر  بررر  یررر  منررر  ت  ارمررر  کننررر  و آن رررم  بررری 

 ب  ای  کمر در اصطت  ش ش  گی   م  گوین . سی م  پ  م  کنن .

قیررر  از اجررر ا  ع فیرررم  ش شررر  گیررر   مررر  بمیسرررل حن رررم  و ررر  کشررر  بررر ق انجرررم  

شرر   بمشرر  زیرر ا در ایرر  صررور  برر  مقرر ار قمبرر  توجرر  از کنرر  کررمر  برر ا  عیررور  و رر   

 .م  شود  کمسن  آب ق ودر ننیج    ین  

 کف سازی
بعررر  از ع فیرررم  ش شررر  گیررر   ع فیرررم  سرررمال کررر     ررر  اتمق رررم  و حیرررمط اجررر ا 

نجرررم  مررر  شرررود کررر    قسررر ل از سرررمان م  اآاصرررو  کررر  سرررمز  در  .مررر  شرررون 

  م و س وی   م وانیمر م را تش ی  م  د  . سم  سط  مفی  اطمق  م
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برررم توجررر  بررر  محررر  اسرررنفمد   کررر  سرررمز  انررروا  مخنفررر  دارد مخصوصرررم بررر ا  

اررر ی   قشررر  کررر  سرررمز   واحررر   رررم  مسررر ون  انررروا  مصرررم   از قییررر  موزاییررر  و آ

 انوا  سن   ویم کمش   م   عمب  ویم انوا  پمرکل وک  پوش  م وجود دارد.

 بررر ا  اجررر ا  ع فیرررم  کررر  سرررمز  چنمنچررر  سرررمان م  احررر ا  شررر   در زمین رررم 

ارررم  دسرررن   ویرررم زمین رررم  سسرررل بمشررر  بررر ا  جفررروگی   نشسرررل  رررم  احن رررم    

نجرررم را مررر  کوبنررر   وسرررپ  اقررر ا  بررر  اجررر ا  آ رررم  ابنررر ا ارررم   زمررری  کررر   اطرررمق

  ک  م  کنن .

 سفید کاری یا کف مال گچ
ایرر  ع فیرررم  مخصررو  دیوار رررم  داارر  سرررمان م  مررر  بمشرر . کررر  مررمل گررر  بررر  

کرررمر  یرررم کشرررن  کشررر  محسررروب مررر  بمشررر .ب  عنررروا  پررریش زمینررر  ا  بررر ا   نرررمز  

 ن ا ب  مق ار ک  در اسنمنیو   م  سمزن .آعفل زود گی  بود  مت  گ  

ب ریخنرررر  آدر موقرررر  سررررمال مررررت  گرررر  ابنرررر ا بمیرررر  درو  اسررررنمنیو   مقرررر ار  

ب اسررررنمنیو   پمشرررری  تررررم ت ررررم   را  گرررر  در مجررررمور  آسررررپ  پررررودر گرررر  را درو  

     داارررر  سررررمان م  آنرررر ا بررررم مم رررر  رو  دیوار ررررمن ررررم  آشررررون  آب قرررر ار گ ینرررر  وت 

انجررم  ایرر  کررمر  سررط  کررممت صررم  و ی نررواان  ایجررمد شررود.کشررن  بطررور  کرر  مرر  

  را در اصطت  ک  ممل گ  م  گوین .
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 کشته کشی یا نازک کاری
  راکرررممت صرررم  ن رررود بررر ی  آبررر  عفرررل زودگیررر  برررود  گررر  ن ررر  تررروا  سرررط  

  رایررر  آن ررر  مرررت  گررر  اشررر  شرررود رو  آعفرررل بعررر  ازسرررفی  کرررمر  وقیررر  از

ورقررر  گررر  کشرررن  بررر  ضرررخممل تق ییمیررر  میفی ن مررر  کشرررن  تمسرررطح  کرررممت صرررم  

 ی .آبوجود 

ا ررر  بسررریمر  از گرر  را مررت  کشرررن  گرر  را بررر ی  ط یرر  ت یررر  مرر  کننررر  کرر  ابنررر ا

ب مررر  پمشرررن  و بوسررریف  آنررر ا ممننررر  ت یررر  گررر  مع رررو   رو  آن رررم  آریررر  گیرانررر   

ایررر  کرررمر را چنررر  دقیقررر     میشرررون .آدسرررل مرررمن  سرررخل شررر     ررر  زد  مرررت  برررم

ایررر  مرررت  کرررممت  ادامررر  داد  ترررم گررر  حررر  اکثررر  ازدیرررمد حجررر  ارررود را ب سرررل اورد.

م سرررخل شررر    دو مقو ررر  یررری نواارررل برررود  و   گررر  سرررخل ن ررر  شود)اشررر  شررر   

 ج اگمن   سنن ( بف   در اث  تیخی  سطح  اش  م  شود.

وع فیرررم    کرررمراج ا  سرررمان م  بررر  پمیرررم  رسررری  برررم ات رررم  ع فیرررم  سرررفی  کرررمر  

  م  شود.سی  کش  ب ق و و   کش  ش و  
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 ششمفصل 

  فلزی مزایا ومعایب ساختمان
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 مزایا و معایب ساختمان های فلزی

 اج ا  ای  نو  سمان من م ایف  س ی  پیش یل م  ن می  در صورت  ک  ب ا  سمان  سرمان من م 

 بنن  یم آج   زمم  بیشن    ز  اسل.

سنون م و قطعم  بمرب  سمان من م  یف   زمم  ک ن   را اشرمل م  ن مین  و ای  اود بمعأ بوجود 

آم   سط  مفی  زیمدت  در سمان من م  یف   م  گ دد ک  ب ا  سمان من م  بنن  م تف  نمچمر بر  

 ایجمد سنون م و دیوار م  قطور م  بمشی .

قطعم  سمان من م  یف   در امرج از محوط  کمرگم  )مثتً در کمرامن   م  یف   کمر ( سمال 

م    بود  و ای  اود از  حما دقل کمر و کیفیل ب ن  قطعم  و   چنی  از  حما کرمر برم صر ی  

 م  بمش .

سمان  سمان من م  یف   )ا ین  یقط درق سل یف کمر ( ک ن  تمب  آب و  وا و عوام  جرو  مر  

مش  در صورتی   ادام  کمر سمان من م  بنن  در  وا  زی  صف  م    نیسل. بعض  از آ ی  نممر  ب

  م جوش مر  و چ ش کمر  را در  وا  ایف  س د اجمز  ن   د ن  .

ام م  تقویل سمان م  بع  از ات م  کمر و بم ا   ن دی  بود  ی ضیم  بم ع ر  در سرمان من م  

زی ا بعض  از ی ضیم  ک  در سمان من م  بنن  م  کنی  ب  سرخن  برم  یف   از م ایم  آ  م  بمش 

ع   وی  م  د   از ج ف       بود  بنو  و یو د مسمو  بود  تنش و ک نش ای  دو ممد  کر  

ع تً ای  دو ممد       نیسنن  و   در سمان من م  یف   چو  از یر  مرمد  اسرنفمد  مر  ن رمیی  

 ی ن  اسل.)یو د( ی ضیم  ب  ع   ن د
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این م از م ایم  سمان من م  یف   اسل و در عروخ ایر  نرو  سرمان من م در مقمبر  آترش سروز  

ضعی  بود  و بم کوچ ن ی  ح یق  ک  در کنمر سنون م ایجمد شود یور  یو د گ اان  ش   و در 

 من م مقمب  بمر وارد  ک منش ن ود  و ب  س عل  ن   م  موجود در قطعم  ایر ایش یمینر  و سرمان

ا اب م  شون  ب    ی  عفل اسل کر  در بعضر  کشرور م سرمزن گم  سرمان من م یفر   مجیرور 

 سنن  ب ا  سمان من م  اود پف   م  بنن  ایجمد ن مین  تم در موق  آتش سوز  سمکنم  سرمان م  

 بنوانن  اود را نجم  د ن .

و ب    ری  عفرل دارا   سمان م   م  یف   در مقمب  عوام  جو  و اوردگ  بسیمر ضعی  بود 

ع   کوتم ن   م  بمشن  و بم ا   ب  عفل نمزک  دیوار سرمان من م  یفر   در مقمبر  حر ار  و 

 صو  عمی  نیسل.

م ن سری   مع رمرا  مسرئو یل ت یر   اح ا  سمان م  ب نظور ری  احنیمج انسمن م صور  گ ینر  و

 اش مل و اج اء منمس  بنم را ب ع    دارن ؛ 

  مسئو یل عیمر  اسل از محور اصف 

  ا   ( ای ن  ب ( زییم   ج( اقنصمد

بصرور  یفر   یرم بننر  برود  و  "بم توجر  بر  این ر  سرمان م   رم  احر اث  در کشرور مرم اکثر ا

ز     ایر ا  سرمان  میشرود   2800 سمان من م  بنمی  غی  مسف  بم مح ودیل ام  طی  آ ی  نمم 

گیر   مرم  ی    م ن سری  نقرش اسمسر     توانر  درتصر ی آشنمی  بم م ایم و معمی  سمان من م م

  .داشن  بمش 
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  مزایای ساختمان فلزی

وز  از مصم   بن  ب رگن  اسل  مقمومل زیمد: مقمومل قطعم  یف   زیمد بود  و نسیل مقمومل ب 

م تفر    سرمان من م   کر  ب زمین رم     ب  ای  عفل در د من   م  ب ر  سو    م و سمان م   م 

  . سسل ق ارمی ی ن    حم   ا  یل ی اوا  مییمش 

میشرود   ی نواارل برود   اوا  ی نواال : یف  در کمرامنجم  ب ر  تحل نظمر  دقی  ت ی 

امرج  تحل تمثی  ق ار ن ر   اوا  آ  مینوا  اط ینم  ک د و اوا  آ  ب  ات  بن  بم عوام 

اط ینم  کوچر  مرؤث  اسرل کر    ی گی د   اط ینم  در ی نواان  اوا  مصم   در اننخمب ض

  . اود ص ی  جو ی  در مص   مصم   را بمعأ میشود

ن   ار  آن م دقرل گر دد . بر ا   دوا  : دوا  یو د بسیمر اوب اسل   سمان من م  یف   ک  در

 . م   طو ن  قمب  ب    ب دار  اوا ن  بود

اروب  مصر اق ع فر  دارد .  اوا  ارتجمع  : اوا  مف وخ ارتجمع  یو د بم تق ییر  بسریمر

مرث  م رم  این سر  یر  مقطر   . یو د تم تنش م  ب رگ  از قمنو   و  بخوب  پیر و  مین میر 

این   در مورد مقطر  بننر  ارقرم  م بوطر   یو د  را مینوا  بم اط ینم  در محمسی  وارد ن ود . حمل

  . چن ا  معی  و قمب  اط ینم  ن   بمش 

قمدرن  ت  ک  ترنش را کر   مثیل مصم   یف   ش   پیی   ا  اسل ک ش   پیی   : از امصیل 

تح   ن می   در حم ی   مصرم    در واق  عفل ش و  ا اب  اسل ونی و  دینممی   و ض ب  ا  را
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ان . ی   از عوامف  ک  در  ن م  ا اب   بن  ت د و ش نن   در مقمب  ای  نی و م یوق ا عمد  ضعی 

  .ا  جفوگی   می ن   اب  نمگ من  واط ا  عضو اود ای  داد  و ازا

پیوسن  و    ر  مر  بمشر  و و ر  در  پیوسن   مصم   : قطعم  یف   بم توج  ب  مواد منش ف  آ 

رو  ست  میف  د وارد می  دد   ت ک م    قطعم  بنن  ص مم  وارد  در    ز     ب  پوشش بنن 

سمان م  در پ    ز  یم ز     بع    "احن م  نیود  و ک  در پوشش بن  پ ی  م  آی    قمب  کنن ل

  . ضع  بیشن  داشن  و تخ ی  شود

ی سرم  و در بر ش نیر  اروب و  مقمومل منعمدل مصم   مقمومل : مصم   یف   در کشش و یشمر

وارد  یشرمر    کششر  قمبر  تعروی   ن دی  ب  کشش و یشمر اسل .در تریی  وض  بمر م  نی و 

در ان رم کوچر  اسرل   در بمر رم     در بمر گیار  عمد  تنش ب ش بود  و   چنی  مقمطع  ک

ا  قر ار می ی نر . در سرمان من م  بننر   پیش بین  ش    تحل اث  پیچش و در ننیج  ب ش نمش  از

یم ب ش ک  اسل. پ  در صورت  ک  منمطق   مسف  مقمومل بن  در یشمر اوب   و   در کشش و

  .نش   بمش  تو ی  ت   و ا اب  مین می    و مسف احن م  تحل نی و  کشش  ق ار گ ین

تح ر  شر     از قطعرم  پ کننر    انفجمر : در سمان من م  بمر م  وارد  توسط اس فل سمان م 

تخ یی  انفجمر سطو  حم   را از اس فل جر ا  ممنن  تیر   م و دیوار   م اسنفمد  ن   شود . نی و 

ویرر ا  نخوا رر  گ دیرر  . در  "سررمان م  کررت  مرر  کنرر  و انرر    مخرر ب آشرر مر میشررود   و رر

  . وی ان  سمان م  اوا   ش  سمان من می  بن  مسف  ا اب  دیوار م بمعأ
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را در اثر  محمسریم  اشرنیم     تقویل پیی   و ام م  مقمو  سمز  : اعضمء ضعی  سمان م  یفر  

د  قطعرم  ج یر    تقویرل پ   یم پی  ک  تریی  مق را  و ضوابط   اج اء و .... مینوا  بم جوش یم

  . ن ود و یم قس ل یم د من   م   اضمی  ک د

نص  آ  در موقعیل   شر ایط  ش ایط آسم  سمال و نص  : ت ی  قطعم  یف   در کمرامنجم  و

  . جو  منفمو  بم ت  ی ا   ز  قمب  اج اء اسل

نر   مر  مر   زمرم  ک  س عل نص  : س عل نص  قطعم  یف   نسیل ب  اج اء قطعرم  بننر 

  . طفی 

مصم   نسیل ب  ت ی  و ب مرگی   برن   پ   مصم   : بم توج  ب  ت ی  قطعم  از کمرامنجم    پ  

  . ک ن  اسل

کیفوگ   ب  من م ب  و یم بری   390تم  245میمن ی  وز  سمان م  یو د  را م  توا  بی  وز  ک  : 

ر سمان من م  بن  مسف  ایر  ارقرم  بر  درحم   ک  د کیفوگ   ب  من م ع  تخ ی  زد   128تم  80

  .کیفوگ   ب من م ع  م  بمش  250تم  160ب من م ب  یم  کیفوگ   780تم  480ت تی  بی  

سنو  و تی  رم  سرمان من م  یفر   از  در دو سمان م  مسمو  از نظ  ارتفم  و ابعمد   اشرمل یضم :

شرمل یم یضم م د  در سمان من م  بنن  بیشن  سط  ا نظ  ابعمد کوچ ن  از سمان من م  بنن  مییمش   

  . ایجمد میشود
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نی و رم  درونر  در اجر اء  ض ی  نی و   ر ز  ا  : ح کرل زمری  در اثر  ز   ر  موجر  اع رمل

تصمدی  و غی       در حمل  سمان م  میشود   بعیمر  دی   سمان م  ب رو  زمین  ک  بصور 

کن  . در قمب م  بن  مسف  کر  وز   عمش زمی  را تح  ارتعمش اسل   بمیسن  ایسنمی  داشن  و ارت

یف   اسل . تج ب  نشرم  می  ر  کر  اسرمر   بیشن  دارد   ض ی  نی و    ز  ا  بیشن  از قمب م 

زمین م  مح   سمان  ش   ان    زیمد اسل . درحم ی ر   وارد  ب سمان من م  کوتم  و صف  ک  در

ن م   ک  در زمین م   ن   سمان  ش   ان    ص مم  بیشن   پیی    آ در سمان من م  بفن  و انعطم 

بر ر  اسرل    "بعیمر  دی   در زمین م  ن   ک  پ یرود ارتعرمش زمری  نسرینم . از ز     دی   ان 

کوترم  ننرمی  ب نر   داد  انر  و بر ع   در زمین رم  سرفل برم پ یرود کوچر     سمان م   رم 

  .احن مل ا اب  ک ن  دارن  سمان م  بفن 

اود سمان م  از نظ  صرفییل  ع   ا ع   سمان من م در مقمب  ح کل ز     بسن   ب  مشخصم 

رینرمر آ  در مقمبر  ز   ر    پ یرود  و یم انعطم  پیی   آ  دارد و م  ن ی  مشخصر  سرمان م  در

  .طییع  ارتعمش سمان م  اسل

  معایب ساختمانهای فلزی

 نقصم  م  یمب  . اگ   بم ای ایش دممضع  در دمم  زیمد : مقمومل سمان م  یف   

  . سمان م  ب  اط  م  این  درج  سمنن  گ اد ب س    تعمدل 600تم  500دکم  اس فل یف   از 

سمان م  یف   در مقمب  عوام   اوردگ  و یسمد یف  در مقمب  عوام  امرج  : قطعم  مص ی  در

  . ار  و محمیظل زیمد اسلن    جو  اورد  ش   و از ابعمد آ  کمسن  میشود و مخمرج
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 "زیرمد و ابعرمد مصر ی  مع رو  ت می  قطعم  یشمر  ب  ک منش : بم توج  ب  این ر  قطعرم  یفر  

  . بحسمب م  رس  کوچ  اسل   ت می  ب  ک منش در ای  قطعم  ی  نقط  ضع 

جروش   پر     پری  صرور   جوش نممنمس  : در سمان من م  یف   اتصمل قطعم  ب     ی   برم

کمرامنجم  اقنصمد  ت ی    ینر  تر ی   ی ی د . اسنفمد  از پی  و م    وت ی    سمال قطعم  درم

من اول چنی  ام منمت  م یم نیسل . اتصمل بم جوش  کمر م  بمش  ک  در کشور مم ب ا  سمان من م 

  از ممشی  آ   ق ی     ع   کنن ل دقی  توسط م ن سی بعفل ع   م مر  جوش مرا    اسنفمد 

  .جوش و .... ب رگن ی  ضع  مییمش  نمر    گ ا  بود    ین  آزممیش

درصرور  رعمیرل مشخصرم   تج ب  ثمبل ک د  اسل ک  سو    م  سمان  ش   در کمرامنجم 

ب ن  در ب اب  بمر م  وارد  و نی و   ین  و اسنمن ارد   ای  عی  را ن اشن  و دارا  مقمومل سمز  ا 

  .ز     اسل
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 هفتمفصل 

 نكات اجرایی ساختمان 
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 فلزیهای ی در اجرای ساختمانینكات اجرا
 شود.  ب ا  ان از  گی   ع فیم  امک  در من   و ب آورد از واح  من  م ع  اسنفمد  م  .1

در سمان من م  ق ی   ب ا  سمننی ن   25×25×5آج  اطم     آج   اسل ک  در ان از م  .2

 حیمط و غی   ب مر م  ریل.  ی ش ک 

دی    آ   سنی  بع ادیوار حمل سمان رد . چنمنچ   ز  بمش درامن اددیوار  بمارتفم  زیمدک 3

 د ی .  ودبمی  ری انجم ش سمان 

   منص  شود   ب  آ  دیوار در تتق    .   گم  ابن ا و انن م  ی  دیوار در طول دیوار دی    ب4

 گفن  م  شود. 

سمنن  من  از سط   50تم  30. در سمان من م  مس ون  )ب و  زی زمی (رو  پ  را مع و  بی  5

 زمی  بم ت  م  سمزن  ک  نم  ای  دیوار ک س  چین  اسل. 

 . قوس دسن  سی   دارا  زییمی  امص  بود  و در کمر م  مع مر  سنن  اسنفمد  م  شود. 6

   بمش . من  م 2. ح اق  ارتفم  س گی  در پف  7

 . ویژگی م  سق  چوب :8

 .کش  رو  دیوار انجم  م  گی د  ا  (قیت ع   کت 

 .ب(ع   ت از ک د  سق  در کت  گیار  انجم  م  شود 

 تی  م حن  ا م م     قط   سنن .  سمننی ن  تجموز ن   کن  50ج(یمصف  دو تی  از 

   سی م  سفی  اسل. . گ  بتنش  کن گی  بود  و   دارا  مقمومل زیمد ممنن9

 . ب  سی م  سفی  رن  مع ن  اکسی  ک   اضمی  م  کنن  تم سی م  سی  ب  دسل آی . 10

. سن  ج    رن  ک  سخل   مقمو  و دارا  رگ   م  سفی  و در سنن ج و ا   آبمد ی اوا  11

 اسل. 

را آممد  و سط  . دسن م  ک پ نور   دسن م   اسل ک  یقط سطو  را ویی   م  کن    زی  کمر 12

 را زی  سمز  م  کن . 

 سمعل بع  از بن  ری   صور  م  گی د.  48. ع   نص  صفحم  یف   )بی  پفین م( در زمم  13

. زممن  ک  ام  )زمی ( بسیمر ن   بود  و مقمومل آ  ک ن  از ی  کیفوگ   ب  سمننی ن  م ب  14

 بمش  از یون اسیو  پ  صفح  ا  اسنفمد  م  گ دد. 

سمننی ن   35تم  30ا ی     ب  رو  صفح  مخصو  آزممیش آب بنو    ح ود  بن قط  دای    .15

 م  بمش . 
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 درج  م  بمش .  1600. ح ود درج  ح ار   وب ش   ام  آج  نسوز 16

 . نم  آج   ک  از ضخممل نص  ش   بمش    آج  نی   ی  نممی   م  شود. 17

 . نم  دیوار م  ج اکنن   و تقسی  پمرتیش  نم  دارد. 18

. ع   ب داشن  ام  ک  اطمق و ریخن  و کوبی   سن  ش سن  بجم  آ  را بفوکم  م  19

 گوین . 

 . زمی  غی  قمب  ت اک   وموس  نممی   م  شود. 20

 . سمننی ن  اسل 50. ع   پ   م  امرج  ی  سمان م  در منمط  بمرا  ای  ح اق  21

 . نم  یضم  موجود بی  دو ردی  پف  چش  نممی   م  شود. 22

 سمننی ن  اسل.  50یمصف  دو تی   . در سق   م  چوب  ح اکث 23

 . سی م  نو  اول ب ا  دیوار م و یون اسیون م  مع و   اسنفمد  می  دد. 24

 م  کنن .  . اکسی  آ   را ب ا  ت ی  سی م  ق م  رن    بم کفین   سی م  سفی  آسیمب25

 . نم  دی    و    م  سیم  ب و  درز ممنس م  نم  دارد. 26

 پف م و نظمی  جوش م  بمش .  . س یعن ی  و ع ف  ت ی  وسیف  اج ا  اتصم   سمان م   27

 درج  م  بمش .  10اق  درج  ح ار  ب ا  بن  ری    . ح28

 ننی ن  بمش . سم 2تم  1. ضخممل ان ود سق  بم مت  گ  و ام  بمی  بی  29

 . ان ود زی  قی وگون    ممس  سی م  اسل. 30

من  م   5/2. چنمنچ  گودب دار  از سط  زمی    سمی  پم ی  ت  بمش    ح اکث  یمصف  ش ع م 31

 بمش . 

 درص  م  بمش .  37تم  30. در پ  کن   م  ک  ع   در زمی   م  ممس  ا  ح ود زاوی  شی  32

 سمننی ن  بمش .  3ح اق  ای  قوس بمی   ب نمس  در طمق ض . ب ا  ایجمد مقمومل م33

 ..  و    م  ممنس م  سیم  و ب و  درز   گمز رسمن  34

 ری   دیوار م و سقف م   صفحم  قم ی  یف   منمس  ت ن . بن . در 35

 . از اس  یپ  ب ا  امکی دار    ح     تخفی  و پخش مواد امک  اسنفمد  م  گ دد. 36

 انجم  م  گی د.  ادکم. اتصمل سنو  ب  یون اسیو  ب  وسیف  37

  ن  اسل از  و   چ ن  اسنفمد  گ دد. ب. ب ا   و   کش  یمضتب 38

. پ  ک د  دو یم س   ن  از تی آ    ن  زنیور  در مح  ت ی  گم  م ج ل ازدیمد مقمومل ب ش  39

 اسل. 
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س فل یف   از نظ  اسنح م  و ی  پمرچ   اتصم   . ب ن ی  و بم اسنفمد  ت ی  اتصم   در ا40

 بم جوش اسل. 

 5. ارتفم  ک  داربسل ج ل اج ا  طمق ض ب  تم زی  تی آ   سق  ب اب  اسل بم ق بنم+41

 سمننی ن . 

. در سمان من م  مس ون  کوچ  )ی  یم دو طیق ( قط  دااف   و    م  گم وانی   ب ا  آب 42

  این  بمش . 2/1رسمن  بمی  

. وجود سو فم  س ی  پنمسی  و منی ی  محفول در آب پ  از ت کی  بم آ ومینم  کفسی  و 43

 سن  آ   موجود در سی م  سی  ک  ش   مقمومل بنو  م  گ دد. 

 سمعل پ  از بن  ری   یون اسیو  انجم  شود.  48. زمم  نص  صفحم  بی  پفیل مع و  بمی  44

 . ب ا  سمال بمدبن  ب ن  اسل از نیش    تس     نمودان  و میف  د اسنفمد  گ دد. 45

 .     از شنم بن   کت  ن ود  پ   م  بنم ب  ی  ی   و مقمومل در ب اب  ز     م  بمش . 46

 سمننی ن  پمیی  ت  از سق  اصف  ق ار م  گی د.  50تم  30. سقف م  کم ب مع و  ح ود 47

 ب ا  عمم  پیون  بیشن  آرممتور در بن  م  بمش .  بنن  انن می  در میف  د م  ی  پوت . قتب 48

 . ح  یمص  بی  ک  پنج   تم ک  اطمق را دسل ان از پنج   می وین . 49

 . در سمال کف ا  سنون م   قم   اصف  سنو  بوسیف  چوب چ مرت اش م مر م  گ دد. 50

 ف   م  حسمب ش   بم احنسمب ی  ک  پف  بیشن . . طول پف  عیمر  اسل از ج   ک  پ51

 . آج  جوش بیشن  در یون اسیو  مورد اسنفمد  ق ار م  گی د. 52

 . اث  زن  زدگ  در آ   بم ای ایش قفیمیل در یف  نسیل مسنقی  دارد. 53

 آب م  بمش .   . از امنیمزا  آج   عمب  صم  بود  سطو  آ    زییمی  ن م   جفوگی   از نفو54

 . در کور   م  آج پ   بی  اشن م صفح  کمغی  ق ار م  د ن . 55

 . ب ن ی  ن ون  قطعم  کشش  ضف  تحنمن  ا پم م م  بمش . 56

 . تی  م  بن  آرم   امموت م)ک  بن  م( نی و  ب ش  را انث  م  کنن . 57

 ش . . چسین گ  بنو  و یو د بسن   ب  این   آرممتور م  داا  بنو  زن  زد  نیم58

. شی   یم ک  بنو  زممن  رو م  زن  ک  توسط ویی   ک د   وا  آزاد داا  بنو  از آ  امرج 59

 ش   بمش . 

 . آ و   در اث  وجود دان   م  سن  آ   در اشل ام  در آج  م پ ی ار م  گ دد. 60

 . اش  ک د  چوب ب  معن  گ ین  شی   آ  اسل. 61
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 از دیوار. .  رمز ب  معن  پیش آم گ  قس ن  62

 . مق ار ک ب  در چ   بیشن  از س ب اسل. 63

 .  و    م  آب توسط آ   ایف  زود پوسی   م  شود. 64

 . آج  سفی  و ب  ن  در ن م  سمان م  بیشن ی  کمرب د را دارد. 65

 . آج  اوب آج   اسل ک  در موق  ض ب  زد  ص ا  زن  ب   . 66

 ر  پف  پف  ات م  پیی د. .  ری  یعن  ادام  بع   دیوار بصو67

 . ک   بن     یش  قی  از ش و  ان ود کمر  گ  و ام  انجم  م  گی د. 68

 میفی ن  از آچمر اسنفمد  م  گ دد.  12. ب ا  ا  ک د  میف  د تم قط  69

 . اسپ ی  یعن  پمشی   ممس  و سی م  روا  و ش  رو  دیوار بنون . 70

 پودر آ   ش فن  اسنفمد  م  گ دد. . ب ا  دی گی   گ  سمان من  از 71

 . مشنو یعن  ایجمد سوراا م   در سط  امرج  دیوار م ج ل سمان  داربسل. 72

 روز ح اکث  مقمومل اود را ب  دسل م  آورد.  28مع و  پ  از  بن . 73

 . پیون   فن   از اانتط پیون  م  کف  راسن  و بفوک  ش   م  گی د. 74

 . وجود بن  ب ش  در پیون  مقمومل دیوار را ضعی  م  کن . 75

 . کممفن ی  پیون  از نظ  مقمومل در مقمب  بمر م  یشمر  وارد  پیون  بفوک  م  بمش . 76

 . قپم  ک د  در اصطت  یعن  شمقو   ن ود  نیش دیوار . 77

 مان م  اسل. . اط ت از در سمان م  ب ا  ان از  ب داری م  بع   و م  ر در س78

 . ضخممل و قط  ک س  چین  در سمان من م بیشن  از دیوار مسل. 79

 . پمرتیش  مینوان  از جن  چوب   پتسنی  و یمیی گتس بمش . 80

 . از دیوار م  محمیظ ب ا  تح   بمر م  ایق  و ممی  اسنفمد  م  شود. 81

 . مت  بمتمرد از مصم   ممس    سی م  و آ   سمان  م  شود. 82

 . مق ار ع   سطو  یون اسیون م از زمی  طییع  در     منمط  ی سم  نیسل. 83

 . مت  سمروج از مصم   آ     امکسن    ام  رس   و ممس  بمد  سمان  م  شود. 84

 . مت  در دیوار چین  سمان م  ح   چس  را دارد. 85

 . مت  آب  اگ  بع  از سمان  ش   از آب دور ن   اشن  شود یمس  م  گ دد. 86

 از مت  ممس  سی م  اسنفمد  م  شود.  . در مجمور  عمیق مر  )قی وگون (87

 .+ ممس  150+آ   250. ب ا  سمال مت  بمتمرد آب + سی م  88
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 .. پی  دارو ت کیی  از مصم   آ     ام  رس   پنی  89

 من  .  2تم  5/1ع خ و طول  5/1تم  1د س ن  م  پمی  دار . ابعم90

. مع و  ب ا  ک   بن   دیوار م  دااف  سمان م )اطمق م( از مت  گ  و ام  اسنفمد  م  91

 شود. 

 . ط ز ت ی  گ  دسن  یم گ  تی  عیمر  اسل از مق ار  آب + گ  بماضمی  مق ار  س یش. 92

   میشود ک  در آ  گیم  سی  نشود. . وجود ن   در مت  کم  گ  موج93

 درص  اضمی  م  شود.  5/1تم  1.  ن م  اودگی   حج  گ  94

 . گ  کشن  یعن  گ  ا   ش   ورزداد  + آب. 95

کش  ش  ک  ت کی  آ  پ  یل   پنی  نسوز مواد رن   و  1948. ان ود م  شی یمی  در سمل 96

ع  از دو تم س   فن  اسنح م  ن می  را پی ا م  سمعل اش  میشون  و ب 8می م م  بمش  ک  بع  از 

 کنن  و در مقمب  گ مم   س مم و ص ا عمی  بسیمر اوب   سنن . 

تم  6. س امی  ب ن ی  عمی  صوت  اسل   زی ا سفو  م   وای  بسن  ا  دارد ک  ضخممل آ  97

 میفی ن  اسل.  10

 . آکوسیل نی  عمی  اوب  ب ا  ص اسل. 98

 میفی ن  اسل.  5. ان از  س ن  م  چش  بفیف  99

 . س ن  سورا. درشل ب  س ن  میفی ن   مش ور اسل. 100

 . ان ود م   وای  یعن  ان ود  ک  در مقمب   وا اودگی   اود را انجم  م  د ن . 101

  پودر سفی  سن  + سی م  رن   +آب )در حم ل ش ( م  ی. ت کی  ان ود ت  گ  یم مم و102

 ش . بم

. وقن  بم سن  س یمد  و آب روکمر سی من  را م  شوین  تم سن  م  ا وا  اود را نشم  د ن  103

 ب  اصطت  آب سمب ش   م  گوین . 

 . کمر شیش  گیار  در آب سمب و شسن  انجم  م  گی د. 104

. ی ق ان ود سق  در یضم م  بسن  )ممنن  اطمق( ای  اسل ک  ان ود سق  سی  و دیوار م 105

 مع و   م  بمش . 

 . م  ن ی  عمم  اسنفمد  از ان ود در سق   م  چوب  محمیظل از آتش سوز  م  بمش . 106

رج  د 500تم  400. سقف می  بم تی آ   مع و   طمق ض ب  و بنن  مسف  در درج  ح ار  107

 تریی  ش   پی ا م  کنن . 
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 سمننی ن  اسل.  2. ضخممل ان ود گ  و ام  ح ودا 108

 سمننی ن   ک  ت اشی   و سی  اسل.  40تم  30. تویمل تخن  109

 . عفل ت   ان ود در سقف م  چوب  ایل تی  مسل. 110

  . . سق  کم ب در مقمب  گ مم   س مم   رطوبل و ص ا عمی  اوب  ب  حسمب م  آی111

 . در زی  سمز  سق  ج ل اج ا  ان ود در کنمر دریم از ن  بمین  ش   بیشن  اسنفمد  م  شود. 112

. تور  گم وانی   در ن   ار  پش  شیش  در سقف م  سی    سط  دیوار م  قی ان ود و سط  113

 تی آ ن م  سق  کمرب د دارد. 

  د در    من  م ب  م  بمش . ع 9. مص   میف  د ج ل اج ا  زی  سمز  سقف م  کم ب 114

ور ک  ک د  ارتفم    عیور کمنم  م و  و   ظ. موارد اصف  اسنفمد  از سقف م  کم ب بیشن  ب  من115

  م و زییمی  آ  م  بمش  ک  شی   آ  حن م بمی  ت از بمش . 

شن  . ب ن  اسل در سقف م  بنون  میف   م  ن   ارن   سق  کم ب قی  از بن  ری   کمر گیا116

 شود. 

 . در سقف م  کم ب م تیط بم  وا  آزاد)ممنن  بم   ( ان ود گ  + و آ   اسنفمد  م  شود. 117

 . شم ود  در سمان م  یعن  پ  و یون اسیو . 118

 . ابعمد پ  مع و  ب  وز  بنم و نی و  وارد    نو  ام  و مقمومل زمی  بسن   دارد. 119

 سمننی ن  بمش .  10ش  سن  ح اق  . در ن م سمز  سن    مع و  ری120

. در یشمر م  ک  ب ا  سمال یون اسیون م  سن   از مت  شفن  آ   اسنفمد  م  شود و 121

ب ا  سمال یون اسیون می  ک  تحل بمر م  عظی  ق ار م  گی ن  از مت  ممس  سی م  اسنفمد  

 م  شود. 

 سن  را میم  مت  اصطتحم پ  ک د  . در سمان م  یون اسیون م  سن   پ  ک د  سن  م  ش122

 غوط  ا  م  نممن . 

 درج  انجم  م  گی د.  45. پخش بمر در یون اسیو  سن   تحل زاوی  123

. در سمان من م  آج   ی  طیق  ب ا  اح ا  یون اسیو  اگ  از شفن  آ    اسنفمد  شود 124

 اقنصمد  ت  اسل. 

کیفو گ   آ   در     150تم  100ی  تم س  طیق  . در پ   م  شفن  ا  ب ا  سمان من م  125

 من  م ع   ز  اسل. 

 . اصطت  دو ن  در شفن  ری   یعن  تیخی  آب و جیب در ام . 126
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 . معو  سن  مصنوع  ب  بن  اطتق م  شود. 127

 درج  م  بمش .  45تم  30. زاوی  پخش بمر ین اسیو  بنن  نسیل ب  کنمر   م در ح ود 128

   ب ا  پ  ک د  حج  م و مسنو  ک د  سطو  کمرب د دارد.  بن  م. 129

 . م  ن ی  ع   ویی اتور دان  بن   م  بمش . 130

 . مع و  بمرگیار  در قطعم  بنن  بج  تمو   م پ  از  فل روز مجمز م  بمش . 131

 . از پ  منف د بیشن  در زمین م  مقمو  اسنفمد  م  شود. 132

 . بنو  مسف  یعن  بن  بم یو د. 133

 بمش .    ی  مص. از نظ  ش   قم ین   ب ا  یون اسیون م قم   م ب  و مسطی  مق و  ب  134

. پ   م  نوار  در ع خ دیوار م و زی  سنون م ب مر م  رود و در صورتی   یمصف  پ   م ک  135

 کمرب د را دارد. بمش  و بم دیوار   سمی  تتق  ن می  پ  نوار  بیشن ی  

. در آس م  ا اش م   مع و  از پ   ن ال یون اسیو  اسنفمد  م  شود و وقن  از ای  نو  پ  در 136

 سطح  بیش از سط  زی  بنم اسنفمد  شود زمی  مقمو  و بمر م  وارد  بیش از تح   زمی  اسل. 

ز پ   م در کنمر زمی    سمی  .   گم یمصف  پ   م از    ک  بود  یم    ی   را بپوشن  یم ی  ا137

 ق ار گی د از پ   م  مشن   اسنفمد  م  شود. 

 . اصطت   و   درز انیسمط اسل. 138

 . مینوا  ب  جم  دو پ  بم بمر مخم   از پ   وزنق  ا  اسنفمد  ک د. 139

 . ب ن ی  و منمس  ت ی  نو  پ  در منمط  ز     ای  پ  رادی   ن ال اسل. 140

 ا  شنم بن   ج ل اتصمل ب  یون اسیو  مع و  شنم  م از بم  و پمیی    سط   سنن . . در اج 141

 . در کف ا بن   پ  چ مرگوش از نظ  س عل و اج ا اقنصمد  ت  اسل. 142

. در عمی  بن   از گون  اسنفمد  م  کنی   زی ا از جمبجمی  قی  جفوگی   م  کن  و ح   143

 ی  گون  انجم  م   2  از جفو نمودا  ب  بع  پ   م  شودک  در آرممتور را دارد ک  در پشل بم

 درج  ب رو     ق ار م  گی ن .  90گی دک  گون   م در  ی  بع   نسیل ب   ی  قی  بم زاوی  

. زی  قی وگون  از ان ود مت  ممس  سی م  اسنفمد  م  شود ک  بعض  از م ن سم  در زی  قی  144

 سنفمد  م  کنن  ک  در اینصور  قی وگون  یمس  م  شود. ان ود مت  ممس  آ   ا

. از قفو  سن  )ممکمدا ( در طیق     ک  م  توانی  بجم  عمی  کمر  اسنفمد  کنی  ک  145

 سمننی ن  اوا   بود.  30-40ضخممل آ  ح ود 
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بجم . اگ  در عمیق مر    قی  بیش از ح  مع ول مص   شود بمعأ م  شود قی  در تمبسنم  جم146

 شود. 

ت  ش و  شود و  سمننی ن  پمیی  20. عمیق مر  قی وگون  م  بمیسل از س  جمنپنم  ح ودا 147

 پنم  کشی   م  شود ب ا  جفوگی   از نفو  بمرش بم زاوی  اسل.    ک  رو  جم نقی وگو

. سط  یون اسیو  ب  ای  د ی  عمی  م  شود ک  از م ش آب توسط مت  دیوار چین   م ب  148

 بم  جفوگی   می ن . 

. در عمیق مر  ع ود  رو  دیوار م  آج   ب ن  اسل ک  از ان ود ممس  سی م  اسنفمد  149

 شود. 

. اصطت  ز  ش  یعن  ج   ک د  و   ایل آب  ک  یمصف  آب و م در ز  ش  بمی  ب  150

 و  ن ن . ح   بمش  ک  ب  پ   م نف

 ی . حن م درز قطعم  را بم مت  پ کن ش  کنی  بمی  . اگ  توسط سفمل ز 151

 درص  م  بمش .  4تم  2وضچ  ح ش  ب  س ل . ح اق  شی   و    م  ز 152

 درص  اسل.  2. ح اق  شی   و    م  یمضتب 153

 . ب ا  جفوگی   از ورود بو ب  داا  سمان م    شن گفو را نص  م  کنن . 154

 .م  بمش   PVCپفی م وت ی  نو   و   کش  یمضتب از نو    م . ع155

 دار بیشن  در دیوار و ن م سمز  اسنفمد  م  شود.  . سن  چین  ب  سی  حصی   رج156

 سمننی ن  م  بمش .  5/4. ضخممل سن  م  ک  پف  و رو  دسل ان از پنج   157

ت  م  بمش   سی م  و قتب منمس . ج ل اتصمل سن  م  ن م ب  دیوار اسنفمد  از مت  ممس  158

 ک  جن  قتب م از آ   گم وانی   م  بمش . 

. سن  مسن  مع و  در رو  و کنمر ک س  چین  نص  م  شود و زوایم  ای  سن  در 159

 ن مسمز  حن م بمیسن  گونیم  کمم  بمش . 

 ب اب  ارتفم  آ  م  توان  بمش .  5. در ن م سمز  طول سن  تم 160

درص  از سن  م  ن م بمیسن  بم دیوار پیون  داشن  بمشن  ک  ح اق  گی  سن  م   30و  . مع 161

 سمننی ن  اسل.  10ن م سمز  در داا  دیوار 

 سن  از مخفوط  از اج اء آج  اسنفمد  شود. ی  دودکش م بمی. در بنم162

وضعیل آب و  . در عف  سمان م  دانسن  موقیعل محف    اسنقممل زمی    مصم   موجود  163

  وای  منطق  ب ا  ط اح  سمان م  ا  ام  م  بمش . 
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. در ط اح  سمان م  ابن ا اسنقممل زمی  نسیل ب  سمی  عوام  ا ویل دارد و  ز  ب   ک  164

 مقمومل امک م  دسن    وار  بم زمی  طییع  ج ل اح ا  بنم   گ  قمب  بمرگیار  نیسل. 

 طیق  از سمان م  را م  توان  تح   کن . . زمین م  ممس م  یقط بمر ی  165

 .  ن م  تیخی  آب از زی  پ   م  سمان م  وضعیل رانش صور  م  گی د. 166

. زمین  ک  از شن م  ری  و درشل و ام  تش ی  ش   دج نممی   م  شود ک  مقمومل 167

 کیفوگ   ب  سمننی ن  م ب  م  بمش .  5/4-10یشمر  زمین م  دج 

ب  رو  ام  بمعأ م  گ دد وض  یون اسیو    ابعمد و ش   آ  بنوانی  ط اح  . مطم عم  168

 کنی . 

 . در صح ا ب ا  آزممیش ام  از چ ش و اسی  رقی  اسنفمد  م  گ دد. 169

 . سیس وگ ا    م    ز  ن مر اسل. 170

ک  و ب  . امک  ک  ب ن  سیم  ق و  ا  بمش  مقمومنش بسیمر عم   اسل ک  نفو  آب در آن م 171

 سخن  انجم  م  گی د. 

 . سن ا یم گ من  زن    م  میف  زد  در ام  و ب داشل ام  از زمی  م  بمش . 172

 . اوگ    م   و   حفمر  اسل. 173

 . ام  چ ب ب  رن  سی  تی   و دارا  سیفی م  آ ومینیو  آب ار اسل. 174

 میفی ن  بمش .  2000  از . معیمر چسین گ  ام  ای  اسل درص  دان   م  آ  کوچ ن175

 . اصطتحم ام  م غوب زد نمم یار  م  شود. 176

. ب ا  جفوگی   از ری ش ب ن  و ادام  پ  کن  و   ی  طور جفوگی   از نشسل احن م   177

سمان م    سمی  و وا گون  آ  و جفوگی   از اط ا  جمن  بمی  دیوار   سمی  را تن  بسل ک  

   م  گی د. درج  انجم 45تحل زاوی  

 . دیوار اط ا  مح  آسمنسور مع و  ازمصم   بنو  آرم  م  سمزن . 178

 من  پمیی  ت  از کفسمز  اسل.  40/1. پ  سمز  ک  آسمنسور مع و  179

. ق ی   ت ی  وسیف  ارتیمط دو اانت  سط  بواسط  شی  را اصطتحم رامد م  گوین  ک  180

 درص  آ  را مینوا  ای ایش داد.  5/2 تمدرص  م  بمش  ک   12ح اکث  شی  مجمز آ  

 . ب ا  سمان  پف  گ دا  بیشن  از مصم   بنو  آرم  و آ   اسنفمد  م  شود. 181

 . پف  معف    م  پف  ی س  گی دار اسل. 182

 . پف  آزاد در ورود  سمان م  ب  حیمط یم  مل و ن مر اور  اسنفمد  م  شود. 183
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   ا م م  م  بمیسل آج ار بمش . . پف   م  امرج  سمان م  حن184

 . ب  یضم  موجود بی  دو ردی  پف  چش  پف  م  گوین . 185

 سمننی ن  م  بمش .  7-12پنم  پف   . یواص  پ ویی   م  جم 186

 ب ن  اسل ک  از پ فو ب  تی  آ   پف  منص  شود.  جم  پنم . شما  م  یف   187
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