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سرود جمهوري اسلامی  پخش گردید و دکتر شاکري یکی از اعضاي شوراي شهر تهران   نماهنگ ابتدا 
رشته ها سخنرانی کرده و بیان داشت دانشگاه امیر کبیر  ویان و دانشکده ها و تنوعجدرباره تعداد دانش

تحصیلات تکمیلی می باشند پس از آن دکتر رهایی رئیس برگزاري  ادرصد آنه 60دانشجو دارد که  14000
قبلی دانشگاه امیرکبیر و از چهره هاي ماندگار راجع به محورهاي اصلی کنفرانس   کنفرانس و رئیس 

مواد -4مفاهیم جدید -3پایش سلامت  - 2زرسی، تعمیر و نگهداري پلها اب -1نرانی کردند که عبارتند از خس
  لمللی ااستانداردها وآیین نامه هاي ملی و بین  -6طراحی و ساخت  -5وریهاي نوین ساخت و روشها و فنا

 5با 1337در سال  .صحبت کرد در مورد تاسیس دانشکده پلی تکنیک سابق و امیرکبیرامروزي سپس
 دانشگاه امیرکبیر  ، تشکیل شد ودانشکده اصلی که دانشکده عمران یکی از دانشکده هاي اصلی می باشد

درسال  -1کنفرانس  4یک دانشگاه پیشرو در مقوله تخصص پل به عنوان یکی از شریانهاي حیاتی تا بحال 
ین کنفرانس ب( 93بهمن  6تا  4در  -4 87خرداددر -3شهریور  21تا 19 75در سال  -2خرداد  9تا 7 - 69

  شود  می برگزار ازيلس÷پنجم در مقوله  سال آینده کنفرانس مشابه 4و در برنامه ) المللی اخیر
 55مقاله شفاهی و  80مقاله کامل به دبیرخانه کنفرانس ارائه شده بود که  140چکیده مقاله و  210در کل 

وبرگزار کنندگان اصلی قطب مقاوم سازي،توسعه و زیر ساخت، معاونت عمرانی مقاله پوستري ارائه شد
کشوري دکتر آحوندي وزیر ویژه نران مدعو سخ. شهرداري با همکاري دانشگاههاي خارجی و داخلی بودند

محترم راه و شهرسازي بودند که شبکه خبر بیانات ایشان را به براي شبکه خبر صداو سیما و سایر رسانه ها 
 و چشم انداز راههامباحثی چون توجه به زیباسازي ، معماري جاده ها و ابنیه فنی راهها  ضبط می کردند 

 و زیرساخت چون پل،تونل، توسعه ملی و شریانهاي حیاتی، فنی و مهندسی ،  سرمایه گذاري، مدیریت راهها
و دستیابی به دانش یک کشورژه و استراتژجغرافیایی ویموقعیت  ،وسازه هاي دریایی  هاآزادراهراه آهن ، 

ز سال وارد دوران مدرن شده و ارزیابی ایران مدرن ا 100اظهار داشتند و گفتند ایران با گذشت را ساخت 
سائل وت و ورود خط آهن،احداث جاده ها ، ساخفنی و نظامهاي مدیریتی،  طریق توجه مسائل اقتصادي،

کیلومتر به  1500به طول )آبروها(هزار پل کوچک و بزرگ  60یر است با تخمین بیان کرد     موتوري امکانپذ
روستایی تا آزادراهها با ارزش  هزار کیلومتر جاده 210پل راه آهن و  26500- هزار میلیارد تومان  30ارزش 

نفر به ازاي هر کیلومتر مربع در خشکی ودر ساحل ودریا  48هزار میلیارد تومان وجوددارد و پراکندگی  200
نفر به ازاي هر کیلومتر مربع می باشد که بایستی به سمت توازن و تعادل  4.8بخصوص در مناطق جنوبی 

صنعت  کلان شهرها بکاهیم و به سمت یکپارچگی و پیوستگیپیش رویم و از تمرکز ثروت در پایتخت و 
، طرح جامع ملی و سرزمینی ، کاربري اراضی براي حمل نقل و خلق ارزش افزوده ، رفاه پایدار حمل و نقل

جاده اي ،ریلی و دریایی و افزایش کارایی ملی ، دانش مخابرات ، اطلاعات و کاهش مرزهاي محصور توسط 
درصد نیازمند حجم بزرگ سرمایه گذاري و  8دولت با هدفگذاري رشد اقتصادي  ش رویمارگانهاي دولتی پی

میلیارد تومان  2500گواتر -باشد به عنوان مثال براي تکمیل کریدور توسعه بندر امام نظام بهره وري می



ري بودجه ولی بیشترین کسپهزار میلیارد تومان براي تکمیل خدمات ریلی نیازمند است که در دوران پر 40و
تصاصی دولت در کلیه حوزه هاي حمل و نقل سالانه خرا به دلیل تخصیص نادرست منابع داشتیم بودجه ا

رد تومان می باشد که جوابگو نمی باشد و بایستی به سمت بخش خصوصی و اندیشه هاي امیلی 5000معادل 
ده و افزایش عمر مفید بهره کاهش قیمت تمام ش.جدید تامین مالی با بهره وري و دانش جدید پیش رویم 

حائز اهمیت است   برداري ، نحوه نگهداري و حفاظت و بهره وري از آنها، مهندسی ارزش و کاهش هزینه ها
% 12.3براثر آبشستگی بستر % 15.5پلها در اثر سیل % 32.8تحقیق انجام شده در آمریکا نشان میدهد  

به دلیل %  8.8تصادف و برخورد خودروهاي سنگین  به دلیل%  11.7بخاطر خطاهاي ساخت و دوره نظارت 
  .در اثر زلزله فرو میریزند% 2براثرآتش سوزي و%3اضافه بار وعدم کنترل جاده ها 

اساتید برجسته ایرانی مقیم خارج که در کنفرانس دکتر سعیدي متخصص پل از دانشگاه نوادا رنو دکتر 
و سخنران کلیدي سوم دکتر احسانی ) SKYPEطریقنران کلیدي از خس(آستانه اصل از دانشگاه برکلی 

دکتر خالقی از وزارت راه و حمل و نقل در   Quake Wrapاستاد بازنشسته دانشگاه آریزونا و مدیر شرکت 
دکتر قوامی از  Tuftsدکتر صنایعی از دانشگاه Saint Martinsایالت واشنگتن و دانشگاه سن مارتینز

برزیل دکتر فونسکا از دانشگاه پرتو پرتغال، دکتر پتروآنجلینی از دانشگاه رم  انیروژ     ریودودانشگاه از دانشگاه 
حضور ... و دکتر آیدین از دانشگاه استانبول ایتالیا و دکتر افحمی از دانشگاه آلبرتا و انجمن مهندسین کانادا 

  داشتند
رامون یکاویان و مصطفی تزرو پنرانی پرفسور سعیدي با رساله هاي دانشجویان دکتراي خود خانم فاطمه خس

نقش مواد نوین در عملکرددر حین  زلزله و پس از آن و بررسی سطح خدمت پذیري میباشد تفکرقدیمی در 
گذشته  در مورد پلهاي بحرانی قابل تعمیر بدون وقفه و در مورد پلهاي استاندارد مسدود کردن، تخریب و 

و در استقاده بدون وقفه داشته باشند وان شریانهاي حیاتی به عندرتفکر جدید کلیه پلها . مرمت می باشد 
نوع   40جابجایی دائم صدمه دیدن در مفاصل پلاستیک اتقاق افتد در تحقیق دکتر سعیدي و همکاران 

ستون در تحقیق اول بررسی شد که  8ستون نوین به طورآزمایشگاهی مورد بررسی قرارمی گیرند که 
 – %90نیکل Shape memory alloy هاي حافظه دار شکلیاژنوع آلی خاموتهاي بسته و مارپیچها از

 100گران قیمت بوده حدود (که در پزشکی به عنوان مثال براي قاب عینک استفاده می شود  %10تیتانیوم
استفاده  %11یمزیو من% 17،آلومینیم %72حافظه داري شکلی ترکیب مس ژبجاي آن ازآلیا) برابر قیمت فولاد

در رفتار  )بارگذاري و باربرداري شبیه پرچم(الاستیک میباشد  سوپرها رفتارژمی شود حسن این آلیا
ورود به ناحیه پلاستیک و تغییر شکل دائم با  بار برداري تغییر شکل به ناحیه  پس ازسوپرالاستیک 

غییرشکل کلی مواد شامل تاریم و کل نهایی و ماندگار ندشالاستیک برگشته و به صفر میرسد بنابراین تغییر
  .باشد می جزئی و کمتر ژیالبتن و آرماتورفولادي و آ



  
  

نوعی بتن که سنگدانه درشت ندارد فیبرو پوشش مخصوص  ECCاستفاده از کامپوزیت سیمانی مهندسی 
PVA  پلی و ینیل الکل دارد  

حافظه دار شکلی وبتن متوسط  خرابی ، آلیاز% 8بیشترین خرابی روي میز لرزان مربوط به بتن و فولاد با 
  کمترین خرابی دارد%  14تا  SMA/ECC 12وترکیب % 10خرابی

متر طول و کوله ها با جکهاي خارجی معادلسازي شدند  35دهانه و  4پل آزمایشگاهی ساخته شده در 
  ابر زلزله طرح قرارداشتبر 3.5وتحت بارگذاري 

  
 - کاهش مقطع(پیش ساختگی بابتن پرمقاومت  - 2در تحقیقات دیگر از الیاف کربن و شیشه 

استفاده از  -4ساختن اتصالات فولادي لوله اي در جا  -3آسانتروظرفیت جابجایی ژزودمونتا مونتا
  نشیمنگاههاي شبیه به جداگرهاي لرزه اي با این تفاوت که مقاوم در خمش باشند در برش 

در سخنرانی دکتر آستانه اصل که بصورت مجازي از راه دور در سالن همایش پحش میشود ذرمورد اثرزلزله 
ت برروي پلهاي دهانه متوسط و بلند بود که از تحقیقلت پزوهشگاه زلزله و زلزله شناسی هاي دور دس
و در ه پل دردبی استفاده شده بود ژ قشم استفاده شده بود وبراي طراحی پرو 2005نوامبر  27درمورد زلزله 

 nearبصورت ) نزدیک   Taiwan(-chi-chiو  )دوردست(1994تحقیقات ایشان اززلزله نورث ریچ در سال 

field  میدان نزدیک وfar-filed  استفاده شده بود و به این نتایج رسیده بودند که در پلهاي  دورساخت
طبقه  و در پلهاي با  60صلب زلزله هاي دور دست تاثیرگذار نیستتدو زلزله هاي دور دست در ساختمانهاي 



عاشی سازه و زلزله خطرناك میباشد وپلی متر بر اثر تشدید و یکسان شدن مود ارت 200دهانه بلندتر از 
با  Gritchقوسی خلیج   3ثانیه توسط ایشان و دانشجویانش و پل 2و 3.6متربا پریود  400دوقوسی با دهانه 

در سخنرانی سوم دکتر احسانی به روشهاي تعمیر و .ثانیه مورد بررسی قرار گرقته بود  3.5پذیود غالب 
و سازه هاي فراساحل در تایلند ، نتایج ه هاي سکو نفتی در نیجریه ژ پرو درFRPبا نگهداري سازه هاي بتنی 

نتایج تحقیق وزارت حمل و نقل تکزاس و کالیفرنیا ، پل چوبی  دانشگاه هوستون،میسوري  نوادا، 3تحقیقات 
  برج تلفن همراه ستونها )  پولپیت(و تقویت جاي پاي Tucsonو تاریخی هوستون و نیروگاه برقی 

در ضمن توسطشرکت ایشان اشاره کرد ... در بریسبین استرالیا و  kangaro pointاي ناحیه  و شمعه
، ستونهاي فایبر گلاس ارائه شده در مورد روشی براي تقویت لوله هاي مدفون داشتندایشان ثبت اختراعی 

  توسط دکتراحسانی براي تقویت پایه پلها

  

  



سخنران بعدي پرفسور فونسکا از پرتو پرتغال بودند که پیرامون ساخت پلهاي عابرپیاده ارزان با چشم انداز 
زیبا و مفاهیم جدید بود 

  

  
  

  

  



  
  

  
و مزایا و . . . دکتر فونسکا راجع به روشهاي مختلف ساخت از جمله هل دادن به سمت جلو، داربست بندي و 

 -2پلها با ظرفیت بالا  -1و مزایاي داربست بندیاز دید وي عبارت بودند از  معایب آن توضیحاتی دادند



کنترل تغییر شکل  -5کاهش هزینه هاي بهره برداري  -4کاهش قیمت  مالکیت   -3کاهش وزن تجهیزات 
پایش و نظارت مداوم داربست بندي و رسیدن به سطوح ایمنی بالاتر  -6و سط دهانه و توانایی تغییر شکل 

توانایی ساخت عرشه پل بتنی درجا براي دهانه  -8سادگی اتصالات فولادي با ظرفیت حداکثري کششی  -7
  متري 90تا  70هاي بین 

  

  



  



  
 پیدا کردن ظرفیت حداکثري  مقاله اي پیراموندکتر معرفت از مقالات ارائه شده  از پایان نامه دانشجویان 

پلهاي طاقی بتنی غیر مسلح که در زمان پهلوي اول براي راه  آهن ایران ساخته شده بود و همچنین پل 
) تهیه شده توسط دانشگاه شفیلد( RINGتن توسط نرم افزار  25تا  20کنونی طاق سنگی با ظرفیت

راي بدست مخصوص پلهاي طاقی مورد بررسی قرار گرفت در این تحقیق از روش سینماتیک و مکانیزم ب
و  LM71نوع لکومتیو موجود 4آوردن ضریب کفایت با استفاده از نتایج تحقیقات مرکز تحقیقات راه آهن و 

G16  وCooper72 سازمان مدیریت و برنامه ریزي استفاده شد براي  139به کمک نشریه  واگن لبه بلند
استفاده  1.93تا 1.46و ضریب ضربه  4تا1.9قم و ضریب کفایت  23اعتبار سنجی و کالیبراسیون پل کیلومتر 

  .تن گردید 880تن و ظرفیت نهایی با نرم افزار به کمک تحلیل غیر خطی  700شد ظرفیت این پل 
و مدل کردن ) تحلیل فرکانسی در پایش سلامت پلها( FRFسخنرانی در مورد روشهاي  2دکتر صنایعی طی 

ر مورد روشهاي ابداعی جانشینی در یک پل مهم دکتر خالقی د. پلهاي متحرك با جرم وفنر صحبت کردند 
روش  -3دهانه دائمی  -2دومونتاز و بازکردن پل در اولین فرصت  -1فاز 3درسیاتل ایالت واشتگتن در 

تقویت سخنرانی کردند در این سخنرانی پیرامون کاربرد بتن سبک و روش لانچی تدریجی ، نحوه برپایی 
میلیون دلاري  18و هزینه هاي  يمتر 72و  48،  24تنیده به طول  شاه تیرهاي پیش ساخته و پلهاي پیش

  ه اشاره کرد ژکل پرو



  
عرشه (سخنرانی استاد شروین ملکی و دانشجوي ایشان دکتر سعید محجوبی پیرامون پلهاي با کوله یکپارچه 

اي حرارتی حائز درزهاي انبساط حذف میشود و تنشه) و کوله و پایه به هم پیوسته و یکپارچه عمل می کند 
اهمیت است و شرایط محیطی از جنبه خوردگی،زنگ زذگی ، شوره زدگی، نخاله و گرد و غبار، جلوگیري از 

،   poundingانباشت زباله به دلیل حذف درز قابل کنترل می باشد ضربه عرشه به کوله و در اصطلاح 
قابل کنترل است تحقیقات   (integrated abutment bridge-IAB)تولید صدا و جابجایی در پلهاي 

متر در تنسی کلرودا آغاز شد براي مدلسازي از  300براي پلهاي دهانه بلند تر از  1930در مورد این پلها از 
API  و استاندارد نفت آمریکاASHTO2012 استفاده شده در ) غیرخطی مستقل(به کمک فنرهاي وینکلر

ه حقیق با تئوري رانکین به آن پرداختذشته اثر لرزه اي خاك دیده نمی شود ولی در این تروش محققان گ
شد و اثر کشیدن کوله دیده شده و خاك را به عنوان یک میط نیمه بی نهایت تا دوردست با اجزاي محدود 

تفاع ربرابر ا 4مدل می کنیم و مدول برشی،الاستیک و ضریب پواسون و جرم براي طول   Shellبا المانهاي 
واز %  8میرایی ذاتی خاك را . انجام میدهیم و تحلیل تاریخچه زمانی پیرامون آن انجام میدهیمپل 

-40-20براي پلهاي دهانه   Loma Pritaو   Kobe  ،San Fernando ،Northridgeرکوردهاي زلزله 
 Plasticغیر خطی بادر جمع بندي این تحقیق از فنرهاي غیر خطی، شمع . متري استفاده شد 80- 60

Hinge  کارگذاشته شد و اثر لرزه اي خاك در مدل لحاظ گردید.  



  

  

  



  
سخنرانی مهندس شاپور طاحونی پیرامون جداسازهاي لرزه اي با مطالعه موردي ، ضوابط طراحی ٍ مکانیزم 

درصد  10درصد براي لاستیک طبیعی تا  2رفتاري، معرفی تکیه گاههاي لاستیکی بود میراگر الاستومري تا 
لاتور لاستیکی لغزشی نیاز درصدو ایزو 30افزایش میرایی تا  LRBبراي لاستیک میرایی زیاد، هسته سربی 

به برشگیر ندارد و بایستی به پایین و بالاي پل بلت شود از مزایاي جداگر لرزه اي افزایش پریود ارتعاشی ، 
نصف می کنیم و با   Rبا استفاده از آشتو ضریب  0.2کم کردن عرض طیف و کاهش ضریب اصطکاك تا 

راي مدل سازي با فنر سختی معادل به صورت ترکیب سختی ب. برابر شود  1.5استقاده از یورو کد طیف باید 
در مطالعه مهندس طاحونی مقاوم سازي پل مبدل قم به کمک  فنرهاي سري و زیرسازه محاسبه میگردد

روکش فولادي و جداساز و نیلینگ یا میخکوبی کوله انجام شده است پل صحت سنجی  FRPروکش بتنی و 
  حلیل بررسی شد ، مدلسازي شده و نتایج حاصل از ت

  



  
توسط مشاور  متر 200متري در کل  36دهانه  4مترطول و  28دهانه  2دهانه سراسري  6با پل  دره شور

مهندس طاحونی به دلیل ترك خوردگی و از بین رفتن پوشش بتن دال، ترك خوردگی تیرچه ها ي عرضی 
بتن پایه ها ، ترك خوردگی بتن پایه ها،وضعیت نامناسب عرشه ، وضعیت نامناسب نشیمنها،ترك خوردگی 

  کوله ها و خاك پیرامون مقاوم سازي شد 

  
روش  -Span by Span  2روش دهانه به دهانه  -1روشهاي دیگر پلسازي که به آن می توان شاره کرد 

متر به روش طره  300نه البته در نروژ پل تا دها( متر   200تا  50براي دهانه هاي ) کانتیلیور(طره متعادل 
تا دهانه هاي  cable stayروش کابلهاي نگهدار  -3)   متعادل و عدم نیاز به داربست بندي اجرا شده است

در مورد اینگونه پلها از آنجایی که بصورت پیش تنیده بکار (  Via Ductپلهاي صندوقه اي یا  -4متر  400
  )پیش تنیده و تحلیل تابع زمانی انجام شودمی روند بایستی خزش،انقباض ووادادگی کابلهاي 



  
  پل صندوقه اي البته با آرماتور نه کابل پیش تنیده

  
  

احتمال بازشدگی درزها در نواحی بحرانی و سطدهانه و نزدیک  -1در پلهاي پیش تنیده مشکلاتی چون 
کاهش سختی و  -4خردشدگی بتن در نزدیکی تکیه گاه  - 3تسلیم کابل در وسط دهانه  -2تکیه گاهها 
  پس از کشیدن کابلها کلیه درزها بسته می شوند -5زوال بیشتر 

بازشدگی ترك  -2ترك خوردگی  -1خساراتی که در پلهاي بتنی وجود دارد و به آن اشاره شد عبارتند از 
واکنش قلیایی  - 8کربناسیون  -7تغییرشکل بیش از حد -6پکیدن  -5پوسته شدن  -4خرد شدگی بتن  -3
  وارفتگی  -12افت و خزش بتن  -11خلل و فرج و کرمو شدن  -10له سولفات و کلر حم -9



روش  - 3روش آهنگ وارفتگی  -2روش مدل موثر  - 1براي مدل کردن خزش روشهاي مختلفی از جمله 
  بکار می رود . . . روش توسعه نرخ جریان و  -4نرخ جریان 

  دکتر فرزاد حاتمی راجع به روشهاي مختلف امکان اجراي پل لالی بروي سد گوتوند صحبت کردند 

  

  



  

  



  

  



  

  



  

  

  
  
  
  

  پرفسور قوامی از برزیل راجع پلهاي سنتی و چوبی دنیا صحبت کردند 



  

  



  

  

  



  
در یکی از مقالات ارائه شده  توسط دکتر شیراوند و دانشجوي وي اثر انفجار بروي عرشه پل بررسی شد ، 

 1998پلها به عنوان شریانهاي حیاتی در حملات تروریستی همواره کانون توجه خرابکاران قراردارد و از سال 
شده است انفجار ضربه ایجادمی کند حمله تروریستی براي انفجار و انهدام پلها انجام  53دست کم  2006تا 

و محصول انفجار نور، صوت، تشعشعات حرارتی و امواج ضربه اي می باشد و پارامترهاي موثر درآن هندسه و 



شکل سازه، موقعیت محل انفجار نسبت به سازه، مقدار تشدید موج در اثر تداخل با زمین یا سازه، خواص 
اندرکنش با و ( تحلیل کوپله  Auto dyn و ANSYSاز نرم افزار  مواد منفجره و جنس آنها، براي مدلسازي

متر استفاده شد و تشدید موج انفجار نیز لحاظ شد  37و  68ل طره آزاد پبراي و غیر کوپله ) سازه توام
  استفاده شد TNTکیلوگرم  730و

دکتر رهایی پیرامون پایش سلامت سازه ، تعیین پارامترمود اندازه گیري، تعیین نوع و تعدادسنسور مورد 
محل نصب سنسورها،سیستم اکتساب داده،پردازش داده ها،تشخیص آسیب دیدگی و پیش نیاز، تعیین نوع 

  بینی عمر مفید ، تحلیل قابلیت اعتماد صحبت کرد 
  مزیت هاي پایش سلامت سازه 

 رك بهتر و پیشرفته در رفتار سازهد -1

 تشخیص خرابی زودهنگام -2

 اطمینان از سطح عملکرد سرویس دهی یک سازه -3

 کاهش زمان تلف شده  -4

 بهبود استراتژي هاي نگهداري و مدیریت  براي تخصیص  بهتر منابع -5

تشخیص آسیب دیدگی در  -2شدت خرابی وجود نداشته باشد  -1دسته  4سطوح  پایش سلامت سازه به  
   4سطح – 4تشخیص آسیب دیدگی در سازه و تعیین دقیق محل -3سازه و اطلاعات کلی 

  عملکردي سنسور و حساسیت آن حائز اهمیت است –محیطی -در مورد سنسورها ملاحظات اقتصادي
زه  اکتساب داده،ارتباط داده،پردازش هوشمند،بازیابی داده،ذخیره داده هاي پردازش در پایش سلامت سا

  وجوددارد و پایش واقعی براي سازه هاي در حال سرویس و با شبکه اي از شده ، تشخیص و پیش بینی 
  سنسورها انجام می شود

  
یت ها توجه داشت تشخیص و وجود اطلاعات اضافی و پاراز-عدم اطمینان محل–بایستی به منابع احتمالی 

تفسیر داده ها،آنالیز پاسخ سازه اي،شناسایی هرگونه خرابی محتمل و مقاومت الکتریکی سیم مرتعش یا فیبر 
پیش بینی عمر مفید پلها با استفاده از تحلیل رفتار خستگی تحت بارهاي رفت و . نوري اهمیت دارد 



تنش بر –رشد ترك، تکنولوژي دریافت ، خستگی  برگشتی،افزایش تکراري مقادیر تنش موضعی و ایجاد
تعداد سیکل،مقاومت نهایی،شرایط محیطی،نرخ بارگذاري،پدیده هاي دینامیکی با سرعت بالا،پدیده هاي 

  .شبه استاتیکی،مسائل مکانیک شکست در پایش خستگی موثر هستند
و عضو  COWIو  AMECشرکت  دکتر افحمی فارغ التحصیل دکترا از دانشگاه آلبرتا کاناداو طراح پل در

 85متري و  67دهانه در استان آلبرتا با دو دهانه  4انجمن مهندسین عمران کاناداراجع به مقاوم سازي پل 
متري به طول کلی   38دهانه  4متري و  8.5دهانه  5میلیون دلار هزینه داشت و پل دیگر با  7متري که 

داشت  تیر فولادي 29تیر پیش ساخته و  30مترکه  203

  

  



  



  

در مراسم اختتامیه رئیس محترم شوراي شهر تهران جناب آقاي دکتر چمران، دکتر شاکري و معاونت 
محترم عمرانی شهرداري تهران دکتر مازیار حسینی به ایراد سخن پرداختند و گزارش مختصري از نحوه 

شرکت توسعه و زیر ساخت زیر بناهاي حمل و نقل ، دانشگاه امیر کبیر  ویژه حمایتاز برگزاري کنفرانس و 
 3پل برون شهري و  3سال اخیر  10پل برتر ساخته شده در  20و شهرداري تهران تشکر و تقدیر شد واز 

پل درون شهر تهران به عنوان طرحهاي برتر انتخاب گردید از پروژه هاي برون شهري پل ورزقان، حسینیه، 
شهر تهران جوادیه اتوبان قزوین،رشت ، انزلی ،لالی ، جناح و کاروانسراسنگی توسط هگزا و از پلهاي سداد در 

، طبیعت، طبقاتی صدر،آزادگان،محلاتی،باکري ارائه شده بودند که با بررسی داوران پل لالی پیمانکار شرکت 
تبریز و از -بستان آباد –میانه : رزقان بلند پایه و مشاور هگزا و کارفرما وزارت نیرو و پل بزرگ قوسی سدادو و

  پلهاي تهران شهید اکبري، محلاتی و طبیعت به عنوان طرحهاي برتر انتخاب شدند 



  

  
  پل طبیعت 



  
  پل جوادیه 

  
  انزلی-رشت-پل تسکو سداد قزوین                                  پل محلاتی  



  

  

را می توان ایجاد شرایط لازم جهت حرکت نقش اصلی درزهاي انبساط در سلامت پلها  •
که بر اثر افزایش و کاهش ابعاد قطعات به دلیل  ،قطعات در کنار یکدیگر عنوان نمود

انبساط و انقباض در برابر دما و در بعضی موارد نیز حرکت قطعات بر اثر نیروهاي مختلف 
  .اعمال شده از اطراف می باشد



سلامت پلها ایفاء می نمایند که می توان مهمترین درزهاي انبساط نقش بسیار مهمی در  •
آنها را جلوگیري از ترك خوردگیها و شکستها در بدنه که بر اثر فشار آوردن قطعات به 

تقلیل پتانسیل نهفته در قطعات با تقسیم بندي آنها در همچنین و  افتاده یکدیگر اتفاق
   .نام برد، ابعاد کوچکتر 

  خاله و آشغالپر شدن درز با خاك و مواد ن •

   خوردگی عرضی در سطح جاده در اثر عدم عملکرد درز انبساط ترك •

   بندي از بین رفتن تمهیدات آب •

   آوري آبهاي سطحی هاي زهکشی و جمع اشکالات کانال •

   زدگی در محل درز یخ •

   اختلاف نشست بین دو لبه •

   ها گاه ها و تکیه ها و ورق اعمال خسارت ترمیم نشده به لبه •

  



  
  آسفالت به میزان لازم برش

  

  
  



  
  جا گذاري آبرو و بتن زیر سازي

 بازرسی پلها  

  تهیه شناسنامه فنی هر پل   
  تهیه بانک اطلاعاتی پلها   
   مدلسازي و تبدیل شاخصهاي کیفی به پارامترهاي عددي  
   اولویت بندي پلها از لحاظ ضرورت نگهداري  
    ارائه برنامه هاي تعمیر و نگهداري پلها بر اساس بودجه بندي سالانه  
  هبر اساس بودجه بندي سالان  ارائه برنامه هاي مقاوم سازي پلها  

  
 شامل طول روسازي روي پل و طول پیش دالها :طول کل پل •

  عرض جزیره میانی +عرض قرنیزها+عرض پیاده روها+ عرض سواره رو  :عرض کل پل  •
  مجموع عرض پیاده روها بدون در نظر گرفتن عرض قرنیز :پیاده روها عرض   •
  مجموع جهات حرکت  :تعداد سواره رو  •
  مجموع تعداد لاینهاي ترافیکی هر دو جهت  :تعداد خطوط ترافیکی  •
ارتفاع آزاد فاصله بین پایین ترین قسمت روسازه پل تا بالاي  :نشانه فاصله آزاد رسمی  •

  ) بر اساس نقشه ها(بالاترین ترازسطح آب سالانه موجود سطح پروفیل محور یا 
ارتفاع آزاد فاصله بین پایین ترین قسمت روسازه پل تا بالاي     :نشانه فاصله آزاد واقعی  •

  ) ت موجودبر اساس وضعی(سطح پروفیل محور یا بالاترین ترازسطح آب سالانه موجود 
 بسته به اهمیت پل  2تا  0.5عددي بین  :ضریب اهمیت پل   •



  زاویه افقی پل با معبر متقاطع به درجه  :میزان تورب   •
  میزان بار مجاز عبوري از پل بر اساس محاسبات انجام شده  : تناژ مجاز پل  •
چنانچه پل از نظر کلی مطابق با نقشه هاي اولیه ساخت بوده و     :  وضعیت توسعه پل  •

قدیمی و چنانچه   شده ،  عادي ، چنانچه پل قدیمی محوسب شده تغییراتی نداشته حالت
  . شده است ، توسعه یافته را انتخاب نمائیداز جهاتی توسعه داده 

بر اساس لیست مربوطه وضعیت بهره برداري پل را     : پل بهره برداري از وضعیت  •
  . مشخص نمائید

محل وضعیت حریم پل   در  ضمن درج آزاد بودن یا نبود حریم پل : وضعیت حریم پل  •
وري ، هرگونه مستحدثات غیر چنانچه در حریم پل مواردي از قبیل لوله یا کابل برق عب  ،

  . مرتبط با پل یا موارد دیگري وجود دارد در قسمت حریم پل تایپ نمائید
نوع معبر متقاطع پل می تواند جاده ، رودخانه دائمی ، رودخانه  :نوع و نام معبر متقاطع   •

. ئیدنام معبر را نیز تایپ نما. راه آهن ، کانال آب ، خطوط لوله و یا سایر باشد فصلی ،
که بر روي رودخانه کارون واقع شده ، نوع معبر رودخانه دائمی  "بند قیر"بعنوان مثال پل 

  . و نام معبر نیز رودخانه کارون می بایست باشد
. شخصی باشد آنرا ذکر نمائیداگر سال ساخت پل م : سال ساخت و تاریخچه اطلاعاتی پل  •

ی ساخت ، نوع و زمان تعمیرات اساسی ، تاریخچه پل نیز می تواند مربوط به محدوده زمان
  .باشد... مقاوم سازي ، توسعه ، تغییر کاربري و 

  



  

  



  

  



  

  



  

  

  



  



  
South Anchor Block  



   
  

North Anchor Block  

 



 

 



 

 
Cast in Place Segmental - Cantilever 

  



Cast-in-Place- Incremental Launching 

 

 

 
Precast Segmental – Cantilever 

 

 
Precast Segmental – Span-by-Span 



 

 

 
Precast Segmental – Full Span 

 
 



 
Segmental Construction Methods 

SPAN-by-SPAN (Precast) 
• CANTILEVER (Precast or Cast-in-Place) 
> Balanced 
> Uni-Directional 
• INCREMENTAL LAUNCH 
(Typically an Inefficient use of materials, 
so Not commonly used – 
need tangent or constant curvature) 

 



 

 

 
Construction Engineering 



• Camber 
• Geometry Control 
• Prestressing Parameters 
• Erection Loads 
• Erection Equipment 
• Casting and Erection Manuals 
• Integrated Shop Drawings 

 
Precast Balanced Cantilever 
- Barge-mounted cranes 
- Ground based cranes 
- Beam and Winch 
- Overhead Gantry 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 



 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 

 
Random-Transverse-Pattern-Diagonal cracking 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 



 





 



 



 



 
The deformation of the cable bent as the abutment slid. 



 



 



 

  













  

  















 
economy of materials;safety;method of construction;maintenance and use 

  



Solid slab 45–60 kg/m3 

Voided slab 110 kg/m3 

Ribbed slab 120 kg/m3 

Precast Tee beams 110–130 kg/m3 

Concrete box girders; span < 80 m 150–180 kg/m3 

Concrete box girders; span > 80 m 120–160 kg/m3  

 



 





 



 



 

 



 

 



 
 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 

 



 
  تعمير،مرمت،بهسازی و تقويت مي باشد -۳ارزيابی وضعيت و شرايط پل  -۲بازرسی  - ۱شامل ت پل يريمد

  دوام هستيم  -۳قابليت خدمت دهی  -۲ايمنی - ۱در برنامه نگهداری پلها به دنبال 

سيستم پردازش داده ،مديريت و -۲سيستم کسب داده و ذخيره آن  -۱ارکان اصلی مديريت فنی پلها 
  سيستم اجرای تصميمات می باشند  -۳تصميم گيری 

  تعيين مقاومت مصالح يا طبقه بندی شرايط کنونی و ظرفيت باربری پل :ارزيابی 

  تعيين علت خرابی : تشخيص 

  تجديد سطح سرويس -افزون برسطح سرويس مثل تعريض و تقويت پلعمليات : بهبود بخشی و بهسازی 

  عمليات جهت جلوگيری از آسيب زدن به پلها: محافظت

  تکنيک و فعاليت انجام بازسازی: تعمير

  حالت تعميری کل يا بخشی از سازه: تعويض 

  افزايش ظرفيت باربری سازه: مقاوم سازی

اطلاعات  -موقعيت جغرافيايي -عنوان( لی در مورد پل اطلاعات ک - ۱داده هايی که بايد ذخيره شوند 
هزينه تعمير -۶زهکشی پل  -۵مصالح وآزمونها  -۴نوع اعضای پل  - ۳سيستم سازه ای پل   -۲)هندسی راه 



 -۹) جزئيات ويژه-پايه ای و متناوب(دفترچه بازرسی -۸هزينه بازسازی،تعويض و بهسازی  -۷و نگهداری 
نقشه های چون ساخت و دفترچه محاسبات و دسوترالعملها  -۱۰اعکس و ويدئو چک ليست ارزيابی همراه ب

تاريخچه احداث  -۱۳تاريخچه تعميرونگهداری   -۱۲بارگذاری خاص ،سيل و ترافيک  -۱۱وضوابط طرح 
  روکش و حفاظت سطحی

  عکس العملی -۳دائمی و برنامه ريزی شده  -۲پيشگيرانه  -۱نگهداری پل 

کربناسيون، ( واکنشهای شيميايي - ۳خرابی درطول زمان خدمت دهی پل  -۲خرابی اوليه  -۱خرابی پل 
يخ و ذوب شدن و ترو   -۷خرای بار بحرانی- ۶امکان زوال ناشی ازخستگی - ۵خوردگی -۴کلرايد، سولفات 

  ضربه  -۹واکنشای قليايي -۸خشک شدن متوالی 

  انواع ضربه به پايه پلها 

 وآسيب رسيدن به پوشش بتن روسازه خرابی موضعی  -۱

 خرابی موضعی وآسيب رسيدن به پوشش بتن زيرسازه -۲

 به بالا راندن روسازه ازروی تکيه گاه -۳

 آسيب ديدن روسازه و تکيه گاه -۴

 واردآمدن آسيب جدی به زير تير -۵

 واردآمدن آسيب جدی به تکيه گاه پل -۶

 تخريب روسازه -۷

عمر  -۴نوع سازه و مصالح  -۳اطلاعات کلی  - ۲شناسنامه پل  -۱اطلاعات سازه ای وبرگه ارزيابی پل شامل 
وضعيت اعضای  -۸درجه کفايت  -۷وضعيت حفاظت پايه  -۶اطلاعات هندسی پل  -۵و قابليت خدمت دهی 

  پيشنهادات اصلاحی  -۱۰بارگذاری  -۹مختلف 

 -۳دی وشاهتيرها سرپايه های فولا -۲سیستمهای معلق با دوعضو گوشواره ای  -۱خرابی بحرانی در اعضا 
اتصالات مفصل  - ۶قوسهای به هم جوش شده  -۵دهانه های معلق با دو شاهتير  -۴خرپايي  ۲سيستمهای 

  و وآويز بروی سيستم دويا سه شاهتيری 

  ابزارهای عمليات ميدانی وبازرسی 

 -۸آچار  -۷رنگ خراش  -۶زنيجر  - ۵دوربين نقشه برداری  -۴اندازه گير ترک  - ۳متر  -۲چکش  -۱
 - ۱۳تراز دستی  -۱۲چراغ قوه  -۱۱برس سيمی  -۱۰دوربين عکاسی يا فيلمبرداری  -۹ميله بلند 

 ابزار يادشت اطلاعات يا مارکر -۱۶ميکرومتر عمق  -۱۵ضخامت سنج  -۱۴خط کش مدرج 



  مواردنياز به ارزيابی 

هسازی پل ب -۳آسيب ديدگی ناشی از ضربه ،آتش سوزی يا انفجار -۲خراب شدن اعضای باربر پل  -۱
اصلاح کدها وآئين نامه های طراحی و  - ۵افزايش ظرفيت پل به سبب افزايش تقاضای ترافيک -۴

 )طبق دستورالعملهای ارزيابی،نگهداری و تعمير(بارگذاری 

  عمليات ارزيابی 

 تعيين ظرفيت بار  -۴آزمون  -۳تحليل سازه  -۲بازرسی شرايط سازه ای پل  -۱

  ده ها ابزارهای انازه گيری و ثبت دا

 کامپيوتر ثبت داده ها - ۵ديتا لاگر  -۴چرخش سنجها  -۳جابجايي سنجها  -۲کرنش سنجها  -۱

  بازرسی چشمی

 زنگ زدگي  -۴پکيدن وقلوه کن شدن  -۳پوسته شدن  -۲ترک  -۱

  آزمون بتن 

بازتاب يا اکوی ضربه  -۴فراصوتی  -۳) اشميت(چکش برگشت  -۲تعيين عمق پوشش روی ميلگرد  -۱
( خوردگی  -۱۰مغه گيری  -۹رادار - ۸ترموگرافی  -۷) فنل فتالئين(کربناسيون -۶نفوذپذيری  -۵

 حسگرها -۱۱) پتانسيل نيم سلولی،پلاريزاسيون،پروب، مقاومت اکتيريکی و اغتشاش الکتروشيميايي

 ارزيابی خوردگی درزهاو مقاومت اتصال-۱۴)درپلهای پيش تنيده(بازرسي تاندونها -۱۳راديوگرافی -۱۲

  ي که در پايش سلامت سازه پل بکار ميروند نوری يا سيم مسی ميباشندحسگرهاي

استات وينيل  -۵استرين بوتادين  -۴سيمان پرتلند-۳اپوکسی  -۲رزين پلی استر -۱مواد تعمير وصله 
  پليمر ميباشد  -۱۰لاتکس  - ۹سيليکون  -۸فسفات منيزيم  -۷اکريليک  -۶

  انواع ترک 

 -۴تزريق ترکهای تثبيت شده  -۳سيليکا  -ی ازواکنش قلياييترک ناش -۲ترک ناشی ازخوردگی  -۱
 ترک گسترش يابنده و نيابنده 

 -۴تقويت خارجی و روکش   -۳تعمير نواحی پلاستيک  -۲بتن پاشی  -۱برای تعمير و تقويت پل از 
  پيش تنيدگی استفاده می شود 



  مشکلات سطوح بتنی 

 -۷پريدگی  - ۶پکيدگی  -۵ه کن شدن قلو -۴ترک خوردگی  - ۳پولکی شدن  -۲پوسته شدن  -۱
خيز  -۱۰خوردگی -۹)انقباض و خزش(تغيير شکل درازمدت  -۸فروپاشی و تجزيه براثر فسادبتن 

  کرموشدن  - ۱۲تورق  -۱۱غير مجاز 

  تکنيک پيشرانی تدريجی 

  ميراث فرهنگی ساختگاه پل  –شيبهای تند باوضعيت بدخاک  -گذرگاههای آبی عميق-در دره های عميق

 تمرکزبيشتر جهت مونتاژ با ساخت وسازکمتر -۲در مناطق حساس محيط زيستی داقل تخريب ح -۱

  افزايش ايمنی-۳

اجرای  -۵اجرای شمعها  -۴پياده کردن محل شمعها  -۳پياده کردن محوراصلی  -۲تجهيزکارگاه  -۱
 -۱۰جک و پشت بند افقی  -۹قالب لغزنده -۸اجرای پايه ها  -۷اجرای کوله پيشرانی  -۶سرشمع 

نصب دماغه  -۱۵آب بندی قالب -۱۴مهاربندی -۱۳داربست بندی و آويز-۱۲رويه قالب-۱۱يوک 
  اجرای درزهای انبساطی -۱۸عمليات هل دادن عرشه  -۱۷ساخت صندوقه بتنی - ۱۶پيشرونده 

مونتاژدماغه به سيستم  –قالب بندی و بتن ريزی فونداسيونها پايه ها و کوله ها  –خاک برداری 
جاگذاری و اصلاح نشيمن گاه دائمی  –کشيدن کابلهای پيش تنيده  –بتن ريزی عرشه  -پيشرانی 

 مونتاژوجاگذاری دمپرها و ميراگرها   –

  
در طراحی لرزه ای پلها مواردی که در زلزله اخير ژاپن چون کوبه در تحقيقات بيشتر به انها توجه 

انطاف پذيریو رفتار يکپارچه تابليه ، وزن و نوع تابليه و  -۲رعايت طول نشيمنگاه پلها  -۱شد 



وشش ، مسائل مربوط به خاک وژئوتکنيک چون روانگرايي، ج -۳آناليزفرکانسی و پريود ارتعاشی 
نحوه اتصال روسازه به زير سازه و مهارتابليه در محل تکيه گاه   -۴رمبندگی و نشست،زمين لغزش  

تورب و کجی احداث پل نسبت به محور  -۵درزها و اندرکنش پايه، کوله با عرشه، عملکرد مرکب 
استای ر(FWHAجاده با توجه به ضوابط پلهای منظم و نامنظم اداره فدرال بزرگراههای آمريکا

اغلب پريود ارتعاش پيچشی از مدهای (ارتعاش مدهای آن نسبت به پلهای مستقيم متفاوت ميباشد 
نسبت چرخش و  -۶) انتقالی بزرگترو غالب بوده  و خروج ازمرکزيت باعث تشديد پيچش ميگردد

ی ، نوع و فناوری ساخت ، مسائل لرزه ای چون تحليل ديناميک -۷تغيير مکانهای شالوده پايه ها 
  .  . .پايش سلامت سازه ، ارتعاشات تصادفی ،شکل مودها و اختلاف ارتفاع پايه ها 

امروزه با تعبيه جزئيات مکانيکی شاهتيرها را به تکيه گاه وصل مي نمايند و با برشگير، مهارکننده يا 
 LRFDتو از لغزش و واژگونی عبورگاه پل درهنگام زلزله جلوگيری ميشوددرآيين نامه آش... ضامنها 

در مورد پلهای تکدهانه هيچ تحليل لرزه ای خاصی نياز نيست ودرمعادلات ديناميکی جرم تابليه 
در تقسيم بندی آشتو دستگاههای تکيه  ۴و۳رادرشتاب مبنای طرح ضرب مي نمايند و برای نواحی 

ين نامه درمورد پلهای چنددهانه نيروهای طراحی آي. ضرب ميکنند 2.5Aگاهی را در نيروی معادل 
  .آشتو و ايران يکسان است

افزايش طول دهانه پل باعث افزايش سهم جرم پايه ها ، کاهش سختي تابليه ها در نهايت افزايش   
ميزان جابجايي لرزه ای عرشه ميگردد در پلهای تابليه با پايه يکپارچه ، طول دهانه پل تاثير 

ا افزايش ارتفاع ، بيشينه جابجايي نسبی ب. مستقيمی بروی سختي و زمان تناوب مداصلی پل دارد 
  آنقدر افزايش می يابدتا به حد نهايي خود برسد پلهای مرتفع بيشينه جابجايي تقريبا يکسانی دارند 

کرنش ناشی ازافت،تابع زمان و ميزان (توجه به عوامل غيرلرزه ای چون دما، خزش و جمع شدگی
  .کست در پلهای فولادی  حائز اهميت هستندتاثيرات آب،خاک،بادروی سازه،خستگی و ش)رطوبت 

  :پلهای فولادی
براثر ترک خوردگی و خستگی درنقطه گسيختگی اعضای حساس به شکست گسيختگی اتفاق مي 

عضو زمانی خستگی در پلهای فولادی به تاخير می اندازد، (افزونگی مسيربار، سازه ای و داخلی. افتد
ديگر بايستی وجودداشته باشد، مکانيزمهای گسيختگی مسير انتقال ترک ازيک المان به المان 

کل عمر خستگی برابر . شامل شروع ترک، انتشارترک و شکست در پيکره فاقد افزونگی رخ میدهد
مجموع عمرآغاز و انتشارميباشد و به خواص رفتار فولاد و آلياژهای در پلهای فولادی از لحاظ نرمی 

  .و تردی بايستی توجه شود 
درجه مقيد بودن  -۳نرخ بارگذاری  -۲درجه حرارت محيط  -۱ن کننده شکست عوامل تعيي

شکستهای ترد عموما دردرجه حرارت سرد،بارگذاری سريع و قيود زيادو عضو ضخيم رخ )افزونگی(



ميدهد برعکس تغيير شکلهای پلاستيک به شکست نرم منجرميشود که در درجه حرارت گرم 
  . م ، قيود پايين و عضو نازک رخ ميدهدمحيط، نرخ بارگذاری آهسته و مداو

  در بررسی ترکهای خستگی درجوشها بايستی به عیوب متداول جوشکاری توجه داشت 
عيوب مصالح شامل عيوب خارجی مانند پليسه های سطحی، عيوب داخلی مانند ناخالصی های غير 

عدم  -۲ذ ناقص نفو -۱فلزی ، لايه لايه شدگی و عيوب ورقهای نورد شده عيوب ساخت شامل 
رويهم افتادگی  -۶)زيرجوش(بريدگی  -۵تخلخل  -۴)نفوذ سرباره(آخال يا سرباره -۳همجوشی 

  سوراخکاری باشعله توجه داشت  -۷) لوچه(
عيوب ناشی از انتقال ونصب نادرست شامل بريدگی، شيارافتادگی وفرورفتگی، آثارناشی اززنجير، 

  ت ، عيوب حالت سرويس اشاره کردنيروهای خمش خارج ازصفحه ، جوشهای  موق
  نوع جزئيات  -۳تعداد سيکلهای اعمال تنش  -۲محدوده تنش  -۱عوامل موثربرانتشارخستگی 

  
جوشهای  -۳سخت کننده های عرضی -۲)ورقهای وصله(ورقهای پوشش بال  -۱نوع جزئيات شامل 

) قی يا عمودیاف(ورقهای اتصال - ۶سخت کننده های طولی  -۵اتصالات پيچی  -۴شياری بال 
  متصل به بال يا جان 

  طبقه بندی ترک خستگی 
خرپاها  -۱ترک خستگی ناشی از اعوجاج بخصوص در پلهای : اعوجاج خستگی خارج از صفحه  -۱

 -۵پلهای قوسی کلافدار  -۴پلهای با چند تير و يا چند شاهتير -۳پلهای معلق با دوشاهتير  -۲
 پلهای با شاهتير جعبه ای رخ میدهد 

ات با مقاومت خستگی پايين،عيوب اوليه،کتيبه ها،نقاط انتهايي بال، قيود انتهايي محلهای جزئي
مستعد برای شکست ميباشند به طور کلی عوامل متعددی بر درجه حساس بودن يک پل به 

تمايل مصالح به ترک و شکست  -۳تنش بارزنده در عضو  -۲درجه افزونگی-۱شکست تاثير ميگذارد
تعدادوبزرگی  -۶وجود اجزای مستعد به خستگی  -۵ويژه حساس به شکست وضعيت اعضای  -۴

  تعدادوبزرگی بارهای پيش بينی شده  -۷بارهای قبلی 

  انواع پلهای حساس به شکست 

 - ۴پلهای معلق با کابل زنجيری با دوميله گشواره در هرپانل  -۳شاهتير  ۲دهانه های معلق با  -۱
خرپای با دهانه ساده با دوميله گشواره ای -۴جعبه ای قوسهای کلافدار جوشی با شاهتيرکلاف 

تک شاهتيرهای جعبه ای جوش دهانه ساده با جزئيات  -۵بايک عضو تکی بين گره های پانل 
 مانند خاتمه سخت کننده های طولی يا ورق لچکی



  

  

  

  

  

  

  

 -۲جان شاهتيرها دراتصالات ديافراگم وتيرعرضی - ۱برای اعوجاج خارج از صفحه مناطق زير بازرسی شود 
-۴جانهای شاهتيرهای جعبه ای در محل ديافراگم  -۳دوانتهای ورقهای اتصال ديافراگم در پلهای شاهتيری 

الات دستک کنسولی اتص - ۵ورقهای لچکی مهاربندی جانبی درجان شاهتير درمحل اتصال تيرهای عرضی 
  ورقهای آويز متصل شده با پين  و ورقهای ثابت شده باپين -۶وتيرعرضی به شاهتير) براکت(

  

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

o فرسايش و نشست و ريزش خاکريز پشت کوله ها  
o گسيختگي های خمشی درمفاصل پلاستيک به دليل عدم محصورشدگی کافی  
o  درستونهای کوتاه منفرد،پايه ها و قيود بخصوص در پلهای مورب و گسيختگی های برشی

  کج
o محل  نامناسب وصله در اعضای پايه که منجر به گسيختگی برشی ميشوند  
o  گسيختگی فشاری درستونها و پايه ها مطابق کمانش آرماتورها و خاموتها،بازشوها و

  گسستها
o  تنش بيش ازحد منجر به گسيختگی محلی درقيود لرزه ای 

o  نيروهای واژگونی وuplift  فونداسيون وپايه های پلها مهارناکافی پايه 

o ضربه عرشه به کوله و نشيمن نادرست و ايجادمفاصل پلاستيک در نگهدارها 

o نشستهای نامتقارن. گسيختگيهای فونداسيون براثر روانگرايي خاک و 

o  و تحتانی از پايهکمانش کلی و موضعی بخصوص در ستونهای فولادی در ارتفاعهای ميانی 

o ضربه عمودی در مقاطع جعبه ای مورد استفاده به پايه 

o  شکست و بريدگی پيچها دربرش و کشش 



  روشهای پيشرفته بازرسی فيزيکی

o فراصوتی/اندازه گيری سرعت امواج صوتی  
o  لايه لايه شدگی(ماشين آلات شناسايی تورق(  
o روشهای الکتريکی 

o روشهای الکترومغناطيسی 

o  ضربه(پالسسرعت( 

o  آزمون جک تخت 

o  رادارنفوذی زمينی 

o  آزمون بازتاب ضربه 

o دمانگاری مادون قرمز 

o معمولی و ليزری) التراسونيک(آزمون فراصوتی 

o اختلال ميدان مغناطيسی 

o ردياب نوترون برای شناسايي کلريدها 

o  روشهای هسته ای 

o پاکومترpachometer 

o  روشهایRebound نفوذ و واجهش  

o  مغزه گيری 

o نفوذپذيری بتن  -ربناسيون ک 

o  ويدئو اسکوپها(و ويدئو بين ها ) اندوسکوپها( دوربينها(  
o  مقاومت آرماتور فولادی  -ميزان رطوبت 

  عيوب متداول در بتن 

 -۶شوره زدگی  - ۵جداشدن تکه های بتن  -۴لايه لايه شدن  -۳ورآمدگی  -۲ترک خوردگی  -۱
 - ۱۱فرسايش  -۱۰)تصادم(خسارت برخورد -۹سايش  -۸قلوه کن شدن  -۷ساختار لانه زنبوری 

کاهش مقطع میلگرد  -۱۳خوردگی آرماتور فولادی، پيش تنيدگی و تنشی -۱۲خسارت بار اضافه 
 نشست سطح روسازی  -۱۴دی و خروجی .خاکريزی در مدخل ورونمايان شده ، تخليه 

عريض  ۰.۷۶تا  ۰.۲۵ميليمتر متوسط  ۰.۲۳تا  ۰.۱ميليمتر جز ترکهای مويي باريک  0.1ترکهای تا 
برش ترکهای برشی  -ميليمتر ميباشندکه در بازرسهای چشمی بايستی به ترکهای خمشی، خمش ۰.۷۶



های ناشی از پيچش،اثرات حرارت ، پس کشيدگی، اضافه تنش، به خصوص در پلهای پيش تنيده به ترک
راستا و امتدادسازه ، مسير رشته کابلها وترک خوردگی شعاعی، بلوکهای مهاری توجه شود و ازتستهای 

  .مخرب در پلهای پيش تنيده پرهيز شود

ی در نواح -۵نواحی فشاری  -۴نواحی کششی -۳نواحی برشی  -۲نواحی تکيه گاهی -۱بازرسی در 
  ديافراگمها انجام ميشود -۸درزها  -۷نواحی در معرض ترافيک  -۶معرض زهکش 

ترکها و قلوه کن شدنها -۳عيوب درزها  - ۲ناهمراستايي -۱درآبروهای جعبه ای علاوه بر محلهای مذکور
  سوراخهای تراوش بازرسی گردند -۵سطوح در تماس  -۴

شبيه (قوس ميانگذر -۳قوس پيشانی بسته -۲) ترم ۶۰تا دهانه ( قوس پيشانی باز  -۱پلهای قوسی 
  تقسيم ميشوند ) به صورت قطعه قطعه(قوس پيش ساخته  - )رنگين کمان

تيرهای  -۴ستونهای پيشانی  -۳سرستون قاب پيشانی  -۲قاب پيشانی  -۱اعضای قوس پيشانی باز
  پيشانی ميباشد 

( ، پيوستگی و انسجام، عملکرد مرکب شکل پيش تنيده ، مقاومت مصالح و دوام  Iروسازه با تيرهای 
تيرهای جعبه ای پخش شده  در پلهای  -)پهلو به پهلو(و تيرهای جعبه ای بهم چسبيده ) کامپوزيت

 - ۳دال تحتانی  -۲دال فوقانی  -۱پيکر بندی تيرهای جعبه ای شامل . بتنی اخير شاخص ميباشند
  .باشدمي) چند حفره ای(ديوارهای جان و ديوارهای جان داخلی 

اجرابه روش جا  -۳اجرای دهانه به دهانه  -۲روش طره ای معلق  -۱برخی از روشهای اجراعبارتند از 
  اجرابه روش هل دادن روبه جلو -۴دادن پيشرو 

 - ۳) خاکریز و روسازی جاده(فشار قائم خاک  - ۲وزن آبرو   -۱بارهای وارد برآبروهای بتنی جعبه ای 
  )ترافيک شامل و سايل نقليه و پياده(های زنده بار -۴)جانبی(فشار افقی خاک 

  آبرو جعبه ای پيش ساخته -۲آبرو جعبه ای درجا - ۱انواع آبروهای جعبه ای 

  فرآيندها و محلهای بازرسی 

 -۴خاکريزی ونشست سواره رو  -۳وضعيت کلی مشاهده شود  -۲اطلاعات موجود بررسی شوند  -۱
 انه آبرو ده -۶عملکرددوانتها بازرسی شود  -۵مسيرآب 



در نواحی با لرزه خيزی متفاوت و جنس بستر مختلف متفاوت بوده و ضرايب  PGAبيشينه شتاب زمين 
تصحيح ضرايب طول وارتفاع برای نواحی مختلف آمده است مطابق آيين نامه آشتو طول نشيمن در 

  .برابر است ۱.۵مناطق زلزله خيز شديدنسبت به مناطق زلزله خيزمتوسط 

ت غيرهمفاز پايه ها درموضوع خطرسقوط عرشه ديده ميشودبويژه درپلهای با دهانه بلند احتمال حرکا
که پايه ها با فاصله ازهم قراردارندنحوه عبورامواج زلزله حائز اهميت ميباشدازديگر دلايل آسيب پذيری 

د تمايل به پلها برا اثرافتادن عرشه به شيب عرشه ميتوان اشاره نمود، اين عرشه ها متناسب باشيب خو
 .سرازيرشدن درزلزله رادارند وشتاب زلزله باعث تشديد ميگردد

  



















  

  















  



  







  



  



  







  





  



  



  

  

  



  

  



  



  

  



  

  



  

  



  



  

  



  

  
GIRDER BRIDGE  

  
TRUSS BRIDGE  



  
STEEL ARCH BRIDGE  

  
CONCRETE ARCH BRIDGE  

  
CABLE STAYED BRIDGE  



  
SUSPENSION BRIDGE  

  

  
STEEL BRIDGE WITH WIDELY SPACED GIRDERS  

  



  
TUB GIRDERS  

  
 



 





 

 
 انواع سیستمهاي ترکه اي



 
       پل قوسی عبور از میان                 پل قوسی عبور از بالا                                          

  

  ضامن هاي تکیه گاهی



  

suspension bridges 

 
http://www.howstuffworks.com/bridge.htm  
http://www.pbs.org/wgbh/nova/bridge/  
hƩp://myron.sjsu.edu/romeweb/engineer/art2.htm  
http://www.bardaglea.org.uk/bridges/welcome.html  
http://education.sdsc.edu/enrich/downloadables/bridges.pdf  
hƩp://www.ƞhrc.gov/pubrds/summer95/p95su23.htm  

 



 

 



 

 



 
Harp Type 

 
Fan Type  

 



 

 





 

 

 



 

 

 
 



 
 

 

 

 



 



 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 
 

 



 

 

 



 
 

 



 

 
طراحي ھزینة و پروژه پذیري واجرا. خوردگي برابر در محافظت براي لازم شرایط تعیین  



 

 

 

)تن 40کامیون (بار بهره برداري عادي -تن 90بر  تانک بار تریلی -تن 70بار تانک    
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