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�������� �������� ��������� 

 � �) a F�� �,�) bB) %��,)�3*'( ��(� �� 5C.c� � 	(�) ��'*.  

 %���
 S�L@0 �� 5/ F�� %��'* 	(�) ��'* a���� 	����
 �)	(�) S�L@0 ( � ��( 5,d��

�� �����) �� ���� �) ��� 	-��2 %�+��) �[� ��/ 	e�d 5C.c� . �) 5N)�O
 %��) 	(�) ��'*

'( 	
 	���] 5?K?� ��) � �) ��) �'Q�+ 	?���,
 	-��2 %�+��) .  

G.� �� 	�'� 	(�) %�+��'*f.
\" �� ���� �* ���,d�� 	-��2 F
��O
 5/ F�� %� ���� %�+ 3, 

��/ 	
 .��'( 	
 ^���� ��'* 3_�0 �L) ^'] � � 5BCD g* � 	-��2 %�+��) . a�+��) �� J'� f*�

���� 	
 PO,�
 ��'* 5) a��G$ �* ����/ `�2 �* 3�����* %�h�� 5N.�� 5) i&'�L
 . �� �+��'* f*�

 
 � f,) a1'H��'( 	
 5,d�� 	*��) j?�.  

 

�������� ��������� ���������:  

1. jNG
 f,) 	(�) ��'*2. %&'� 	(�) ��'*3. >/�
 	(�) ��'*4.j?� 
 	(�) ��'* 	*��)  

1."#�� $%� ���� �����: F�� 	-��2 %�+��.� �) 5N)�O
 %�+ Z�� f*�" fk�@
 �� 	�* . %�.����0

��
&� �� �" �*�) ��$ � ���(�) ���O,
 � . %�+��'* F.-ND K/�
 	?�'� � 5O-] �+ PO[ K/�


�(�) 	(�) .  

l?�( f,) �2� : 1�0 5) a��'* %�+��N.
 	�,�'.$ � 	,d�'��* �'4�
 5) �2� 	(�) ��'* �

��'( 	
 1�0 	@.B
                                                                              .         

1 (5,d�� m.$ f,) : %�+ 5.N/ 5.�" �) 	�,�'.$ � 	,d�'��* 5,d�� m.$ 	(�) %�+��'* �

5O���n  %&'� %�+ o.
 W�'" 1�0 5) �+ P��$ ^� "� p*�] �� �* � P��$ %�+ 5-? ^'] � P�(

�.� 	
 S�'D.  
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2.'�(�� ���� ����� : 	
 ��/ 5) %&'� %�+ ���,d�� %��� X��O
 %��) >-� m"&� "� �) � ��

 a�') %� ,0� a3/ ��� a���� %��2� �'Q�+ 	*�*�K
 � '( 	
 Y��]� %�+ �',� � �." F*'O"

�� &�) %#��� 1q2 � `*�� > � a�*� %�*q$ P�(.  

3.�*�� ���� �����:  

l?�(  ��( F*'O" %�+ r�� jNG
 f,) � �'��
 %&'�  

1 (� � �'��
 %&'� r�� %�+�$�djNG
 f,) ��'* Pd  

4.��
,� "	
-� ���� ����� :	(�) %�+��'*  �) ��( �$ � 	?�d'" �2� �) %�+��'* �.4� jNG


1�s�.  

 

�������� ��������� '
������.�����:  

1.�� %�[t
 mO� 5*'��[ S��[� �) 5/ %'B� 5) ���,d�� 	,!� �.���H m*�K�� . F*K
 f*�

 'd 5) 'd 52� m*�K�� >2'
'( 	
 ���,d�� ZK*� �* FG�( P)�O
 � 	��*�.  

2. �� �,�/ �+ �� 5�*K+ ��'
 �e/� � 5/ %� ���� �.s �D��� 5) S��Gd 54��
 P)�0 m+�/

FG.� %� ���� %�h�� 5�*K+.  

3. � 5-"�
 ��N) %�+ ���,d�� f.�/�� 	���� F.�
� f.
\" � ^�.d m
��� �7*� � 52'" P)�0 �[�

K?� J'0� X���+5?.  

4. 3+ �+ �� %��) 5/ 	NO[ %�+��) a�*� %�+ ��" Z�*q$ �� u$ 	,� ����0 	(�) %�+��'*

���/ P�B" ��� ��( 	���] . �+ �',� �� ��'" 	�� P
�/ �'@) �� ��*�$ f*�F(� ��4,��.  

5.&�) %�*q$ P�(.  
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 	���] X�� S�'D � 	(�) FG�( ���
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2.�+ �� >���
�� %�.����0 � �+��'* ��L" j.BD f.�!" X�� S�'D � m��� &�) %��.� �7*�.  

 

 �������� ��������� ������ ���� '
����0��������:  

1.�(�) 	
 �e/��� 5*�$ � �� ���O
 5/ �.v,
 	(�) %��.�.  

2. � F�� �e/��� ��'* %�$ � i��7
 �� ���O
 5/ �.v,
 	��d ���? 5-? g* � m�/ �7*�

)�+��.� 5) g*K� 5-? ( F�2 ��( w'� ���
� 5) 52'" �) � �*��� 	
 P)�O,
 5-? � ���� �
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') �+�'d �� 	���] �) 3/�� 	��d ���? a�(�) �*� 	(�) ��'* J�C"�� ��� . ��'* ^�� �+ 5)

�� jNG
 �+ �� P)�O
 � � ^�,�/ r'� %��.� � �+ %��) �*�) .  
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��������� ���������� � 1����2� 3����	4 
� 5#�
����5	.:  

3N� 	����
 5?K?� ���,d�� �+ � ^�� 1950 %�.
 3+ ��
� �) F.?�L� %�+ ��,G� %�����) 
u$ �� ��*�$ x�2 	���2 X� J��( *���.  

Z�" %�+ 5.?�� 5) �'4�
 X��O
 %��� ���,d�� a�+ �����) 	"�.6�� 5� ����H p.0 �) %�� 
m�/�� ���� � �[� Z�L"�� f.
� S�'D F��� 5/ P.?�) '-�/ ��K)� P.NB" >���
 � p)�'� 

	"���]� 	��/ � �'
 a5?K?� Z�� %�+ 	 0�� ��'). ��+��
 ��N�� ���� �+ � X���+ J'0� 
5?K?� � f.�Q�+ S�L?�@
 	N.NB" � %�+��/ 	+���*�
�� � `�2 %��� S���]� y')�
 5) 
f.
� ���? +%� ���H 5+ a�.d� ���
� 5*��� 	(�� ���
 %��) 	���] ���� %�+ F
��O
 � �)��) 
5?K?� �� 3+��� ���� ��F.  

� 	] 5+ 1950a 3,G.� “1�0 	��d P�( �*q$” �� 3,G.� “1�0 	��d” 5/ � �� ��
� 
���" 3,G.� X��O
 � ���,d�� %�+ f*��H 5O-]  	�,) � %&'� ') a ���
 F��� � )5 P.? 

��,�� >���
 f*� 3,G.� � �)��) a5?K?� �)��/ �� �" �d��� 5+ 1970 5
�� F��*. � 	] f*� 
S�
 3,G.� %�+ �"�*�2 � %�"�
���/ �.4� %�+��'* 	(�) � �* �+�$�d %��) P�B" ���� 	-��2 

�) � ���,d�� %�+ ��N) |*�� ���( � i�-*�O" Z�� Fd�� 5) S�'D 1�0 ���" � f*� ���,d�� a�+ 
���/ 5,(�q� (�.  

S�O.OB" 	)�7" � %�'k" X�7�� ��( � ����� ���2 	] 5+ %�+ 60 � 70 � 80 %�.
 �7�
 
5) `�2 %��� S���]� 	N C
 � 5@)�� �) m�/�� 3,G.� %�+ 	���,d�� %��� ��'* 	(�) � 

X���+ 5?K?� �( 5/ f*� S�L?�@
 �) F�.+� 1�0 	��d P�( �*q$ � /m+� ��) 5?K?� �./\" 
��,(�. �) 52'" 5) 5��*� ���� %�+ %��� F.-ND �,�.) )	�L* P�( %�*q$ �,�/( � X���+ a5?K?� 

FB" %�+��.� 5) >"��
 %'0 %�" ���0 	
 ���.� � �� �7�� 5/ '2� ��'* 	(�) � ���,d�� �+ 
b��) m*�K�� F.-ND ���� 	
 a'( �)��/ %�+��'* a	(�) >���
�� }.!�" �� �( � �,�.) 

���,d�� �+ 5) Z�� 1�0 	��d 5,d�� ���(. %��) 5�'�� � 	d�) �� �+�'�/ i�D' d %�+�'�/ 
5L�'" 5,��.� ���) F*��� P0��� W)�'6 P�( a%�*q$ 1�0 %�+ 	���,d�� �� J�'�� �����( � �0�� 
F.N)�0 P�B" 5?K?� %�+ %'0 ���) ��� ��
� >.�� �*�( 5) a���,d�� ��2� ���( � 5�'����+ 5/ 

� f.
� ���? %�+ ���H 5+ �.d� ��+��
 a�( %��.G) �� f.�/�� 'd �� � “5N" %�+ ~�
” 
��,��� ���/. 5Q�� � �*� 	
 a�*� ��.) 5D�d %� �� ��,�� ���� %�+ ��'* 	(�) F�� 5/ � 
��'� f.
� ���? %�+ 30 ^�� �.d� ���0 5,(� ���. 
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	4����5	. ������
 5� �����6
 1960 ������#�:  

f.?�� Z��K� � y�-"�� �) ��,�� ���,d�� %�+ %��� ��'* a	(�) y')�
 5) f*� 5?K?� 	
 �(�) 
S�.)�7" � 5?K?� a	N.( �)��/ %�+��'* 	(�) � 5?K?� %�+ �*�( �� m+�/� S���Gd ���� %� 

� �����.s a%� �.*\" 	
 ��/. � ��H a�'
 +��'*%� 	(�) ��" ��'d ��� �
� ��,�� 	N/ ���,d�� 
�..v" ���� F��. 

	4����5	. ������
 5�:�� �����6
 1963 �;�������<':  

� f*� f.
� a���? %�+��'* 	�,) jNG
�.s ���) 5,�� )i�e
 � 5,G+ ���,d�� � �* � ^'] ��( 
��,G��'" �) ���
 ��/ mQ.$ f.) S�O-] �� S���Gd ���� %�.�'N2 ���/ � ���" � ��H �'
 
	_��e,�� F�G0 %�+ 	��,B" %�+�." a	@.B
 � �[� Z��? %�+ a�*�( ��2 ��( '). 

	4����5	. ������
 �����5��� ������6
 1971 �����$ ������>�
�� )*�������@�	

:(  

u$ �� J'0� f*� a5?K?� ���,d�� 6 5O-] K/�
 	�(K$ HILL DIAN-IN �) 3,G.� >/�
 
1�0 � ��'* a	(�) ���" ��.� 5) 3.
�" F(� � 5�.?�� ���,d�� 8 5O-] ��,����.) HOLLY 

 CROSS � ���/ �� P.?�) 5��*� 3,G.� 1�0 ���" � �� ���) 5,�� '). 5) S�( >.�� �* � 
i�,*��� >*�!" �(. 

	4����5	. ������
 �����B�
 �����6
 1977 C�������
 )��������
�:(  

� f*� 5?K?� 5/ 35 ���,d�� f*��H 5O-] 5) �'] P
�/ ���*� a�( �+�D ���,d�� ��N) � 
��) %�+ 	���"��$� 5/ � ���� �� %�+��'* 	�,) � ��,
� �+���*�/ � �* ���"�� ���,d�� ��C,�� 
��( a') ���) S���Gd a���� 3?�� � P)�0 ��C,�� 	0�) �����
. 

	4����5	. ������
 D%*������ �����6
 1985 G������%���G�. )G�����H�.:( 

	���*� %�+ f*� 5?K?� � ag*K�
 5) 	)'d >0�'� X�� ��C,�� �� %�+��'* 	(�) F*'O" ����/ �� 
���� �. � f*� f.
� ���? ��� 280 ���,d�� ��H 5O-] �) 3,G.� 1�0 a���" 5) P.? f,(��� 
��'* 	(�) 5) �'] P
�/ >*�!" ��( � �� f.) ��,��. 

	4����5	. ������
 �������D�
 �����6
 1988 %�,�������I
: 

5?K?� ��,G�
�� � ^�� 1988 P.? %��* �) |*�,� 	C�
 Yq� %�+��'* 	(�) � 
���,d�� %�+ f*��H 5O-] F��. � f*� f.
� ���? 72 ���,d�� 5) P.? f,(��� ��'* a	(�) 5) 

	N/ ���*� ��( � 149 ���,d�� � ���H ��( Leninakam � Spitak � Kirovakan�  
Stepomavan��H >.�� %�+ �*�( ���(. �) f*� '2� 5.N/ 21 ���,d�� �) P��$ %�+ ~�K) 
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'2'
 � f*� ���H ��( 5�'�Q.+ 	-.�� ��*�� � � ��.
 5���*� %�+ ���,d�� %�+ a��* �2�)�$ 
�����
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

 

��������� �������� '�(������ ��������  

 5/ �') 	-��2 %�+��) �)��) � X��O
 �*�2 3,G.� 	�'� %&'� 5BCD a%&'� 	(�) ��'*

�(�) 	
 %�,�) ��N�� %��� 	-��2 ��) �)��) � X��O
 %�+ 3,G.� �*�� F-G� . a3,G.� f*� �

) 	O�� S�'D 5) S�O-] l/ %�+ 3�����* W�'" 	-��2 %�+��.� f*� %�+ �',� � �." a5BCD 5

'( 	
 PO,�
��'* J'� . 5) �',� 5) �." ^� "� %��� F�� f��
 5BCD �+ 	@.B
 %&'� 1�0

 ��� S�'D)	N C
 ( �.� ���
 �* �)���.� (�(�).  �* ����/ F!� �) ���'" 	
 5BCD f.�Q�+

�(�) �� ���) .) Z'2 �* � �.$ W�'" F�� f��
 5BCD af*� �) ���� P ,
 Z� 	@.B
 1�0 5

��.  

���? �) 5N)�O
 � 5O-] 	O�� Z�) �)��) � F
��O
 %&'� %� 5BCD 	(�) ��'* 	ND� ��,�� 

	�'�#�� F�� 	-��2 %�+��) �� 	(�� . ���� r�� g* P
�( %&'� %� 5BCD 	(�) ��'* P��$

%&'�  F
�!6 �)3  �"10 �,
 	N.
�) 	
 l/ 	O�� %�+�." � �',� � a�( � �+�." f*� 5) 5/ a

�+ �',� 	
 %��
�D��� ��*'� . a���7
 �',� � �) ����+ %&'� 	(�) ��'* %&'� 5BCD

3_�0 r�� �." g* ����
 )��]( �*��� 	
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FG.� ���'d�) 	��/.  5/ �*� 	
 F� 5) 	,?�� � %� ��� ���H %�+ ���?� %��) |*�,� f*�,�)

 F?�� � �*��� f*�90  f.) P0��� �* � 52�45  �"135 ��(�) 52�.  

�*� P�( �&'� 	(�) ��'* g* %��) 5�-( �'B� a 	*��s %� ��� ���H %�+ ���?� �) %

 ����G�+��)g.$��"'"�� ( 3.GO" F�G0 |�$ 5) %��G
 S�'D 5) F�2 �+ � P��$ �+ �� � 5/

'( 	
 �� ���� F�� ��(.  

%�,��� �" '( 	
 1�!,�� %� 5�'� 5) �+ ���?� 	NB
 %�+�'B
  � 	)'d 5) m�/ ���.
 5*���

'( 5,��� �4� .�,-
 	N.NB" ^�
 	*�*�K
 %��� ����G�+�� 	*��s %�+ ���?� �� ��C,�� �) 	

(�) 	
 %��'� ^�
 ^���,
 Z�� 5) F-G�� . �) � 	���� 5) 5N��
 �+ � �+ ����" ^�
 f*� �

 5*��� %�,��� �..v"α  X�7�� ���� y�-"�� f*� � 	����
 %�+��K�� X�� 5/ 	?���,
 ���� �����)

'( 	
. 
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3����#OJ ������U������h:  

 ��/ 5) a���� g.,�&� �.s ��,�� 	L0�� �'�� ��B? %��) %&'� %�+ ���� %� ���? 	���] �

�(�) 	
 �
���/ � �.C
 	@d �.s P.NB" g* %�.� . %�+ ���?� �� ��C,�� %��'� P.NB" Z�� �

 >���
 ��/ �'4�
 %��) 	*�$�d 	@d �.sd�'��* 	��/ 3.NG" %�+ m�" S��[� �) ��2 F

%��  	O�� %��
 %�K2�)HBE ( 3_�0 �)VBE( '( 	
 5.D'". 

 5) 	(�) %�+��'* ��B
 ���?� P.NB" � ����G�+�� 	*��s 	@d �.s %�+ ���?� �� ��C,��

�(�) 	
 �.C
 ��'* �" p.0 ��/ ^�
 F�2 	����
 '2'
 %�+��K�� X�� � '2� y�(.  

 � ����'" 	
 3_�0 � 	O�� %��
 %�K2� S�'D f*� � a'( ��C,�� 	@d �.s ^�
 �� 5Q���H

 >���
 %�+ P�( �..v" ^���� �) g.,�&� �.s ��,�� �[� � m���/ ����
 5,��'d�� %�+'
 P)�O


��(�) ����/ ^�,�/ 1�0 5) . ���'" 	
 �4� �'
 %�+ ���
 �..v" 	��/ P
�/ 3.NG" �� PD��

��%��* Z�� �+ 5) �* � ��(�) ��2 r ��'( 5-��B
 . P�L?� �',�FEMA356  S���]�

�+ 	
 5_��� �+ ���
 �..v" 5-��B
 % �'B� %��) %�.C
 .Z'$ P.NB" - %��) Z�� f*�,�) ���

F�� %��
 %�K2� 	L0�� %�+��.� 5) 	)�.,� . f*� �� ��C,�� �) 5/ 	��d � %�'B
 %�+��.�


 %�h�� %��) Z�� 	,?�� � �+ �� �*�4� �� �,�/ a��*� 	
 F� 5) %�� �� �+��.� 5/ ��,G+

��'( 	
 PD�� F.��c �����) ��] p*�].  
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'�(���� ������ '
��0������� �1����V �����Nd P
����.��	�:  

 	
'�� S�
�K?� 5) m!) f*� � 5
�� f._� p)�@
 	(�) %�+��'*AISC 341 '( 	
 5,d��$ .

 � 3/ %K.d ���? �@d �) p]��
 � %� ���? 	-��2 �)��) 3,G.� f*� 5.?�� 	���] %��) S�
�K?� f*�

F�� �)��/ P)�0 � �-,L
 �*� 	N.d � �*� � W�',
.  

5�����	�� �1������V:  

 3_�0 %�h�� � ��2 r�� 5.?�� �L)� � ������ f..L" a	N.NB" �+ �� P-0)VBE (	O�� � )HBE (

F�� %���6 . F�2 %� ����/ ��� S�.6�� �����) %&'� 	(�) ��'* %�h�� 5.?�� �L)� f..L"

'( 	
 X�7�� �h�� f*� %�+��.� f..L".  

  

I
����R i�� 5�����	�� �1������V:  

 	(�) ��'* 3,G.� � 5?K?� �� PD�� 	(�) %��.� P/ ��2 r�� 5/ �� 	
 w�� ^�� X�� �

" �� %&'���/ P�B . f,(� a��2 r�� 	(�) F.��c f..L" %��)α  m�/ ���.
 5*��� ���O


F�� %���6 .5*��� �'H α S�.D' d 5) �*� 5@)�� p-] 	���+  ��'* �L)� � %��
 %�h��

5*��� %��) �*�) 5.?�� ��] � �q? aF�� 5,G)�� α �/ w�� �� %���O
 .+ 5�'�� 	���] %�

 5*��� 1�!,�� 5/ F�� �� ���� 	(�) %�+��'*α ���B
 � 30  �" 52�55  f.�!" 52�

F�� 	-���
 5.?��.  

 tan�α=
� �.�

���
��.�[ �

��  !
!"#�$�]

  )1  

	��� F.��c  p)�@
 ��'" 	
 �� ��2 r�� 	(�)�/ f..L" K*� 5@)��.  

V=
�
& F(tLsin2 α )2 
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 5
�� f._�AISC341  >*�6 ��42/0  %�2 5)5/0 F�� ��/ ��C,�� &�) 5@)�� � . 1�!,�� P.?  

42/0  ^�L
 ��2 r�� F
��O
 5��6� >*�6 ^����2/1  �(�) 	
))/+
�/& ≅0/42 .( ��* Y�] ��

 �� 5
�� f._�L�. 5ND��  �',� �) � f.) %�2 5)L  	)�*��� %��) �',� �'B
 �" �'B
 5ND��

F�� ��/ ��C,�� ��2 r�� 	(�) 	��� F.��c.  

 f*��)��)V� ') �+�'d f.�H ��2 r�� 	(�) 	��� F.��c:  

 V�=0.42F(t0L�.sin2 α)3 

���O
 '���) � f
�) S�O.OB" �����)V�   %�4� F
��O
 �� �,�/ '( 	
 f..L" &�) 5@)�� �� 5/

����) ��2 r�� 5*��� ��,
� � Fd�'��* 	��/ 3.NG" �α  S��C" ����/ u�L�
 5/ �(�) 	


 	��7"�� ���B
 � m�" Fd�'��* �.s `*�'" �[� � ��2 r�� P
�/ 3.NG" �" 3.NG" f.?�� f.)

F��.  

 a�*� 5@)�� �� ��C,�� �) ��7
 m�" Z�� 5) 	���] �t0 ��� �+�'d f.�H ��2 r�� F
�!6 P0

'):  

 )4 t0 ≥ �.23 45
).�&67	�8���& 9 

 a&�) 5@)�� �V: ��'* � '2'
 	(�) %��.� F�� %��q���) Y��L,
 S�-./�" �[� � . �� ��C,��

 �� �,�/ F
�!6 �) %�+ r��6  �,
 	N.
)�
�in(  > � � Fd�� X���+ � �� %� ��*� %�+ F-0��


��/ 	
 1�7*� . � ���� %�+ r�� %�.���/ 5) ^�� �+ � f*� %�*�K
 �� %&'� 	(�) %�+��'*

��/ 	
 ���� �� �� PO� � P�� 5/ F�� 3,G.�.  

I�����%� 5�����	�� �1������V )VBE ( 

 �� u$ a��2 r�� F
�!6 f..L"I�  �',� `@O
 	���*� ���
)VBE(  �'
 	,!� P0��� �����)

'( 	
 f..L" ��.�. 
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)5  I� ≥ ).))<)3��.�=
	  

 %K.d ���? �) p]��
 ��',� 1�!,�� %��) ����/ ^�,�/ ��.L
 a&�) 5@)�� i&'�L
 3/ � W�',
 

)VBE (�(�) 	
 .%�6�� 5/ 	
���+ a�(�-� ���� &�) 5@)��  5) 	��.
 	O�� %�h�� �� ��'" 	


 	,!� f.
\" %��) 5O-] � f.) 5ND�� � F*'O" ��'��VBE �/ ��C,��.  

  

F*'O"  	O�� 	,!� �*�) a&�) P�( � 	��.
 r�� m���/ �� %�.�'N2 %��) 5BCD �� ���d 	��/

�(�) 5,(� �� ��2 . �����) �� �*� 5@)�� W*��( �*�) 	O�� F*'O" r�� 	���*� ���
 �'4�
 f*�)

�*���.  

I�� ≥at0< j )6     

 5*��� y�-"�� f*� �α ) �*�) F*'O" f.*�$ � &�) %�+ P��$ S�.D' d ������� 5-��B
 	O�� .

 Y�@L�� �) 	?� "� w'� � � '( 	�� 5.D'" %���/ %�+ �',� 5) 	O�� F*'O" r�� >ND ^� "�

�( �+�'d �" >���
 	�d�H %�*q$.  

 F-G�	
�  %�+��'* � �*�O
 f.) �*�) %&'� 	(�)8/0  �"5/2  �(�))0/8≤ 	

� ≤2/5(.  �����)

 3/ %�+ F-G� �) 	(�) %�+��'* 5,��� X�7�� S�O.OB"	
� S��C,
 %���  �� 	
 ��4,�� 5H �� �)
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��(�) 	
 . J�C"�� 	O�� %�+ F*'O" �� ��C,�� �) ��'" 	
 f*��)��)h  F-G� �" m+�/ ��	
�  m*�K��

�)�* . %�+ F-G� �) 	(�) %�+��'* ��,�� f.�H 3+	
�  Y�@L�� P.? 5) �*� �." %�*q$)HBE( 

FG.� 	�.) m.$ P)�0 ����H . '( 	
 5.D'" �� f*� �� 5@)�60/8≤ 	
� ≤2/5  �6�� ���'�+

��.  

  

������J 5�����	�� �1������V )HBE ( 

 	O�� %��
 %�h�� 	���] �'4�
 5))HBE ( 5*��� %�,��� � 5/ 	*�+��.� �� ��'" 	
α  �." 5)   

���/ ��C,�� a'( 	
 ^�� . �� f.*�$ � &�) %�+ r�� F
�!6 �����) �." 5) 	?���� %�+��.�

'( 	
 f..L" . �����) ��'" 	
 �� �." 5) 	?���� %�+��.� 3/ %K.d ���? �@d �) p]��
 �

��� F� 5) �*� P�(.  

  

 W@ �." 5) 	?���� %��.�)HBE ( %�+ m�" 3_�0 %�+ 5C?t
 S��[� Y�,d� �����) ��'" 	
 ��

 	��/ ��/ 5-��B
 �*� 5@)�� W�'" �." f.*�$ � &�) � ��2 r��.  

 W:= [ 4
	�8 .�:�9]�-[ 4

	�8 .�:�9]��)7 

5@)�� f*� �:  

: ��2 r�� m�/ �[� � �." 5) ��( ^���� Fd�'��* ��,G� ��) S�( W: 

: ��2 r�� � '2'
 	(�) %��.� V: 

 []�  �[]�� : %�+���" � ��2 r�� 5) y')�
 >."�" 5)i  �i+1 
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 ��) S�(W:  ��K�� >���
 %��q���) S�-./�" p)�@
 �." 5) ��( ^���� 	NO[ %�+��) 5) �*�)

'( .IABC �(�) �*� 5@)�� p)�@
 �*�) �." ��.� �'
 	,!�.  

 IABC ≥0.003
(∆��)D=

�)8  

 �����) �." �L)� f..L" a3/ %K.d ���? �@d �) p]��
 �W:  5@)�� ��7  � a	NO[ %�+��) ����+ �

 �� 	���*� ���
 ^�,�/ 5@)�� W�'"8 '( 	
 X�7�� . �." %�*q$ Y�@L�� ��.L
 f*� '2� f*� �)

�.� 	�� �4� � X�& 	,!� 5-��B
 � �� �',� � . �) ��'" 	
 f*K�*�2 P� ��� g* ��'�� 5)

 �� %��
 %�h�� %�*q$ Y�@L�� S��[� 	@d �.s P.NB" g* X�7���/ �'4�
.  

 %� 54��
 P)�0 %�+��.� FB" �d� � ^�� S�O-] %�+�." %&'� 	(�) %�+��'* 3,G.� �  

���� ���0 ��2 r�� � m�/ ���.
 ��N�� �� 	(�� . %�+ 5��+ �) %�+�." %��) F.L6� f*�

') �+�'d K.� �" 	���B) ~�K).  

 � '2'
 �d� � ^�� S�O-] %�+�." F�� X�& f*��)��) 	���] 	-���
 'B� 5) 	(�) %�+��'*

��'( . f.*�$ 5O-] %�+�." 5) 	?���� %�+��) 	
 �" 54��
 P)�0 ��2 r�� �,�.) F
�!6 P.? 5)

��(�) . � f.) 5ND�� � 5/ 	*�+ `�( �� �+�." 5�'� f*� 	��d F
��O
 f.
\" %��) �� f*� ��

'( 	
 ��C,�� a���.� 	
 ���0 �',� .�� g* ��'�� 5) m+�/ %��) ��'" 	
 >���
 P� �

 3_�0 %�h�� �� �d� � ^�� S�O-] � `0�� %�+�." ��*� 5) �+�." 5.N/ ��.� �'
 	��d F
��O


�/ ��C,�� �*� P�( p)�@
 . 5@)�� W*��( �*�) 3_�0 %�h�� f*� 	���*� ���
6 ��/ �����) ��.  
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 5*��� F.L6� f*� �α  �',� � f.) �' B
 P
�/ %&'� P��$ 	���+ S�.D' d �����)

)VBE( '( 	
 f..L" .	�,G)�� X�� �
� f*� FN�  5@)��1 �(�) 	
 �." 	���*� ���
 5) . F.�/
	
� '( 	
 ^�,�/ � 5-��B
 3_�0 'h� f.��] �L)� �� g* �+ �����).  

 3_�0 %�h��)	��/ %�+ �',� ( %��q���) FB" �+�." 	+�� 5.�" m�/�� �����) &�) P�( �

W: 	���] ��'( 	
 . �." %��) ���.� %��
 W*��( w�� �))HBE ( 3_�0 %�h�� %�'B
 %��.�

 5O-] �iX�� P(i)  '( 	
 5-��B
 �*� 5@)�� ��.  

P(i)=E �
&

�

�
w:(�)L�. 

P(i) 5@)�� �� PD�� %��.�  >���
 �'] 5) 	NO[ %�+��.� �) �*�) � F�� 5?K?� %�+��) �� 	(�� a&�)

'( >./�".  

 	O�� %��
 %�h�� �L)� m+�/ a	(�) ��'* ~�K) %�+ 5��+ �)HBE ( 3_�0 %�h�� 5.-L" �) 5/

�( �+�'d %� ,0� 	��] 5) �7�
 '( 	
 PD�� . l.L6 �." 5@)�6 f.
\" � J'6'
 f*�  
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 5/ %'0 �',� F.�+� K_�� aF�� %���6 �*� %K.d ���? �@d �) p]��
 ��(�) 	
.  

��
������ �1������V:     

 5) 	(�) ��'* � 1�0 ^�
 aF��� X�7�� %��
 %�h�� � ��2 r�� 5.?�� 	���] 5/ �� �� u$

�� 	
 P.NB" 5?K?� �� 	(�� %�+��) �[� � �h�� 	���] %�+��.� f..L" �'4�
 . � �..v" �'H

 5H ���H �� f*� �� �� %��
 %�h�� �L)� � %� 54��
 P)�0 �.[\" ��2 r�� F
�!6 ������

 ^�-� �@d � �'
�� ���� g* F�� X�& 3.(�) 5�.�) � %� ,0� 	��] 5) 	)�.,� 5) ���0��

'(.  

���� �� m.$ � �� �*� ��( 5) 1�!,�� � �����] a3/ %K.d ���? �@d �) p]��
 �.  

1..� %��
 %�h�� � ��2 r�� �L)� f..L" %��) i��.O,G
 ���'" 	
 	N.NB" ^�
 �� PD�� %�+��

�.� ���0 ��C,�� �'
.  

2. X�7�� ��2 r�� � m�" Fd�'��* `*�'" w�� �����) 	(�) ��'* %�h�� 	���]�.� . �

 ��) �� 5/ 	"�'D2 O
 ^' � %��) 	��/ F
�!6 ��2 r�� F�� X�& a'( ��C,�� �'
 F
��

�(�) 5,(� �� �4�.  
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 '�(���� ������ ������� I����* 6>��� ����O� ��Etabs:  

 �'�/�" %&'� 	(�) ��'* ��/ ^�
 %��)2 F�� ��( ����.$ %��,�� ^�
 J'�.:  

l?�( � %�'-D W�'" 5/ m�/���� Y��L
 	@.B
 1�0 �) 5BCD m�/���� �����) %��,�� ^�


 K"�)��F�� ��( 5_���.  

1( %��L" 	�*K�*�2 �����) %��,�� ^�
 ^�
 5) Y��L
 ��'* ����/ �$ r�� %�2 5) 1�'
 ��'�

F�� ��( 5_��� ��)�'" W�'" 5/ %��'�.  
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 ����/ &'� 5
�� f.*� 5�.�6 ��'�� 5) X� Z��)CSA S16-01(   5
�� f.*� � f.�Q�+ �

��*�
� &'� %�+ ���� %� ���? S� !�
 )AISC 2005 (F�� 5,��� ���0 52'" �'
.  5) 52'" �)

 j.6'" �� %��'� ^�
 �� ��C,�� �) %&'� 	(�) ��'* ��/ ^�
 �'B� �2 f*� � �
 J'6'
 f*�

3.+ 	
.  

 	
 f*K�*�2 � %��� ^�L
 1�'
 %&'� ��'� %��L" �) 	(�) ��'* r�� j@� aZ�� f*� �

 ���(� �*� � 5/ 	@)��� �� �+ �� w�� 	?� �') ��'* F
�!6 ���+ �+��'� f*� F
�!6 5/ '(

�*� 	
 F� 5) a'( 	
 . ��'� ��L" a��( X�7�� 5/ 	"�L?�@
 �����) 5/ �(�) 	
 �/n 5) X�&

+ f*K�*�2 ^�L
 %�10  ��F�� ��( ����.$:  

t=
& 4GΩG 

67	 ���&α
 

5@)�� f*� � 5/:  

:f*K�*�2 %&'� ��'� w��  t 

 V�:5O-] Z�)  

 Ω�: �)��) F
��O
 5��6� >*�61/1  �"5/1  

F( :r�� 5) y')�
 3.NG" m�"   

L : 	(�) ��'* 5��+ w��  

 α :�*� 	
 F��) �*� 5@)�� P� �� 5/ %&'� ��'� 5BCD � %�@0 m�/ ���.
 P.��" 5*���:  

tan�α=
� �.�

���
��.�[ �

��  !
!"#�$�]

   

  :@�%���/ �',� `@O
 j A� 
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 :%���/ �',� 	���*� ���
 I� 

:�." `@O
 j@� AH 

:5O-] J�C"��  h 

n : S�L?�@
 �����) 5/ �+��'� ��L"10 '( 	
 w��.  

�'4�
 5) F*�C/ �� ���.�]�  a�+ �� m���/ �� %�.�'N2 �'4�
 5) ��'* %���/ %�+ �',� 	,!�

�*��� �����) �� �*� 5@)�� �+ �',� 	���*� ���
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� %��) ^� "� r�� %&'� 5) 5v."( �*�) 

�����) %�+��.� ���� %�'] 	���] ��'( 5/ �� >*�6 ���.�]� 	*&�) ���'d�) ��(�). 
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��O
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��O
 f.
\" WO� >/�
 	(�) �

�(�) 	
 52'" �'
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 P�� a'( 	


�� W�'" 	
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