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ٍقذٍٔ - 1-1

٘ذف افٍي اص اصذاث ثٕب دس ايزبد استجبه 

ِٛحش ٚ ايّٓ ثيٓ تشاثشي دسيبئي ٚ صًّ ٚ ٔمً 

دس وؾٛس٘بئي ٔظيش ايشاْ وٗ داساي . صِيٕي اعت

ِشص٘بي آثي لبثً تٛرٙي ٘غتٕذ، ثشاي اصذاث يه 

ثٕذس دلايً ِتؼذدي ٚرٛد داسد وٗ اص آْ رٍّٗ 

: ِٛاسد صيش سا ِي تٛاْ ثش ؽّشد

اّ٘يت )ِغبئً عيبعي ٚ صبوّيت ٍِي - اٌف

 (وٕتشي ِشص٘بي آثي

دعتشعي ثٗ ِٕبثغ عٛختي ٚ فغيٍي ٚ أشژي - ة

٘بي پذيذٖ ٘بي ىجيؼي دسيب 

دعتشعي ثٗ رخبئش غٕي غزايي - د

ؽىٛفبئي التقبدي ٚ ثبصسگبٔي ٚ تٛعؼٗ - د

فٕؼتي 

گغتشػ ِغبئً ػٍّي ٚ فٕي دس پذيذٖ ٘بي - ٖ

دسيبيي 

ثب تٛرٗ ثٗ ايٓ ِٛاسد ثٕبدس سا ِي تٛاْ 

دسٚاصٖ ِّٙي ثشاي سؽذ ٚ ؽىٛفبيي ّ٘ٗ ربٔجٗ 

وؾٛس٘بئي دأغت وٗ اص ِٛ٘جت داؽتٓ ِشص آثي 

دس اعتفبدٖ اص ثٕبدس، ؽٕبٚس٘ب . ثشخٛسداسٔذ

ٔمؼ ِّٙي سا ثشػٙذٖ داسٔذ ثٕضٛي وٗ ثٛعيٍٗ 

ؽٕبٚس٘ب اِىبْ ربثزبئي وبلا ٚ ِغبفش اص خؾىي 

اص ايٕشٚ . ثٗ دسيب ٚ ثشػىظ ِيغش ِي گشدد

ايزبد عٌٙٛت ٚ ايّٕي دس استجبه ؽٕبٚس ٚ خؾىي 
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ثغيبس صبئض اّ٘يت اعت وٗ ثشاي ايٓ ِٕظٛس لاصَ 

اعت تغٙيلاتي ثشاي پٍٙٛگيشي ؽٕبٚس٘ب ايزبد ؽٛد 

. وٗ اص آْ تضت ػٕٛاْ اعىٍٗ ٔيض يبد ِي ؽٛد

اعىٍٗ ٘ب اص لشٔٙب لجً تٛعو ثؾش ِٛسد 

اعتفبدٖ لشاس ِي گشفتٗ ٚ اص ِقبٌش اثتذائي ٚ 

دس عبٌٙبي ثؼذ ٚ . ِضٍي عبختٗ ِي ؽذٖ اعت

ثٛيژٖ دس لشْ گزؽتٗ ٚ ثب پيؾشفت چؾّگيش 

فٕبٚسي ٚ ػٍَٛ دسيبيي، أٛاع ِختٍف اعىٍٗ 

ىشاصي، ارشا ٚ ِٛسد ثٙشٖ ثشداسي لشاس گشفتٗ 

. اعت

اصذاث ثٕذس دس يه وؾٛس ِؼّٛلاً رضء ىشصٙبي 

ٍِي ثٛدٖ ٚ ثٛدرٗ اي ٚيژٖ اص عٛي دٌٚت ثٗ آْ 

اعىٍٗ ٘ب ٔيض وٗ اص ِؾخقٗ ٘بي . تخقيـ ِي يبثذ

افٍي ثٕبدس ٘غتٕذ داساي ٘ضيٕٗ ىشس ٚ ارشاي 

لبثً تٛرٙي ثٛدٖ ٚ اص ايٕشٚ ىشس التقبدي 

اعىٍٗ ٘ب فشفٗ رٛيي لبثً ِلاصظٗ اي دس عشِبيٗ 

. ٍِي سا دس پي خٛا٘ذ داؽت

٘ضيٕٗ ٘بي تؼّيش ٚ ٔگٙذاسي اعىٍٗ ٘ب ٔيض 

ػٛاًِ ِختٍفي دس . ثغيبس لبثً ِلاصظٗ اعت

فشعٛدگي صٚدسط عبصٖ دخبٌت داسد وٗ اص آٔزٍّٗ 

ؽشائو الٍيّي ٚ ػذَ اعتفبدٖ فضيش اص عبصٖ ٚ 

. ٔيض فمذاْ عيغتُ ٔگٙذاسي دائّي اعت

ايٓ ّٔٛٔٗ ٚ ّٔٛٔٗ ٘بي ِؾبثٗ، ثيبٔگش اّ٘يت 

ثؼجبست ديگش . فٛق اٌؼبدٖ دلت دس ىشاصي اعت
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چٕبٔچٗ ِؾبٚس ىشس، دس ىشاصي اعتفبدٖ اص ِقبٌش 

ِشغٛة سا ٌضبً ّٔٛدٖ ٚ سػبيت اعتفبدٖ اص آْ 

سا دس ارشاي ىشس وٕتشي ّٔبيذ ٚ ثؼلاٖٚ دس 

ثٙشٖ ثشداسي اص مشائت اىّيٕبْ ِٕبعت اعتفبدٖ 

ّٔبيذ، وب٘ؼ لبثً ِلاصظٗ اي دس ٘ضيٕٗ ٘بي تؼّيش 

. ٚ ٔگٙذاسي ثٗ دٔجبي خٛا٘ذ داؽت

دس ايٓ عيّٕبس عؼي ؽذٖ اعت وٗ سٚٔذي ثشاي 

ىشاصي عشيغ ٚ دس ػيٓ صبي اِىبْ ِمبيغٗ ثيٓ 

ىشس ٘بي ِختٍف اسائٗ ؽٛد تب ثتٛاْ ىشس 

دس ساعتبي تضمك ايٓ . التقبدي سا تؼييٓ ّٔٛد

٘ذف يه ثشٔبِٗ وبِپيٛتشي ِجتٕي ثش فشميبتي وٗ 

. دس فقٛي آتي خٛا٘ذ آِذ تٙيٗ گشديذٖ اعت

اسنئ ٕا - 1-2

اعىٍٗ ٘ب وٗ اص آٔٙب ثٗ ػٕٛاْ عبصٖ پٍٙٛگيش 

ٔيض يبد ِي ؽٛد، ػّذتبً ثشاي ثبسگيشي ٚ تخٍيٗ 

وبلا ٚ يب پبيبٔٗ اي ثشاي ربثزبئي ِغبفش لبثً 

فشفٕظش اص أٛاع ِختٍف اعىٍٗ، . اعتفبدٖ أذ

ثشاي ٘ش اعىٍٗ عٗ ٔمؼ اعبعي صيش سا ِي تٛاْ 

: ثش ؽّشد

تبِيٓ پٍٙٛگيشي ٚ تىيٗ گبٖ ِٕبعت ثشاي - اٌف

وؾتيٙب ٚ تغٙيلات ِٙبسثٕذي 

تبِيٓ ساثيٗ ثيٓ وؾتي ٚ خؾىي - ة

ٔمؼ ديٛاس ٔگٙجبْ ثشاي خبوشيضي پؾت - د

اعىٍٗ 
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، غبٌجبً دٚ ٔمؼ ٔخغت اعىٍٗ ٘بي رذا اص عبصً

 سا ايفب ّٔٛدٖ، دس صبٌي وٗ اعىٍٗ ٘بي عبصٍي

. ٘ش عٗ ٚظيفٗ سا ثشػٙذٖ داسٔذ

سيستٌ ٕاي ميي اسنئ - 1-3

ثب تٛرٗ ثٗ ِؾخقبت ِضً اعىٍٗ ٚ سٚؽٙبي ىشس 

ٚ ارشاء عيغتّٙبي ِختٍفي ثشاي اعىٍٗ ٘ب ٚرٛد 

: داسد وٗ اص ِّٙتشيٓ آٔٙب ػجبستٕذ اص

اسنئ ٕاي شَع ٗ عزشٔ  (اىف

ايٓ ٔٛع اعىٍٗ دس ٔٛاصي داساي خبن ٔغجتبً 

عغت ِيٍٛثتش ثٛدٖ دس ايٓ صبٌت ثبس ٔبؽي اص 

دس خبن ثش  (ؽّغ)عبصٖ تٛعو ٔفٛر ػٕبفش ثبسثش 

ِقبٌش عبصٔذٖ ايٓ . لايٗ ٘بي صيشيٓ ِٕتمً ِي ؽٛد

ٔٛع اعىٍٗ ػّذتبً ثتٕي يب فٛلادي ٚ يب تشويجي 

ثب تٛرٗ ثٗ ثبفت صِيٓ ؽٕبعي . اص آٔٙبعت

ايشاْ، ٔٛاصي ٔظيش  (عبصٔذ٘بي ِختٍف)

ثٕذسػجبط، ثشاي ارشاي ايٓ ٔٛع اعىٍٗ ٘ب ِٕبعت 

. اعت

اسنئ سپزي  (ب

ايٓ ٔٛع اعىٍٗ ثٛعيٍٗ وٛثيذْ عپش ثؼٕٛاْ 

ػٕبفش ثبسثش، ٚ پش وشدْ پؾت عپش اص ِقبٌضي 

. ِبٕٔذ خبن ٚ اصذاث ػشؽٗ عبختٗ ِي ؽٛٔذ

 
1
 . off-shore 
2
 . on-shore 



 

  و فایلهای مشابه روی لینک زیر کلیک کنیذWORDجهت دریافت نسخه 

http://www.Irdwg.ir 

 

 6 

عپش٘بي ِٛسد اعتفبدٖ ِي تٛإٔذ ثتٕي، فٛلادي ٚ 

. يب صتي چٛثي ثبؽٕذ

اسنئ ٕاي ٗسّي  (ج

اعىٍٗ ٘بي ٚصٔي دس خبوٙبي عخت وٗ داساي 

. ثبسثشي ِٕبعجي اعت، لبثٍيت ىشس ٚ ارشا داسٔذ

اعىٍٗ ٚصٔي ثٛعيٍٗ ثٍٛوٙبئي وٗ غبٌجبً ثتٕي 

دس ايشاْ ٚ دس ِٕبىمي . ٘غتٕذ اصذاث ِي ؽٛٔذ

ِبٕٔذ ثٛؽٙش، ايٓ ٔٛع اعىٍٗ ثٗ تؼذاد صيبدي 

. ىشاصي ٚ ارشا ؽذٖ أذ

دس ادثيبت ِٕٙذعي دسيب، اعىٍٗ ٘بي ِٛاصي 

 يبد ؽذٖ ٚ اعىٍٗ ٘بي Wharfعبصً تضت ػٕٛاْ 

دس .  ؽٕبختٗ ِي ؽٛٔذPierػّٛد ثش عبصً ثٗ ٔبَ 

أگٍغتبْ ٚ ثؼني اص وؾٛس٘بئي اسٚپبئي افيلاصبت 

Quay ٚ Jetty ثٗ تشتيت ثٗ ربي ٔبِٙبي آِشيىبئي 

. اعتفبدٖ ِي ؽٛد

اّتخاب ٍذو اسنئ ٗ ٍطاىعات لاسً - 1-4

تزاي ٍذو اّتخاتي 

ِلاصظبتي ٔظيش عٌٙٛت ارشا ٚ دعتشعي اعىٍٗ ثٗ 

عيغتُ ٘بي صًّ ٚ ٔمً ِغتمش دس خؾىي ٚ ٔيض ثب 

ػٕبيت ثٗ ٚمؼيت ژئٛتىٕيىي ِٕيمٗ، ِضً ِٕبعجي 

ثشاي اعىٍٗ أتخبة ؽذٖ ٚ ثؼذ اص أتخبة 

ِٛلؼيت ِىبٔي اعىٍٗ، لاصَ اعت وٗ اىلاػبت 

دليمتشي تٙيٗ گشدد وٗ فٙشعت آٔٙب ثٗ ؽشس صيش 

: ِي ثبؽذ
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ٍطاىعات ٕيذرٗديْاٍيني ٗ ج٘ي - 1-4-1

دس ايٓ ثخؼ، ٚمؼيت ثبد، ِٛد ٚ رضس ٚ ِذ 

. ِٛسد ثشسعي ٚالغ ِي ؽٛد

تاد  (اىف

دس ِٛسد ثبد، ؽذت، تذاَٚ ٚ رٙت آْ صبئض 

اّ٘يت اعت وٗ دعتشعي ثٗ ايٓ اىلاػبت ثبيذ دس 

ِيبٌؼبت ٌضبً گشدد ٚ دس فٛست ػذَ ٚرٛد اىلاػبت 

ٚ ثب تٛرٗ ثٗ اّ٘يت پشٚژٖ دس ايٓ خقٛؿ تقّيُ 

. گيشي ؽٛد

ٍ٘ج  (ب

ِٛد ٔيض اص ٔظش خقٛفيبت افٍي يؼٕي استفبع، 

پشيٛد ٚ ىٛي ِٛد دس ىشس اعىٍٗ ٘بي ٚالغ دس 

ثٕبدس فبلذ تغٙيلات تخفيف )آثٙبي ِضبفظت ٔؾذٖ 

صبئض اّ٘يت  (احش ِٛد ِٙبرُ ِبٕٔذ ِٛد ؽىٓ

دس فٛست فمذاْ آِبس ِٛد، ِؾخقبت ِٛد اص . اعت

تخّيٓ صدٖ ِي  (S.M.Bٔظيش سٚػ )سٚؽٙبي ِتذاٚي 

. ؽٛد

جشر ٗ ٍذ  (ج

ٚمؼيت رضس ٚ ِذ ِٕيمٗ تأحيش صيبدي ثش سٚي 

ِؾخقبت اعىٍٗ، ٔظيش تشاص ػشؽٗ اعىٍٗ داؽتٗ ٚ 

اص ايٓ سٚ پيؼ اص ىشاصي صتّبً ثبيغتي ِٛسد 

. تٛرٗ لشاس گيشد
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ٍطاىعات ژئ٘تنْيني - 1-4-2

٘ذف اص أزبَ ِيبٌؼبت ژئٛتىٕيىي، تؼييٓ 

پبساِتش٘بي ِمبِٚتي ٚ ٔؾت پزيشي لايٗ ٘بي خبن 

دس ِضً تبعيغبت ِٛسد ٔظش اعت ٚ دس فٛست 

اعتفبدٖ اص خبن ٚ عٕگ ثٗ ػٕٛاْ ِقبٌش لشمٗ، 

پبساِتش٘بي ِزوٛس، ثشاي ِقبٌش سيختٗ ؽذٖ ثبيذ 

دعتشعي ثٗ فبوتٛس٘بي ژئٛتىٕيىي، . تؼييٓ ؽٛٔذ

ٔيبصِٕذ صفش گّبٔٗ ٚ أزبَ آصِبيؾٙبي فضشايي 

ثٛدٖ ٚ آصِبيؾٙبي لاصَ ديگشي ٔيض ثبيغتي ثش 

.  سٚي ّٔٛٔٗ ٘بي اخز ؽذٖ أزبَ ؽٛد

تؼذاد ٚ ػّك گّبٔٗ ٘بي صفبسي ٚ ٔيض ٔٛع 

آصِبيؾٙبي خبن ثغتگي ثٗ اّ٘يت پشٚژٖ ٚ ٔٛع 

ثيٛس ِخبي . اعىٍٗ ٚ ٚمؼيت لايٗ ٘بي خبن داسد

اگش لايٗ ٘بي خبن ِضً، اص يىٕٛاختي ٔغجي 

ثشخٛسداس ثبؽذ، ِي تٛاْ گّبٔٗ وّتش ٚ دس فٛست 

ٚرٛد تغييشات غيشلبثً پيؼ ثيٕي، گّبٔٗ ٘بي 

گّبٔٗ صٔي ثبيغتي دس اِتذاد . ثيؾتشي صفش ّٔٛد

ِضٛس٘بي ِؾخقي فٛست گيشد وٗ ايٓ ِضٛس٘ب ِي 

دس . تٛأذ ِضٛس تمبسْ اعىٍٗ سا ؽبٌُ ؽٛٔذ

فٛستيىٗ لايشٚثي ٔيض دس ىشس اصذاث اعىٍٗ ِيشس 

ثبؽذ، ّٔٛٔٗ ثشداسي عيضي اص ِغيش وبٔبي 

. دعتشعي ٚ صٛمچٗ لاصَ ِي ثبؽذ
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تزرسي ٕاي ٕيذرٗگزافي ٗ ت٘پ٘گزافي - 1-4-3

ٚرٛد ٔمؾٗ ٘بي ٘يذسٚگشافي ثشاي ىشاصي ٘ش 

دس . ٔٛع عبصٖ دسيبئي دس وٍيٗ ِشاصً لاصَ اعت

ِشصٍٗ تقّيُ گيشي، ٚرٛد ايٓ اىلاػبت وّه 

ؽبيبٔي دس أتخبة ِضً ِٕبعت ثٕذس ٚ اعىٍٗ ثب 

. تٛرٗ ثٗ فشَ عبصً ٚ ٚمغ ىجيؼي دسيب ِي ّٔبيذ
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ٍقذٍٔ - 2-1

اعىٍٗ ٘بي ؽّغ ٚ ػشؽٗ وٗ اص آٔٙب تضت 

 يب اعىٍٗ ثب ػٕبٚيٓ عبصٖ ثب ػشؽٗ ِؼٍك

 ٔيض يبد ِي ؽٛد، ِّىٓ اعت اص عبختّبْ ثبص

فٛلاد، ثتٓ يب چٛة ٚ يب تشويجي وٗ اص آٔٙب 

دس ايٓ عبصٖ ٘ب ِمبِٚت . عبختٗ ؽذٖ ثبؽٕذ

ؽّؼٙب ٔبؽي اص ِمبِٚت ٔٛن ٚ يب افيىبن رذاسٖ 

ػشؽٗ ايٓ عبصٖ ٘ب، . ٚ يب تشويجي اص آٔٙبعت

ػِّٛبً ثشاي تٛصيغ ثبس٘بي افمي ثيٓ ػٕبفش ديگش 

. ِٛسد اعتفبدٖ لشاس ِي گيشد

تْاسة مارتزد - 2-2

اعىٍٗ ٘بي ؽّغ ٚ ػشؽٗ ثٗ پيؾٕٙبد آئييٓ 

دس  (14، ِشرغ 1989)ٔبِٗ دسيبئي أگٍغتبْ 

: ؽشايو صيش ِٕبعت أذ

خبن ثغتش ؽبًِ يه لايٗ عغت ِغتمش ثش  (اٌف

. سٚي لايٗ اي ِمبَٚ اعت

دعتشعي ثٗ خبوشيضي ِٕبعت ِٛسد اعتفبدٖ  (ة

اعىٍٗ ٘بي داساي )دس اعىٍٗ ٘بي ديٛاس عبصٍي 

. ِّىٓ ٔيغت (ٔگٙجبْ

ثٗ صذالً سعبٔذْ تضاصُ عبصٖ ٚ سژيُ  (د

. ٘يذسٌٚيىي

. صيبد ثٛدْ ػّك آة (د

 
1

 . Suspended-Deck Structures 
2
 . Open-Type Structures 
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لاصَ ثٗ روش اعت وٗ دس فٛست اعتمشاس عبصٖ ثش 

سٚي ثغتش عٕگي، ثغتش ثبيغتي لجً اص ارشاي 

. ؽّؼٙب آِبدٖ ؽذٖ ثبؽذ

مارتزدٕا - 2-3

اعىٍٗ ٘بي ؽّغ ٚ ػشؽٗ، ػِّٛبً ثشاي عبصٖ ٘بي 

پٍٙٛگيشي ِٛاصي عبصً ٚ ٔيض اعىٍٗ ٘بي أگؾتي 

. ػّٛد ثش عبصً ِٛسد اعتفبدٖ لشاس ِي گيشٔذ

دس اعىٍٗ ٘بي ِٛاصي عبصً، عبصٖ سٚي يه ؽيت 

ِؾخـ عبختٗ ِي ؽٛد وٗ ايٓ ؽيت اص عيش لايشٚثي 

ؽذٖ ِزبٚس ٚرٗ پٍٙٛگيشي تب عيش صِيٓ پؾت 

لاصَ ثٗ روش اعت وٗ . اعىٍٗ اِتذاد يبفتٗ اعت

ػّك لايشٚثي اص آثخٛس وؾتي ٘بي پٍٙٛگيشٔذٖ 

. ِتبحش اعت

اّ٘اع اسنئ ٕاي شَع ٗ عزشٔ - 2-4

ٔٛع عبصٖ ثٗ سٚؽٙبي ِٛسد اعتفبدٖ رٙت تبِيٓ 

ِمبِٚت دس ثشاثش ثبس٘بي افمي اػّبي ؽذٖ ٚ ثٗ 

آْ ٚ ٔيض ٔضٖٛ تٛصيغ ثبس٘بي لبئُ دس ؽّؼٙب 

. ٚاثغتٗ اعت

 تمغيُ ثٕذي پيؾٕٙبدي آئيٓ ٔبِٗ 1-2رذٚي 

. سا ٔؾبْ ِي د٘ذ (14، ِشرغ 1989)أگٍغتبْ 
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تقسيٌ تْذي اّ٘اع اسنئ ٕاي شَع ٗ عزشٔ : 1-2جذٗه 

مارتزد ّ٘ع ساسٓ 
اّعطاف 

پذيزي 

رٗش ٍقاٍٗت در 

تزاتز تار افقي 
شنو 

تّبَ ؽّؼٙب 

لبئُ 

اعىٍٗ ٘بي 

ػّٛد ثش 

عبصً 

أؼيبف 

پزيش 
خّؼ ؽّؼٙب 

(2-

2 )

تّبَ ؽّؼٙب 

لبئُ 

اعىٍٗ ٘بي 

ِٛاصي عبصً 

ٔيّٗ 

فٍت 

+ خّؼ ؽّؼٙب

ِمبِٚت خبن پؾت 

ديٛاس 

(2-

1 )

تّبَ ؽّؼٙب 

لبئُ ّ٘شاٖ 

پؾت ثٕذ افمي 

اعىٍٗ ٘بي 

ِٛاصي عبصً 

ٔيّٗ 

فٍت 

پؾت + خّؼ ؽّؼٙب

+ ثٕذ افمي

ِمبِٚت پبعيٛ 

خبن 

 -

تّبَ ؽّؼٙب 

لبئُ ّ٘شاٖ 

ػنٛ ِٙبس ؽذٖ 

ثٗ عبصً 

اعىٍٗ ٘بي 

ِٛاصي عبصً 
فٍت 

ديٛاس + ِٙبس 

ٔگٙجبْ 

(2-

3 )

ؽّؼٙبي لبئُ ٚ 

ِبيً 

تّبَ أٛاع 

اعىٍٗ ٘ب 
ؽّؼٙبي ِبيً فٍت 

(2-

4 )

تّبَ ؽّؼٙبي 

ِبيً 

اعىٍٗ ٘بي 

ػّٛد ثش 

عبصً 

فٍت 

خّؼ ؽّؼٙبي 

تضًّ ثبس )ِبيً 

، ؽّؼٙبي (ػشمي

ِبيً ىٌٛي ٚ 

تضًّ )ِٙبس٘ب 

 (ثبس ىٌٛي

 -

 

رٗشٖاي ٍتذاٗه اجزاي اسنئ ٕاي شَع - 2-5

ٗ عزشٔ 

اعىٍٗ ٘ب ٚ ثيٛس وٍي ثٕبدس سا ثٗ دٚ سٚػ 

: افٍي ِي تٛاْ عبخت

رٗش ساخت در دريا - 2-5-1

دس ايٓ سٚػ، عبصٖ دس ِضٍي اص دسيب وٗ لجلاً 

ِؾخـ ؽذٖ اعت، دس يه ِضيو وبِلاً دسيبئي عبختٗ 
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ِي ؽٛد ٚ ايٓ سٚػ اص ٌضبً تىٌٕٛٛژي ٚ ِٙبست 

. ٔيشٚي أغبٔي صبئض اّ٘يت اعت

رٗش ساخت در خشني - 2-5-2

دس ايٓ سٚػ وٗ دس ايشاْ ِتذاٚي اعت، اثتذا 

تغٙيلات ثٕذسي دس خؾىي عبختٗ ؽذٖ ٚ عپظ دس 

اص ٔظش التقبدي، دس ؽشايو . ثٕذس آثگيش ِي ؽٛد

ِختٍف، ٘ش وذاَ اص دٚ سٚػ ِضثٛس ِّىٓ اعت 

دسايٓ ٔٛؽتٗ سٚػ اٚي يؼٕي . تٛريٗ داؽتٗ ثبؽذ

عبخت دس خؾىي ِٛسد ٔظش اعت اص ايٕشٚ دس اداِٗ 

. رضئيبت ثيؾتشي اص ايٓ سٚػ اسائٗ ِي گشدد

ِشاصً ارشاي اعىٍٗ ٘بي ؽّغ ٚ ػشؽٗ دس خؾىي 

: ؽبًِ ِشاصً صيش اعت

عَييات خامي  (اىف

دس ايٓ ِشصٍٗ، ِضً اصذاث اعىٍٗ تب ػّك ِٛسد 

، (وٗ ِؼّٛلاً تشاص لايشٚثي پبي اعىٍٗ اعت)ٔظش 

رٙت  (پلاتفشَ)خبوجشداسي ؽذٖ ٚ ثغتشي ِٕبعت 

. اعتمشاس دعتگبٖ صفبس تٙيٗ ِي گشدد

دفاري ٍذو شَعٖا  (ب

پظ اص تؼييٓ ِضً دليك ؽّؼٙب ثٗ ٚعيٍٗ 

ػٍّيبت ٔمؾٗ ثشداسي، ػٍّيبت صفبسي آغبص ؽذٖ ٚ 

دس ايٓ . ؽّغ تب ػّك ِٛسد ٔظشصفبسي ِي ؽٛد

ؽشائو ثٗ ػٍت سيضؽي ثٛدْ خبن، داخً چبٖ ؽّغ 

ثب پٕتٛٔيت پش ِي ؽٛد وٗ اٌجتٗ دس خبوٙبي 

ثغيبس عغت وٗ اِىبْ سيضػ د٘بٔٗ چبٖ دس احش 
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اعتمشاس دعتگبٖ صفبس دس أتٙبي صفبسي ٚرٛد 

داسد، پيؼ اص صفبسي ٌٌٛٗ ٘بي فٛلادي دس ادثيبت 

.  خٛأذٖ ِي ؽٛٔذارشائي تضت ػٕٛاْ ويغيٕگ

آرٍات٘رگذاري شَع  (ج

عجذآسِبتٛسي وٗ لجلاً ثبفتٗ ٚ آِذٖ ؽذٖ اعت 

تٛعو رشحميً ٚ ثب اػّبي سٚاداسي ٘بي ِزبص 

ِىبٔي دسْٚ چبٖ ؽّغ ِغتمش ؽذٖ ٚ دس پبيبْ ايٓ 

ِشصٍٗ، عجذ آسِبتٛس ثٗ فٛست لبئُ ٚ ِغتغشق دس 

. ٔجتٛٔيت، دسْٚ چبٖ ؽّغ لشاس خٛا٘ذ گشفت

تتِ ريشي شَعٖا  (د

پظ اص اعتمشاس ِيٍگشد٘بي ؽّغ، دس فٛست 

ِٕبعت ثٛدْ ؽشائو ػٍّيبت ثتٓ سيضي وٗ ػِّٛبً 

ثب سٚػ تشِي فٛست ِي گيشد، آغبص ؽذٖ ٚ ثب 

ؽشٚع ثتٓ سيضي اص أتٙبي ؽّغ، ثٕتٛٔيت اص ؽّغ 

خبسد ٚ تٛعو دعتگب٘ي ديگش ِزذداً ثبصيبفت ٚ 

. اعتفبدٖ ِي ؽٛد

قاىة تْذي ستُ٘  (ٓ

ثب آِبدگي ٚ عيش ِزبٚس ؽّغ، ثخؼ فٛلبٔي ؽّغ 

وٗ ثٗ عتْٛ گفتٗ ِي ؽٛد لبٌت ثٕذي ؽذٖ ٚ ثشاي 

. اداِٗ ػٍّيبت آِبدٖ ِي ؽٛد

 
1
 . Casing 
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آرٍات٘رگذاري ٗ تتِ ريشي ستُ٘  (ٗ

پظ اص آسِبتٛسگزاسي عتْٛ، ػٍّيبت ثتٓ سيضي 

. أزبَ ِي ؽٛد

اجزاي تيز ملإل ٗ عزشٔ  (س

 تيشي اعت وٗ دس پيؾبٔي اعىٍٗ ثشاي تيش ولا٘ه

تبِيٓ عختي ربٔجي ثيؾتش ٚ عيش ِٕبعت رٙت 

ثب . اعتمشاس مشثٗ گيش٘ب ىشاصي ٚ عبختٗ ِي ؽٛد

سعيذْ ثٗ تشاص ػشؽٗ، تيش ِضثٛس ٚ ػشؽٗ ثتٕي 

ارشا ِي ؽٛٔذ اٌجتٗ ثب تٛرٗ ثٗ عيغتُ ػشؽٗ 

، ارشاي داي ِغتٍضَ داسثغت (ِؼّٛلاً داي ٚيتش)

ٔظش ثٗ ىٛي ٔغجتبً ثٍٕذ عتٛٔٙب ٚ . ثٕذي اعت

ىشس ِجبصخي ِبٕٔذ وّبٔؼ، ِؼّٛلاً ىشاصبْ تشريش 

ِي دٕ٘ذ وٗ دس تشاصي دس صذٚد تشاص صذالً رضس، 

اص يه ِزّٛػٗ تيش٘بي عخت وٕٕذٖ اعتفبدٖ 

اعتفبدٖ اص ايٓ تيش٘ب، ػلاٖٚ ثش تبِيٓ . ّٔبيٕذ

عختي ربٔجي ثيؾتش، ٚ وٕتشي ىٛي وّبٔؼ عتٛٔٙب، 

پبيٗ اي ِٕبعت سا رٙت اعتمشاس داسثغت ِشثٛه 

. ثٗ لبٌت ثٕذي ٚ ثتٓ سيضي ػشؽٗ ِٙيب ِي وٕذ

اجزاي رإٖاي دستزسي ٗ آتگيزي اسنئ  (ح

ثٗ اعىٍٗ ٔيض  (پً دعتشعي)سا٘ٙبي دعتشعي 

داساي سٚٔذ ارشائي ِؾبثٗ ثب عبصٖ افٍي ثٛدٖ ٚ 

پظ اص اتّبَ ارشاي آْ اعىٍٗ آِبدٖ آثگيشي 

 
1

 . Cap Beam 
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رٙت آثگيشي، اة دسيب تٛعو پّپ ثٗ داخً . اعت

وٗ لجلاً تشاص لايشٚثي ِٛسد ٔظش سعيذٖ )صٛمچٗ 

، ِٕتمً ؽذٖ ٚ ػٍّيبت ارشا، ثب صزف عذ (اعت

ِٛلت ثيٓ صٛمچٗ ٚ دسيب ٚ لايشٚثي ٚسٚدي صٛمچٗ 

. تب تشاص ِيٍٛة ثٗ پبيبْ ِي سعذ
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ٍقذٍٔ - 3-1

دس فقً صبمش ٔىبت آئيٓ ٔبِٗ اي ىشاصي اعىٍٗ 

٘بي ؽّغ ٚ ػشؽٗ اسائٗ گشديذٖ ٚ ِجبٔي اسائٗ 

ؽذٖ دس ايٓ فقً ثؼٕٛاْ فشميبت ىشاصي اعىٍٗ ٚ 

. ثبسگزاسي آْ ِٕظٛسؽذٖ اعت

پاراٍتزٕاي ٌٍٖ طزادي - 3-2

افٍي تشيٓ پبساِتش٘بي ىشاصي يه اعىٍٗ 

: ػجبستٕذ اص

اتعاد ٗ ظزفيت مشتي ٕا - 3-2-1

دس ؽشٚع ىشس يه اعىٍٗ، ٚصْ ٚ أذاصٖ 

. ثضسگتشيٓ وؾتي پٍٙٛگيشٔذٖ ثبيغتي ِؾخـ گشدد

ايٓ پبساِتش٘ب ِجٕبي تّبَ ىشصٙبي ثؼذي خٛا٘ذ 

. ثٛد

اص سٚي آثخٛس وؾتي ٘ب أذاصٖ آثخٛس اعىٍٗ ٚ 

اص ِمذاس ٚصْ ٚ أذاصٖ وؾتي، ىٛي ٚ ػشك اعىٍٗ 

ثشاي ىشاصي يه اعىٍٗ اىلاػبت صيش . ِؾخـ ِي ؽٛد

: دس ساثيٗ ثب وؾتي ِٛسد ٔيبص ِي ثبؽذ

( ثضسگتشيٓ وؾتي)ظشفيت ٚ اثؼبد وؾتي  (اٌف

. پٍٙٛگيشٔذٖ، ؽبًِ ىٛي ٚ ػشك ٚ آثخٛس

. تؼذاد وؾتي ٘بي پٍٙٛگيشٔذٖ (ة

. صِبْ تخٍيٗ ٚ ثبسگيشي وؾتي ٘ب (د

اثؼبد ٚ ٚصْ وبلا٘بئي وٗ تخٍيٗ ٚ يب  (د

ثشاي ىشاصي تزٙيضات تخٍيٗ )ثبسگيشي خٛإ٘ذ ؽذ 

. (ٚ ثبسگيشي
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ّ٘ع تخيئ ٗ تارگيزي - 3-2-2

. ايٓ ػبًِ دس اعىٍٗ يه ِغئٍٗ اعبعي ِي ثبؽذ

دس اعىٍٗ ٘بي ٔفتي ٚ ِبيؼبت، اص عيغتُ پّپ 

اعتفبدٖ ِي ؽٛد، ثٕبثشايٓ ايٓ گٛٔٗ اعىٍٗ ٘ب 

اعىٍٗ غلات ٚ . ِي تٛأذ ثقٛست عجه عبختٗ ؽٛد

ِٛاد ِؼذٔي ػّذتبً داساي تزٙيضات تغّٗ ٔمبٌٗ 

. ثشاي تخٍيٗ ٚ ثبسگيشي ِي ثبؽٕذ

ثشاي وبلا٘بي ػِّٛي اص رشحميً ٘ب اعتفبدٖ ِي 

.: ؽٛد وٗ داساي چٙبس ٔٛع ػّذٖ صيش اعت

. رشحميً حبثت (اٌف

رشحميً ِتضشن سٚي سيً وٗ دس ىٛي وؾتي  (ة

. صشوت ِي وٕذ

رشحميً تٍغىٛپي وٗ ِٕيمٗ صيبدي سا پٛؽؼ  (د

. ِي د٘ذ

رشحميً ٘بي ؽٕبٚس وٗ غبٌجبً ثشاي تخٍيٗ  (د

وؾتي ٘بي پٍٙٛگيشٔذٖ دٚس اص عبصً ثىبس ِي 

. سٚد

ظزفيت تْذر - 3-2-3

ثشاي ِضبعجٗ تؼذاد اعىٍٗ لاصَ، ىٛي لاصَ ثشاي 

پٍٙٛگيشي وؾتي ٘ب ٚ ظشفيت ٚعبئً تخٍيٗ ٚ 

. ثبسگيشي، داؽتٓ ظشفيت عبلأٗ ثٕذس مشٚسي اعت

ثشاي تؼييٓ ظشفيت ثٕذس ثبيغتي وٍيٗ ػٍّيبت 

ِشثٛه ثٗ پٍٙٛگيشي، ِٙبسثٕذي، تخٍيٗ ٚ 

ثبسگيشي ثب صِبٔٙبي ِشثٛىٗ دس ٔظش گشفتٗ 
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دس ايٓ سٚٔذ، لاصَ اعت ؽشائو ثذ آة ٚ . ؽٛٔذ

٘ٛائي، ؽشائو رضس ٚ ِذي ٚ ولاً ؽشائيي سا وٗ دس 

أزبَ ػٍّيبت يه ثٕذس ٚلفٗ ايزبد ِي وٕذ، 

. ِٛسد ثشسعي لشاس گيشد

ٍ٘ج طزح - 3-2-4

آئيٓ ٔبِٗ ژاپٓ عشػت ثبد ثضشأي ٚ استفبع 

ِٛد ثضشأي دس صٛمچٗ سا ثشاي ِقٛٔيت وؾتي ٘ب 

ِؼيٓ وشدٖ اعت  (2-3)دس ثٕذس ثٗ ؽشس رذٚي 

(. 6، ِشرغ 1991)

سزعت تاد ٗ ارتفاع ٍ٘ج تذزاّي در شزائط : 2-3جذٗه 

ٍختيف 

اّذاسٓ 

مشتي 

ٍشخصات تاد ٗ 

ٍ٘ج 

ٍٖار 

تٔ اسنئ 

ىْگز 

اّذاسي 

ٗضعيت 

تذزاّي تزاي 

ٗرٗد تٔ 

تْذر 

1000-300 

تٓ 

ِتش )عشػت ثبد 

  (ثش حبٔيٗ
20 30 25 

استفبع ِٛد 

  (ِتش)
0ٚ7 1 1.5 

5000-1000 

تٓ 

ِتش )عشػت ثبد 

  (ثش حبٔيٗ
20 30 20 

استفبع ِٛد 

  (ِتش)
0ٚ7 1.5 1.5 

ثيؼ اص 

 تٓ 5000

ِتش )عشػت ثبد 

  (ثش حبٔيٗ
20 30 15 

استفبع ِٛد 

  (ِتش)
1 1.5 1.5 

 

عَق لايزٗتي د٘ضچٔ ٗ ماّاه دستزسي - 3-2-5

ثشاي ِضبعجٗ پي اعىٍٗ ٘ب، ِخقٛفبً اعىٍٗ ٘بي 

ٚصٔي ٚ عپشي، ِمذاس ػّك لايشٚثي داخً صٛمچٗ ٚ 
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دس اعىٍٗ . يب ثي اعىٍٗ ثغيبس صبئض اّ٘يت اعت

٘بي عپشي، ِؼّٛلاً پبي اعىٍٗ ثؼذ اص تّبَ ؽذْ 

عپش وٛثي، لايشٚثي ِي ؽٛد، دس ِضبعجٗ ػّك 

: لايشٚثي ػٛاًِ صيش ِٛحشٔذ

 (M.L.L.W)ِمذاس ِتٛعو صذالٍتشاص رضس  (اٌف

صذاوخش آثخٛس وؾتي  (ة

دٚساْ صٛي )تشويجي اص صشوبت ِختٍف وؾتي  (د

 (ِضٛس٘بي عٗ گبٔٗ وؾتي

فبفٍٗ اىّيٕبْ ِٛسد لجٛي  (د

رٕظ ثغتش دسيب  (ٖ

ط٘ه اسنئ - 3-2-6

ىٛي اعىٍٗ ثش ِجٕبي تؼذاد وؾتي ٘بئي وٗ 

ثيٛس ّ٘ضِبْ دس وٕبس اعىٍٗ پٍٙٛگيشٔذٖ تؼييٓ 

دس ىٛي اعىٍٗ ٔٛع دٚ ىٛي وؾتي اص . ِي گشدد

ىٛي پٍٙٛگيش ثبيغتي . ػٛاًِ تؼييٓ وٕٕذٖ اعت

ثٗ أذاصٖ ىٛي وؾتي ثؼلاٖٚ فبفٍٗ ِٛسد ٔيبص 

ثيٓ وؾتي ٘ب ثٗ ٕ٘گبَ پٍٙٛگيشي ٚ رذاعبصي اص 

دس ىشس ربِغ ثٕبدس ايشاْ ىٌٛٙش . اعىٍٗ ثبؽذ

پٍٙٛگيش ثشاي  

وؾتي ٘بي ثبسوؼ وٛچىتش وٕبس٘ش دٚ اعىٍٗ : ة

ثب يه سديف لبيمٙبي ثبسي ٚ يه ساٖ ػجٛس ثب 

پٕٙبي چٙبس ثشاثش ػشك وؾتي ٘بي ِزوٛس ِٛرٛد 

ثبؽذ ثيٛسيىٗ دٚ وؾتي ثتٛإٔذ اص وٕبس ُ٘ 

. ػجٛس وٕٕذ
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، ثبيغتي ػشك سا٘ٙبي دس ثٕبدس سٚدخبٔٗ اي: د

آثي آٔمذس ثبؽذ وٗ ثتٛاْ يه سديف عتْٛ ِٙبس 

ثٕذ دس ٚعو ِؼجش ثؼٕٛاْ ٌٕگش گبٖ ٘بئي رٙت 

وؾتي ٘ب، لشاس داد، تب ايٓ گٛٔٗ وؾتي ٘ب 

ثتٛإٔذ ثبسؽبْ سا ِغتميّبً ثٗ لبيمٙبي ثبسي ٚ 

. سٚدخبٔٗ پيّب تخٍيٗ ّٔبيٕذ

ارتفاع اسنئ - 3-2-9

استفبع اعىٍٗ ثب تٛرٗ ثٗ آثخٛس وؾتي ٚ 

تغييشات عيش آة ثش احش رضس ٚ ِذ تؼييٓ ِي 

آئيٓ ٔبِٗ ٘بي ِختٍف ثشاي استفبع . گشدد

. اعىٍٗ، اػذاد ِتفبٚتي سا پيؾٕٙبد وشدٖ أذ

ىشس ربِغ ثٕبدس ايشاْ، صذالً استفبع اعىٍٗ سا 

 ِتش 20ثشاي وؾتي ٘بي اليبٔٛط پيّب ثشاثش 

 ِتش 5/0 يب (MHHW)ثبلاتش اص ِتٛعو ِذ٘بي ثضسگ 

.  تؼييٓ ّٔٛدٖ اعت(EHW)ثبلاتش اص صذاوخش ِذ 

 ِتش 1ايٓ مبثيٗ ثشاي ثٕبدس وٛچه خٍيذ فبسط 

 5/2 ٚ ثشاي ثٕبدس دسيبي خضس (MHHW)ثبلاتش اص 

 تٛفيٗ (MSL)ِتش ثبلاتش اص ِتٛعو عيش آة دسيب 

ؽبپٓ استفبع وٍي  (7، ِشرغ 1977). ؽذٖ اعت

اعىٍٗ سا اص وف دسيب، ثشاثش ِزّٛع صذاوخش 

آثخٛس وؾتي ىشس ٚ صذاوخش تغييشات عيش آة ثٗ 

، ِشرغ 1982) ِتش تٛفيٗ وشدٖ اعت 3 تب 2امبفٗ 

 
1
 . River Harbour 
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آئيٓ ٔبِٗ وبس٘بي دسيبئي ژاپٓ دس ِٛسد  (1

استفبع اعىٍٗ ٘بي چغجيذٖ ثٗ عبصً ٚ يب 

 سا پيؾٕٙبد 5-3ديٛاس٘بي عبصٍي اػذاد رذٚي 

( 6، ِشرغ 1991). ّٔٛدٖ اعت

ارتفاع اسنئ تزاي مشتيٖاي ٍختيف : 4-3جذٗه 

ّ٘ع اسنئ 

 اختلاف جشر ٗ ٍذ

 3وّتش اص 

ِتش 

 3ثيؾتش اص 

ِتش 

اعىٍٗ ثشاي وؾتي 

آثخٛس )٘بي ثضسگ 

 ِتش يب 5/4

 (ثيؾتش

2/0-1/0 

ِتش 

5/1-5/0 

ِتش 

اعىٍٗ ثشاي وؾتي 

آثخٛس )٘بي وٛچه 

 ( ِتش5/4وّتش اص 

5/1-5/0 

ِتش 

0/1-3/0 

ِتش 

 

ايٓ اػذاد صذالً استفبع اعىٍٗ ثبلاتش اص 

(MHHW)دس ٘ش فٛست استفبع .  سا ٔؾبْ ِي د٘ذ

اعىٍٗ ثبيذ ثٗ ٔضٛي أتخبة ؽٛد وٗ ِٛد ثٗ صيش 

. اعىٍٗ ثشخٛسد ٔىٕذ

تارگذاري اسنئ ٕاي شَع ٗ عزشٔ - 3-3

تار ٍزدٓ - 3-3-1

ثبس ِشدٖ ػجبست اعت اص ثبس٘بئي وٗ ِمذاس 

آٔٙب ثب تٛرٗ ثٗ ٔضٖٛ ثٙشٖ ثشداسي ٚ صِبْ 

ثؼني اص أٛاع ايٓ ثبس٘ب سا . تغييش ّٔي وٕذ

: ِي تٛاْ ثقٛست صيش ثش ؽّشد
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ٚصْ عبصٖ، ؽبًِ ٚصْ وٍيٗ اٌّبٔٙب ِخً  (اٌف

پبيٗ ٘ب، ديٛاس٘ب، تيش٘ب، داي ٘ب ٚ عبيش 

دس ىشس اٌٚيٗ ِي تٛاْ .  ارضاء ٔقت ؽذٖ دس عبصٖ

ثبس ٔبؽي اص ٚصْ ػشؽٗ ثتٓ ِغٍش سا تمشيجبً 

.  تٓ ثش ِتش ِشثغ دس ٔظش گشفت9/1ثشاثش 

ٚصْ ِبؽيٓ  آلات دائّي ثش سٚي عبصٖ ِخً  (ة

. رشحميً حبثت ِغتمش ثش سٚي ػشؽٗ

تار سّذٓ - 3-3-2

ثبس٘بي صٔذٖ، ثبس٘بئي ٘غتٕذ وٗ ثب تٛرٗ ثٗ 

ٔضٖٛ ثٙشٖ ثشداسي اص عبصٖ داساي ِمبديش ِختٍف 

ثٛدٖ ٚ دس ِٛلؼيتٙبي ِختٍف ثش عبصٖ اػّبي ِي 

ثب تٛرٗ ثٗ ايٓ تؼشيف ِٛاسد صيش سا رضء . گشدد

: ثبس٘بي صٔذٖ ِي تٛاْ ثش ؽّشد

ٚصْ ٚعبيً ٚ ِبؽيٓ آلات ِٛسد اعتفبدٖ،  (اٌف

وٗ داساي ِضً حبثتي ٔيغتٕذ ٔظيش وبِيٛٔٙب ٚ 

رشحميً ٘ب ثشاي وبِيْٛ ٘ب آئيٓ ٔبِٗ ٘بي ِختٍف، 

تٛفيٗ ٘بئي اسائٗ ّٔٛدٖ أذ وٗ ِخلاً ثشاي 

ثبسگزاسي وبِيْٛ ىشس ِي تٛاْ اص اثلاغيٗ ِٕفي 

 ٚصاست ساٖ ٚ تشاثشي اعتفبدٖ ّٔٛد 11ؽّبسٖ 

دس ِٛسد رشحميً ٘ب ٔيض ِي . (2، ِشرغ 1994)

تٛاْ ِؾخقبتي سا وٗ تٛعو عبصٔذٖ ثشاي رشحميً 

. اػلاَ ِي ؽٛد سا ِجٕب لشاس داد
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ٗسُ مالإاي اّثاشتٔ شذٓ تز رٗي ساسٓ  (ب

ثشاي دس ٔظش گشفتٓ ثبس ٔبؽي اص ايٓ وبلا٘ب، 

دس اوخش آئيٓ ٔبِٗ ٘ب ِشعَٛ اعت وٗ اص عشثبس 

أذاصٖ ايٓ ثبس . گغتشدٖ اعتفبدٖ ِي ؽٛد

گغتشدٖ دس استجبه ِغتميُ ثب ٔٛع اعىٍٗ ٚ ثٙشٖ 

دس ىشس ربِغ ثٕبدس ايشاْ . ثشداسي اص آْ اعت

ثبس٘بي گغتشدٖ ثشاي ِٛاسد ِختٍف اسائٗ گشديذٖ 

ايٓ ِمبديش ثب تٛرٗ ثٗ ٔٛع اعىٍٗ عبيش . اعت

.  تٓ ثش ِتشِشثغ ِتغيش اعت5 تب 5/1ِغبئً 

ِخلاً ثشاي اعىٍٗ ٘بي ٔفتي ٚ عبصٖ ٘بي ِؾبثٗ 

وٗ ِٛاد خبَ يب ِٛاد فٍٗ سا ثٛعيٍٗ ٌٌٛٗ يب 

تغّٗ ٔمبٌٗ تخٍيٓ ٚ ثبسگيشي ِي وٕٕذ ثبس صٔذٖ 

 تٓ ثش ِتشِشثغ دس ٔظش گشفتٗ ِي ؽٛد دس 5/1

اعىٍٗ ٘بي ِٛسد اعتفبدٖ ثشاي ربثزبئي فٍضات 

عٕگيٓ ٚ اعىٍٗ ٘بي ِٛسد اعتفبدٖ وؾتيٙبي 

 تٓ ثش 5وبٔتيضثش، ثبس فٛق صتي ثٗ ِمذاس 

( 7، ِشرغ 1977). ِتشِشثغ ُ٘ ثبٌغ ِي ؽٛد

ّيزٕٗاي ٗارد تز ساسٓ در خلاه استفادٓ اس  (ج

آُ 

ّيزٗي ّاشي اس پٖي٘گيزي مشتي  (1-ج

دس ٕ٘گبَ پٍٙٛگيشي وؾتي، ثٗ عبصٖ پٍٙٛگيش 

ٔيشٚ٘بئي اػّبي خٛا٘ذ ؽذ وٗ ايٓ ٔيشٚ٘ب اص 

اٌٚيٓ ٌضظٗ تّبط تب ٕ٘گبِي وٗ وؾتي وبِلاً ِٙبس 

ؽٛد تذاَٚ خٛا٘ذ داؽت، أذاصٖ ايٓ ٔيشٚ٘ب 
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ػلاٖٚ ثش اثؼبد وؾتي ىشس ٚ عشػت پٍٙٛگيشي، ثٗ 

ٔٛع ٚ مشيت استزبػي مشثٗ گيش٘ب ٔيض ٚاثغتٗ 

دس صبٌتي وٗ خبوشيضي دس پؾت اعىٍٗ ٘بي . اعت

پٍٙٛگيشي اعتفبدٖ ؽٛد، ثبس٘بي افمي ٔبؽي اص 

 خبن پؾت ديٛاس خٕخي مشثٗ تٛعو ٔيشٚي ِمبَٚ

ِي ؽٛد ٚ ثٗ ايٓ ػٍت ايٕگٛٔٗ اعىٍٗ دس ِمبثً 

. مشثٗ ٘بي افمي وّتش دچبس ؽىغت وٍي ِي ؽٛٔذ

، ثٗ ػٍت ِضقٛس ؽذْ دس اعىٍٗ ٘بي ديٛاس عبصٍي

آة ثيٓ ثذٔٗ وؾتي ٚ ديٛاس اعىٍٗ ِمذاس مشثٗ 

دس ِضبعجٗ ِيضاْ . تب صذٚدي ِغتٍٙه خٛا٘ذ ؽذ

أشژي ٔبؽي اص پٍٙٛگيشي آئيٓ ٔبِٗ ٘بي ِختٍف 

سٚؽٙبي ِتفبٚتي سا اسائٗ وشدٖ أذ وٗ دس 

اداِٗ سٚػ آئيٓ ٔبِٗ ژاپٓ دس ايٓ خقٛؿ تؾشيش 

( 2، ِشرغ 1991). ِي گشدد

اّزژي پٖي٘گيزي  (1-1-ج

دس ايٓ سٚػ پٍٙٛگيشي وؾتي اص ساثيٗ صيش 

: لبثً ِضبعجٗ اعت

csme

2

f
C.C.C.C.

g2

V.W
E   (3-1)  

: وٗ دس ايٓ ساثيٗ

:g ًؽتبة حم )( 2s
m 

:W ٚصْ ربثزبئي وؾتي (tf) 

 
1
 . Passive 

2
 . Quay Wall 
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:V ٚ عشػت ثشخٛسد وؾتي دس ٕ٘گبَ پٍٙٛگيشي 

 ٌِٛفٗ ػّٛد ثش عيش ِذ (m/s)ثشخٛسد ثب مشثٗ گيش 

. ٔظش اعت

:Ce فبوتٛس خشٚد اص ِشوض 

:Cm فبوتٛس خشٚد ِزبصي 

:Cs 1ثشاي صبٌت اعتبٔذاسد ثشاثش ) مشيت ٔشِي 

 (ِي ثبؽذ

:Cc ثشاي صبٌت اعتبٔذاسد ) مشيت ؽىً پٍٙٛگيش

 ( ِي ثبؽذ1ثشاثش 

دس ِضبعجٗ أشژي پٍٙٛگيشي روش چٕذ ٔىتٗ 

: صبئض اّ٘يت اعت

ثب تٛرٗ ثٗ ساثيٗ ٔغجي ثيٓ ٚصْ ِشدٖ  (اٌف

(D.W) ٚصْ ربثزبئي وؾتي (D.T) ًسٚاثو صيش لبث 

: اعتفبدٖ أذ

.W.DLog932.0404.0.T.DLog   (3-2)  

.W.DLog930.0326.0.T.DLog   (3-3)  

دس ايٓ سٚاثو 

tf1000DT   

 ٔغجت ثيٓ أشژي پٍٙٛگيشي ٚ Csمشيت ٔشِي  (ة

. أشژي رزة ؽذٖ ثٛعيٍٗ تغييش ثذٔٗ وؾتي اعت

ِؼّٛلاً أشژي رزة ؽذٖ تٛعو ثذٔٗ وؾتي وُ ثٛدٖ 

.  ِٛسد اعتفبدٖ لشاس ِي گيشدCs=1.0ٚ اص ايٕشٚ 
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سزعت تزخ٘رد مشتي  (2-1-ج

وؾتيٙبي ِخقٛؿ، ٔظيش وؾتي ٘بي ِغبفش ثش ٚ 

يب  (RO-ROوؾتيٙبي عيغتُ )وؾتي ٘بي وبٔتيض ثش 

وؾتيٙبي وٛچه ِخقٛؿ ِضً وبلا، گب٘ي اٚلبت 

سٚؽٙبي پٍٙٛگيشي ِتفبٚتي ٔغجت ثٗ وؾتيٙبي 

ثضسگ ثش ِي گضيٕٕذ ِخلاً پٍٙٛگيشي سا ثب 

اعتفبدٖ اص ٔيشٚي خٛد، ثذْٚ وّه يذن وؼ ٚ يب 

. ثب ربثزبئي ِٛاصي اعىٍٗ أزبَ ِي دٕ٘ذ

فامت٘ر خزٗج اس ٍزمشيت  (3-1-ج

: ايٓ فبوتٛس اص ساثيٗ صيش ثذعت ِي آيذ











r

L
1

1
C

e
 (3-4)  

: دس ساثيٗ لجً داسيُ

:L فبفٍٗ أذاصٖ گيشي ؽذٖ ثٗ ِٛاصات تزٙيضات 

ِٙبسثٕذي اص ٔميٗ تّبط وؾتي ٚ اعىٍٗ تب ِشوض 

 (m)حمً وؾتي 

:r ؽؼبع ىٌٛي چشخؼ وؾتي (m) 

ثب ِلاصظبتي ٔظيش ٔضٖٛ پٍٙٛگيشي  (4-3)ساثيٗ 

، ِؾخقبت وؾتي ٚ (ِٙبست ٚي)تٛعو وبپيتبْ وؾتي 

دس . ٔضٖٛ لشاسگيشي مشثٗ گيش٘ب ثذعت آِذٖ اعت

ٕ٘گبَ پٍٙٛگيشي ثٗ ِٛاصات ِضٛس ىٌٛي اعىٍٗ ٚ 

دس خلاي ػىظ اٌؼًّ مشثٗ گيش٘ب، ؽٕبٚس ؽشٚع ثٗ 
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 صٛي ٔميٗ تّبط ّٔٛدٖ ٚ ٔيض صٛي ِضٛس چشخؼ

( 10، ِشرغ 1989) ِي وٕذ ىٌٛي خٛد ُ٘ دٚساْ

دس ٔتيزٗ ثخؾي اص أشژي رٕجؾي ِنّضً ِي 

گشدد اِب اعتٙلان ٔبؽي اص چشخؼ صٛي ٔميٗ تّبط 

وّتش اص دٚساْ صٛي ِضٛس ىٌٛي ثٛدٖ ٚ لبثً 

دس تؼييٓ ساثيٗ فبوتٛس خشٚد اص . اغّبك اعت

ِشوضيت، اعتٙلان ٔبؽي اص چشخؼ ٍِضًٛ گشديذٖ 

( 6، ِشرغ 1991). اعت

انواع درجه هاي آزادي براي يك جسم شناور 

فامت٘ر جزً ٍجاسي  (4-1-ج

ايٓ ػبًِ اص ساثيٗ صيش ثشاي صبٌت اعتبٔذاسد 

: ِضبعجٗ ِي گشدد

B

d
.C.

2
1C

bm


  (3-5)  

: دس ايٓ ساثيٗ

:Cb مشيت ثٍٛن 
0

s

.d.B.L

W


 

:dآثخٛس وؾتي  

:B (ػشك ِٛحش) پٕٙبي وؾتي 

:Lىٛي وؾتي  

0
 : ٚصْ ِخقٛؿ آة دسيب

 
1
 . Yawing 
2
 . Rolling 
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ٔىبت صيش لبثً  (5-3)دس اعتفبدٖ اص ساثيٗ 

: تٛرٗ اعت

 (Ms)دس صِبْ پٍٙٛگيشي وؾتي ُ٘ رشَ وؾتي  (اٌف

ٚ ُ٘ رشَ آة اىشاف وؾتي دس يه صِبْ تضت ؽتبة 

ثٕبثشايٓ ٔيشٚي . ٔبؽي اص مشثٗ ٚالغ ِي گشدٔذ

. ايٕشعي رشَ آة ثبيذ ثٗ رشَ وؾتي افضٚدٖ گشدد

ثب تٛرٗ ثٗ ِيبٌت ِزوٛس مشيت رشَ اص ساثيٗ 

: صيش لبثً ِضبعجٗ اعٓ

s

ws

m
M

MM
C


  (3-6)  

: دس ساثيٗ لجً

:Cmفبوتٛس رشَ ِزبصي  

:Ms ربثزبئي وؾتي تمغيُ ثش ؽتبة ) رشَ وؾتي

 (ربرثٗ

:Mw رشَ افضٚدٖ اىشاف وؾتي 

 پيؾٕٙبد ؽذٖ اعت (Ueda)ِؼبدٌٗ تٛعو يٛدا  (ة

ٚ اعبط آْ ٔتبيذ ِؾب٘ذات ِضٍي ٚ ِذٌٙبي 

( 6، ِشرغ 1991). آصِبيؾگب٘ي اعت

ّيزٗي ّاشي اس ٍٖارتْذي مشتي  (2-ج

ٔيشٚي ِٙبسثٕذي وٗ تٛعو وؾتي ثٗ اعىٍٗ ٘ب 

اػّبي ِي گشدد ٔبؽي اص ِٙبس وؾتي ثٗ عبصٖ ِي 

ثبؽذ وٗ ُ٘ اص ىشيك تّبط ثيٓ وؾتي ٚ عبصٖ ٚ 

ُ٘ اص ىشيك وؾؼ دس ىٕبثٙبي ِٙبسثٕذي ايزبد ِي 

ايٓ ٔيشٚ دس ثٕبدس ٚ ِضييٙبي صفبظت . گشدد
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ؽذٖ، اعبعبً ٔبؽي اص ثبد٘ب ٚ رشيبٔٙبي دسيبئي 

اعت وٗ ٘ش دٚ ثقٛست رشيبٔٙبي آؽفتٗ، اػّبي 

آئيٓ ٔبِٗ ٘بي گٛٔبگْٛ ػّذتبً ثب . ِي گشدٔذ

تٛرٗ ثٗ ٚصْ وؾتي، صذاوخش ٔيشٚي وؾؾي ايزبد 

ؽذٖ دس ِٙبسثٕذ سا ثٗ فٛست ٔيشٚ٘بي ِتّشوض 

آٔچٗ دس اداِٗ ِي آيذ سٚػ آئيٓ . تؼييٓ ِي وٕٕذ

ٔبِٗ ژاپٓ دس تؼييٓ ٔيشٚي ِٙبسثٕذي وؾتي 

( 6، ِشرغ1991). ٘بعت

: دس تؼييٓ ايٓ ٔيشٚ ِٛاسد صيش لبثً ىشس اعت

ٔيشٚي وؾؾي ثٛلاسد٘ب، ثب تٛرٗ ثٗ ٚصْ  (اٌف

دس . ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعت (5-3)وً وؾتي دس رذٚي 

ىشاصي، فشك ِي ؽٛد وٗ ٔيشٚي ِزوٛس ثٗ فٛست 

افمي ٚ ٔقف ّ٘يٓ ِمذاس ثٗ ىٛس ّ٘ضِبْ دس رٙت 

. لبئُ احش ِي وٕذ

ٔيشٚي وؾؼ، دس ِٛسد وؾتيٙبئي وٗ دس رذٚي  (ة

اسائٗ ٔؾذٖ اعت، ثبيذ ثب تٛرٗ ثٗ ؽشائو  (3-5)

آة ٚ ٘ٛائي ٚ دسيب ٚ عبختبس تغٙيلات ِٙبسثٕذي 

ٚ أذاصٖ گيشي ٘بي ِمذاس وؾؼ دس ِضً تؼييٓ 

. گشدد

تعييِ ّيزٗي ٍٖارتْذي تزاي مشتيٖاي  (5-3)جذٗه 

ٍختيف 

ّيزٗي ٍٖارتْذٕا 

 (تِ)

ٗسُ مو مشتي 

 (تِ)

15 500-200 

25 1000-501 
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35 3000-1001 

50 5000-3001 

70 10000-5001 

100 20000-10001 

150 50000-20000 

200 100000-50000 

 

سزتار ّاشي اس تغييزات سطخ آب  (د

ثش احش رضس ٚ ِذ، عيش آة دس عبػبت ِختٍف 

تغييش ّٔٛدٖ ٚ ايٓ تغييشات ثبػج ايزبد ٔيشٚي 

تؼييٓ ٔيشٚ ثٗ ػٕٛاْ رضئي اص . ؽٕبٚس ِي گشدد

ثبس٘بي صٔذٖ دس ِضبعجبت اعىٍٗ ٘ب صبئض اّ٘يت 

دس خٍيذ فبسط ٚ دسيبي ػّبْ، آحبس ٔبؽي . اعت

اص تغييشات عيش آة صيبد ثٛدٖ ٚ دس ىشاصي ثبيذ 

. ِذ ٔظش لشاس گيشد

ّيزٗي ّاشي اس تغييز شنو - 3-3-3

ايٓ ٔيشٚ٘ب وٗ ثش احش تغييش ؽىً ثٗ عبصٖ 

اػّبي ِي گشدد ِّىٓ اعت دس احش تغييشات صشاست 

ثبؽذ وٗ ِي تٛأذ تٕؾٙبي صشاستي دس عبصٖ 

ايزبد ّٔبيذ ٚ يب ايٕىٗ ٔبؽي اص ربثزبئي خبن 

اختلاف تغت پي ٘ب ٚ تغييش ِىبْ ربٔجي ديٛاس )

ٚ يب تغييش ؽىً عبصٖ ِزبٚس  (دس احش فؾبس خبن

. ثبؽذ

ّيزٕٗاي ّاشي اس ع٘اٍو طثيعي - 3-3-4

چٗ ٔيشٚ٘بيي ٔبؽي اص پذيذٖ ٘بي ىجيؼي دس 

صبٌت وٍي اص ػٛاًِ صيش ٔبؽي ِي گشدد؟ 
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ّيزٗي ّاشي اس اٍ٘اج  (اىف

ٔيشٚي ِٛد دس ِٛلؼيت ٘بي ِختٍف ٚ اؽىبي 

گٛٔبگْٛ عبصٖ، احشات ِتفبٚتي ثش ربي ِي 

سفتبس ِٛد دس تؼبًِ ثب عبصٖ ٚ ثب . گزاسد

تؼشيف پبساِتش ثذْٚ ثؼذ 
L

D
 ليش D وٗ دس آْ 

 ىٛي ِٛد اعت، دس عٗ صبٌت ثشسعي ِي Lعبصٖ ٚ 

: ؽٛد

(I) 2.0
L

D
 : دس ايٓ صبٌت ِٛد اص عبصٖ تأحيش

 ٔبچيضي پزيشفتٗ ٚ اص تئٛسي ارغبَ وٛچه

 .اعتفبدٖ ِي ؽٛد

(II) 0.1
L

D
2.0  :صبوُ دس ايٓ صبٌت تئٛسي تفشق 

 .خٛا٘ذ ثٛد

(III) 0.1
L

D
 : ٓدس ايٓ صبٌت ِغئٍٗ أؼىبط تؼيي

وٕٕذٖ ثٛدٖ ٚ لاصَ اعت وٗ اص تئٛسي ارغبَ 

.  اعتفبدٖ ؽٛدثضسگ

اعىٍٗ ٘بي ؽّغ ٚ ػشؽٗ دس سدٖ ٔخغت لشاس 

گشفتٗ ٚ ثٗ تؼجيش ديگش، چٕيٓ عبصٖ ٘بئي سژيُ 

دس . وٍي رشيبْ سا چٕذاْ تغييش ّٔي دٕ٘ذ

ثشآٚسد ٔيشٚي ٔبؽي اص ِٛد سٚؽٙبي ِختٍفي ٚرٛد 

 
1

 . Small Body 
2
 . Diffraction 
3
 . Larg Body 



 

  و فایلهای مشابه روی لینک زیر کلیک کنیذWORDجهت دریافت نسخه 

http://www.Irdwg.ir 

 

 33 

داسد وٗ اص ِشعَٛ تشيٓ ٚ دس ػيٓ صبي عبدٖ 

تشيٓ ايٓ سٚؽٙب، سٚػ ِٛعَٛ ثٗ سٚػ ِٛسيغْٛ 

(Morison) ٔيض سٚػ اعتبٔذاسد آِشيىب اعت وٗ دس ٚ 

اداِٗ، ثٗ فٛست ِختقش ثٗ آٔٙب پشداختٗ ِي 

( 8، ِشرغ 1989). ؽٛد

ثشآيٕذ ٔيشٚ٘بي سأؾي سا دس صبٌت صذاوخش 

: ثقٛست صيش ِي تٛاْ ٔٛؽت

D.H.C.W.F 2

Dmm
  (3-8)  

d.D.H.C.W.M 2

Dmm
  (3-9)  

: دس سٚاثو لجً پبساِتش٘ب ػجبستٕذ اص

:Fm صذاوخش ٔيشٚي ِٛد ٔبؽي اص ِزّٛع ٔيشٚ٘بي 

 وٗ دس رٙت ِٛد (FD) ٚ ٔيشٚي سأؾي (FI)ايٕشعي 

. ثش سٚي عبصٖ ػًّ ِي وٕذ

:Mm ٌٕگش صذاوخش ٔبؽي اص ِزّٛع ٔيشٚي ايٕشعي 

(MI) سأؾي ٚ (MD) وٗ ٔغجت ثٗ عيش ثغتش دسيب 

. تؼييٓ ِي ؽٛد

:Qm ْمشيجي وٗ ثب ِؾخـ ثٛد 
22 gT

H
,

gT

d
,W اص 

. تؼييٓ ِي گشدد (7-3)تب  (5-3)ؽىٍٙبي 

m
: ْمشيجي وٗ ثب ِؾخـ ثٛد 

22 gT

H
,

gT

d
,W اص 

. تؼييٓ ِي گشدد (10-3)تب  (8-3)ؽىٍٙبي 

Wِيبثك ساثيٗ صيش تؼشيف ِي ؽٛد  :
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H.C

D.C
W

D

M  (3-10)  

 استفبع ِٛد H ليش ؽّغ ٚ W ،Dدس ِضبعجٗ 

. اعت

شنو 

 اص ساثيٗ صيش لبثً ِضبعجٗ ِي fDMِمذاس 

 .ثبؽذ

2

2

2

2

DDM

L

d2
hCos

L

)Zd(2
hCos

L4

gT
.H.D.P.C

2

1
f
























 






 

  (3-12)  

ٔيشٚي صذاوخش ٔيض ِيبثك ساثيٗ صيش تؼشيف ِي 

 .ؽٛد

DM

m

DMm
K

Q2
.fF   (3-13)  

وٗ دس آْ 

n
4

1

)(hSin
1(

8

1
K

L
d4

L
d4

DM






 (3-14)  

ثذعت ِي  (7-3)تب  (5-3) اص اؽىبي Qmِمذاس 

. آيذ

:fm ٔيشٚي افمي ٚاسد ثش ؽّغ دس ػّك Z ِي 

 ِي تٛاْ Zثب أتخبة ِمبديش ِختٍف ثشاي . ثبؽذ

. ّٔٛداس تٛصيغ ٔيشٚ٘بي افمي سا ثذعت آٚسد

 ٚ Ln ثيبٔگش ؽّبسٖ ؽّغ ثٛدٖ ٚ nوٗ أذيظ 
n

 

اگش فبفٍٗ ؽّؼٙب ثٗ صذ . ٚي ؽىً ِؾخـ ؽذٖ أذ
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وبفي صيبد ثبؽذ، ِي تٛاْ ٘ش يه اص ؽّؼٙب سا 

ثٗ فٛست تٕٙب دس ٔظش گشفتٗ ٚ آٔبٌيض ّٔٛد ثٗ 

. ٔضٛي وٗ ٘ش ؽّغ سٚي ديگشي احشي ٔخٛا٘ذ داؽت

دس ثخؾٙبي لجً دس ساثيٗ ِٛسيغْٛ تغييشات 

صاٚيٗ . ٔيشٚي ِٛد، ٔغجت ثٗ صِبْ ِؾب٘ذٖ ؽذ

فبص سا ِي تٛاْ ثٗ فٛست صيش ٔؾبْ داد وٗ دس 

.  پشيٛد ِٛد اعتT ىٛي ِٛد ٚ Lآْ 

L

t2

L

X2 



  

سٚاثو ِشثٛه ثٗ ٔيشٚ٘بي ايٕشعي ٚ سأؾي، دس 

ِضبعجٗ ٔيشٚ٘بي ٚاسد ثش يه ؽّغ ِٕفشد ٚ ثب 

اعتفبدٖ اص تئٛسي ِٛد خيي، ثٗ فٛست صيش خٛا٘ذ 

 .ثٛد

)
L

t2
(Sin.

L

d2
hCos

L

)dz(2
hCos

L4

D
g.p.Cf

2

MI



























 






 


  (3-15)  

)
T

t2
(Cos.

T

t2
Cos.]

L

d2
hCos

L

)dz(2
hCos

.[
L4

gT
H.D.g.

2

P
.Cf 2

2

2

2

DD





























 






 

  

 (3-16)  

 اعت ٚ X=0سٚاثو فٛق ثشاي يه ؽّغ دس ِٛلؼيت 

 رذيذ ِّىٓ اعت ثٗ ؽىً وٍي ثب ربٔؾيٓ وشدْ 



 

  و فایلهای مشابه روی لینک زیر کلیک کنیذWORDجهت دریافت نسخه 

http://www.Irdwg.ir 

 

 36 

ثىبس ثشدٖ ؽٛد، يؼٕي 
T

t2

L

X2 



 ثٗ ربي 

T

t2
 

. لشاس دادٖ ؽٛد

ثب تؾىيً رذاٌٚي، ِضبعجٗ وً ٔيشٚ٘بي افمي 

F(X) ،ٌٕگش صٛي عيش وف دسيب ٚ M(X) ْثؼٕٛا 

ثب . تبثؼي اص استفبع ِٛد اِىبْ پزيش ِي گشدد

دس يه ٚمؼيت  (ؽّغ ِجٕب)أتخبة ِجذا ِختقبت 

 ٔغجت ثٗ استفبع ِٛد ىشس، وً ٔيشٚ ٚ X=X2رذيذ 

ٌٕگش ٚاسد ثٗ گشٖ ؽّغ ثب سٚاثو صيش لبثً 

. ِضبعجٗ ِي ثبؽذ

)XX(FF
nr

1N

0n
total






 (3-17)  

)XX(MM
nr

1N

0n
total






 (3-18)  
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 ٍقذٍٔ- 5-1

دس ايٓ فقً مّٓ رّغ ثٕذي وٍيٗ ٔتبيذ صبفً 

اص تضٍيٍٙبي وبِپيٛتشي ٚ ِيبٌت اسائٗ ؽذٖ دس 

فقٛي گزؽتٗ عؼي ؽذٖ اعت وٗ ثٗ يه ٔتيزٗ گيشي 

ِيٍٛة دس ثشسعي سفتبس أٛاع اعىٍٗ ٘بي ؽٕبٚس 

ثشعيُ ٚ دس ٔٙبيت مُّٕ اسصيبثي ٔتبيذ صبفً اص 

سفتبس عٕزي ػِّٛي ٚ سفتبس عٕزي تضت تشويجبت 

ثبسگزاسي ٚ ّ٘چٕيٓ دس ٔظش داؽتٓ ِغبئً ِشثٛه 

ثٗ ربّٔبيي اػنبء ِٙبسثٕذ، ِضذٚديتٙبي وبسثشي 

 ثٗ ٔتيزٗ گيشي وٍي دس أتخبة …ٚ پبيذاسي ٚ

. اثؼبد ثپشداصيُ

ارسياتي ع٘اٍو ٍ٘ثز تز طزادي - 5-2

 :تار سّذٓ گستزدٓ- 1

ثبس صٔذٖ گغتشدٖ وٗ ثشاعبط ٔٛع وبسثشي 

اعىٍٗ ِمبديش ِتٕٛػي ِي تٛأذ داؽتٗ ثبؽذ دس 

آسايؾٙبي خبفي ِي تٛأذ ِؾىً عبص ثبؽذ ٚ 

ىشاصي ٘ب سا تضت تأحيش لشاس د٘ذ ِّٙتشيٓ 

آسايؼ دس يبْ خقٛؿ ثبسگزاسي ٔيُ د٘بٔٗ پبٔتْٛ 

اعت وٗ دس پبٔتْٛ اثتذايي يه اعىٍٗ ٔتبيذ فشٚ 

سفت ٚ ؽيت صذاوخش لبثً ِلاصظٗ اي ايزبد ِي 

. وٕذ
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: تار سّذٓ ٍتَزمش- 2

ثبس ِتّشوض دس ٔٛاصي گٛؽٗ ٘بي پبٔتٛٔٙب ثٗ 

خقٛؿ دس پبٔتٛٔٙبي عش صٔزيشٖ ٔتبيذ لبثً 

ٔتبيذ ٔؾبْ دادٖ اعت وٗ . تٛرٙي ايزبد ِي وٕذ

ثبس ِتّشوض دس عِٛيٓ گٛؽٗ پبٔتْٛ اثتذايي 

ثضشأي تشيٓ ٔتبيذ فشٚ سفت ٚ  (20-3ِيبثك ؽىً)

. ؽيت ىشاصي سا ثبػج ِي گشدد

: تار ٗسايو ٍتذزمٌ تز اسنئ- 3

دس ايٓ خقٛؿ پظ اص ثشسعي سفتبس ٚأت، 

وبِيْٛ ٚ رشحميً ثش اعىٍٗ ٘بي تؼشيف ؽذٖ، 

ديذٖ ِي ؽٛد وٗ ٘ش عٗ ِٛسد ِتفمبً دس ؽشايو 

ٚالغ ؽذْ دس اثتذاي پبٔتٛٔٙب ثخقٛؿ پبٔتْٛ 

اٚي، فشٚ سفت ٚ ؽيت لبثً ِلاصظٗ اي ايزبد ِي 

وٕذ وٗ ايٓ ِيٍت دس ِٛسد وبِيْٛ ثٗ دٌيً ثضسگ 

ثٛدْ ٔغجي ثبس چشخٙب ٚ ٔضديىي ٔغجي فٛافً 

اص ثميٗ ثضشأي تش  (ٔغجت ثٗ رشحميً)آٔٙب ثُٙ 

. ِي ثبؽذ

: ّيزٕٗاي ٗارد تز ت٘لارد- 4

ايٓ ٔيشٚ٘ب خيشعبصتشيٓ ٔيشٚ اص ٔظش پبيذاسي 

اعىٍٗ ٘غتٕذ ٌِٛفٗ دس ساعتبي لبئُ ايٓ دعتٗ 

ٔيشٚ٘ب وٗ دس ِٛسد اعىٍٗ ٘بي ؽٕبٚس دس تمشيجبً 

ّ٘ٗ ِٛاسد ثٗ فٛست ٔيشٚي ثبلاثش ِي ثبؽذ دس 

ؽشايو احش ثش اثتذاي پبٔتٛٔٙبي دسْٚ صٔزيشٖ 

ٔتبيذ ثغيبس ثضشأي پذيذ  (ثخقٛؿ پبٔتْٛ دَٚ)
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ايٓ ثبلا ثشٔذگي دس ثشخي اص ِٛاسد . ِي آٚسد

صتي ِٕزش ثٗ رذا ؽذْ ثخؾي اص وف پبٔتٛٔٙب اص 

آة ِي گشدد وٗ دس ػًّ اعتفبدٖ اص آْ ِذٚي سا 

ػلاٖٚ ثش . ثشاي وبسثشي ِٛسد ٔظش ِٕتفي ِي عبصد

ايٓ ٔيشٚي ثبلاثش دس پبٔتٛٔٙبي ِزبٚس ِضً احش 

خٛد ثبػج پيذايؼ ؽيجٙب ٚ فشٚ سفت ٘بي ثغيبس 

ؽذيذ ِي گشدد وٗ گب٘ي ثٕب ثٗ ِضذٚديتٙبي 

. وبسثشي ِٕزش ثٗ سد يه ِذٚي أتخبثي ِي ؽٛد

ٌِٛفٗ ٘بي ػشمي ٚ ىٌٛي ايٓ دعتٗ اص ٔيشٚ٘ب 

ؽّغ ٘ب دس ايٓ )ٔيض تٛعو ػٕبفش ٔيشٚگيش ِٙبسي 

تضًّ ِي ؽٛٔذ ٚ تبحيشي دس فشٚ سفت ٚ  (صبٌت

ؽيت اعىٍٗ ٔخٛإ٘ذ داؽت ٚ تٕٙب دس ثضج ٘بي 

عبصٖ اي ٚ تؼييٓ ِذٚي ِٕبعجي وٗ ثتٛأذ مّٓ 

تضًّ ٌٕگش٘بي صبفً دس ثذٔٗ خٛد، لبثٍيت 

أتمبي ايٓ ٔيشٚ٘ب ثٗ ػٕبفش ثبسثش ربٔجي سا 

. ٔيض داؽتٗ ثبؽذ ِيشس خٛا٘ذ ؽذ

ايٓ ٔيشٚ٘ب ػلاٖٚ ثش تبحيشگزاسي ِغتميُ ثش 

عيغتُ عبصٖ اي دسْٚ ثذٔٗ پبٔتْٛ ٚ گب٘ي اثؼبد 

پبٔتْٛ، تؼييٓ وٕٕذٖ ربّٔبيي ٚ ىشاصي ِمبِٚتي 

. ؽّغ ٘بي ِٙبسي ٔيض ٘غتٕذ

: ّيزٕٗاي داصو اس پٖي٘گيزي- 5

ايٓ ٔيشٚ٘ب وٗ ٔيشٚ٘بي فٕذس ٔبِيذٖ ِي ؽٛٔذ 

دس ػًّ تٛعو ػٕبفش ثبسثش ربٔجي تضًّ ِي گشدٔذ 

ٔيشٚي ٚاسد ثش فٕذس ثش فشٚ سفت ٚ ؽيت اعىٍٗ 
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تأحيش چٕذأي ٔذاسد ٚ دس ػًّ ثشاي تؼييٓ 

ربّٔبيي ٚ ىشاصي ِمبِٚتي ػٕبفش ثبسثش ربٔجي ٚ 

وٗ دس )ّ٘چٕيٓ ٌٕگش٘بي ٚاسد ثش ثذٔٗ پبٔتْٛ 

وبسثشد  (ىشاصي عبصٖ اي ثذٔٗ وبسثشد داسٔذ

. خٛإ٘ذ داؽت

: ع٘اٍو ٍذيطي- 6

افٛلاً احشات ثبد ٚ رشيبْ دس ىشاصي اعىٍٗ ٘بي 

ؽٕبٚس ثٗ ىٛس مّٕي دس اسلبَ اتخبر ؽذٖ ثشاي 

. ٔيشٚ٘بي ٚاسد ثش ثٛلاسد ٚ فٕذس ٌضبً ؽذٖ أذ

احشات ِٛد ٔيض دس اوخش ِٛاسد ثٗ دٌيً وٛچىي 

دس صٛمچٗ اصذاث اعىٍٗ ؽٕبٚس، تأحيش لبثً 

. تٛرٙي ثش ىشاصي آْ ٔذاسٔذ

ارسياتي رفتار عٍَ٘ي اسنئ ٕاي - 5-3

شْاٗر تذت تارگذاري ٍختيف 

چٕبٔچٗ ثخٛا٘يُ ثب ِشٚس ِيبٌت اسائٗ ؽذٖ دس 

فقً چٙبسَ ثٗ يه رّغ ثٕذي وٍي دس ِٛسد سفتبس 

ايٓ اعىٍٗ ٘ب دس ِمبثً ثبس٘بي تؼشيف ؽذٖ 

. ثپشداصيُ ِي تٛاْ ٔتبيذ ُِٙ صيش سا ثش ؽّشد

تار گستزدٓ سّذٓ تٔ ص٘رت ماٍو تز يل - 1

پاّتُ٘ 

دس ثبسگزاسي وبًِ پبٔتٛٔٙب، ثبسگزاسي  (اٌف

تؼذاد وّتشي پبٔتْٛ دس عش صٔزيشٖ ؽشايو 

ثبسگزاسي وبًِ . ثضشأي تش ايزبد ِي وٕذ
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پبٔتْٛ اٚي ثيؾتشيٓ فشٚ سفت ٚ ؽيت ىٌٛي سا دس 

. ايٓ صبٌت پذيذ ِي آٚسد

افضايؼ ىٛي پبٔتٛٔٙب دس صبٌت وٍي دس  (ة

ؽشايو ثبسگزاسي پبٔتٛٔٙبي عش صٔزيشٖ احش 

وبٕ٘ذٖ ٚ دس ثبسگزاسي پبٔتٛٔٙبي ِيبْ صٔزيشٖ 

احش افضايٕذٖ اي ثش فشٚ سفت داسد اِب دس 

ِزّٛع ّ٘ٛاسٖ ٔتبيذ صبفً اص فشٚ سفت 

پبٔتٛٔٙبي عش صٔزيشٖ ِمبديش ثضسگتشي داسٔذ ٚ 

.  ٔمؼ تؼييٓ وٕٕذٖ خٛإ٘ذ داؽت

پظ دس ِزّٛع ِي تٛاْ ثب ايٓ ٔگشػ اػلاَ وشد 

وٗ افضايؼ ىٛي پبٔتْٛ دس ٔٙبيت ِٕزش ثٗ 

. ِمبديش فشٚ سفت وّتشي خٛا٘ذ ؽذ

افضايؼ ىٌٛي پبٔتٛٔٙب دس ٘ش ؽشاييي اص  (د

ثبسگزاسي، وب٘ؼ ؽيت صذاوخشىٌٛي سا دس پي 

. خٛا٘ذ داؽت

افضايؼ ىٌٛتب صذي دس ثٙجٛد ؽشايو فشٚ  (د

سفت ٚ ؽيت صذاوخش ِٛحش خٛا٘ذ ثٛد ٚ اص ىٌٛٙبي 

. خبفي ثٗ ثؼذ ػّلاً چٕذاْ ِٛحش ٔخٛا٘ذ ثٛد

تار گستزدٓ سّذٓ تز ّيَي اس سطخ پاّتُ٘ - 2

ايٓ ِذي ثبسگزاسي ثٗ دٚ فٛست ٔيّٗ  (اٌف

ساعت ٚ ٔيّٗ چپ لبثً ارشا ِي ثبؽذ ٚ ثبسگزاسي 

ٔيّٗ چپ ثٗ ٚيژٖ ثش پبٔتْٛ اٚي ثيؾتشيٓ فشٚ 

سفت ٚ ؽيت صذاوخش سا دس أٛاع صبٌت ثبسگزاسي 

. گغتشدٖ خٛا٘ذ داؽت
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افضايؼ ىٛي پبٔتْٛ دس ؽشاييي وٗ  (ة

ثبسگزاسي سٚي پبٔتْٛ اٚي ثبؽذ ثش ِمذاس فشٚ 

سفت تأحيش چٕذاْ ِٛحشي ٔذاسد ٌٚي دس 

پبٔتٛٔٙبي ثبسگزاسي ؽذٖ ِيبٔي ثبػج افضايؼ 

. فشٚ سفت ِي ؽٛد

افضايؼ ىٌٛي دس ٘ش ؽشايو ثبسگزاسي دس  (د

. ايٓ صبٌت، ثبػج وب٘ؼ ؽيت صذاوخش خٛا٘ذ ؽذ

ؽيت صذاوخش صبفً اص ثبسگزاسي ٔيُ د٘بٔٗ  (د

ثش پبٔتٛٔٙبي ِيبٔي ثب ربثزب ؽذْ ِضً پبٔتْٛ 

. ثبسگزاسي ؽذٖ ػّلاً تغييش ِضغٛعي ّٔي وٕذ

تار گستزدٓ سّذٓ تز رتع سطخ پاّتُ٘ - 3

ثبسگزاسي سثؼٙبي اٚي ٚ عَٛ ٔغجت ثٗ  (اٌف

دَٚ ٚ چٙبسَ ِبوضيُّ فشٚ سفت ٚ ؽيت صذاوخش 

ثيؾتشي سا پذيذ ِي آٚسٔذ وٗ ايٓ ِيٍت دس 

ثبسگزاسي سثغ عَٛ اص پبٔتْٛ اٚي ثضشأي تشيٓ 

. ؽشايو سا ِي د٘ذ

افضايؼ ىٛي پبٔتْٛ دس ايٓ صبٌت ثبسگزاسي  (ة

احش لبثً تٛرٙي ثش ِبوضيُّ فشٚ سفت ٔذاسد ٌٚي 

. ثبػج وب٘ؼ ؽيت صذاوخش خٛا٘ذ ؽذ

تار ٍتَزمش - 4

ثبس ِتّشوض دس گٛؽٗ عَٛ  پبٔتٛٔٙب  (اٌف

ٔتبيذ ثضشأي تشي ِي د٘ذ وٗ دس ِٛسد گٛؽٗ عَٛ 

. پبٔتْٛ اٚي ايٓ ٔتبيذ ثٗ صذاوخش خٛد ِي سعٕذ
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احش افضايؼ ىٛي ثش ِبوضيُّ فشٚ سفت ثٗ  (ة

فٛست يه سفتبس اثتذا ٔضٌٚي ٚ عپظ فؼٛدي اعت 

 ِتش دس 21صذٚد )ثٗ ػجبست ديگش دس ىٛي خبفي 

ثٗ ِيٕيُّ خٛد  (ِذٚي ٘بي أتخبثي ايٓ تضميك

. ِي سعذ

ؽيت صذاوخش ثب افضايؼ ىٛي پبٔتٛٔٙب وب٘ؼ  (د

. ِي يبثذ

ٗسايو ّقيئ ٍتذزك ٗ جزثقيو - 5

ٚالغ ؽذْ ايٓ ٚعبيً دس اثتذاي ٘ش  (اٌف

پبٔتْٛ ؽشايو ثضشأي سا پذيذ ِي آٚسد وٗ ايٓ 

ِيٍت ثش پبٔتْٛ اٚي ثيؾتشيٓ فشٚ سفت ٚ ؽيت 

. صذاوخش سا ثبػج خٛا٘ذ ؽذ

افضايؼ ىٛي پبٔتٛٔٙب ثبػج وب٘ؼ ِبوضيُّ  (ة

فشٚ سفت ٚ ؽيت صذاوخش خٛا٘ذ ؽذ وٗ ايٓ ِيٍت 

اص ىٌٛٙبي خبفي ثٗ ثؼذ ػّلاً ثي تأحيش خٛا٘ذ 

. ؽذ

افضايؼ ىٛي پبٔتْٛ دس ِٛسد ثبسگزاسي چشط  (د

رشحميً عشيؼتش ثبػج وب٘ؼ ِبوضيُّ فشٚ سفت ِي 

گشدد ٚ ايٓ ثٗ دٌيً فبفٍٗ ثيؾتش ِضٛس٘بي آْ 

. اص ُ٘ ِي ثبؽذ

ّيزٗي ت٘لارد - 6

اػّبي ِزّٛػٗ ٌِٛفٗ ٘بي ايٓ ٔيشٚ دس گشٖ ٘بي 

اٌٚيٗ پبٔتْٛ دَٚ ثضشأي تشيٓ ؽشايو سا ايزبد 
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ِي وٕذ وٗ دٚ تب عٗ پبٔتْٛ ِزبٚس خٛد سا ٔيض 

. تضت تأحيش لشاس ِي د٘ذ

ّذ٘ٓ ارسياتي عَينزد اسنئ ٕاي - 5-4

شْاٗر در تارگذاري تزميثي 

 ديذٖ ؽذ دس ِٛسد ٘ش 5-4ّ٘بٔيٛس وٗ دس ثخؼ 

عٗ تيپ اعىٍٗ ٚ ثب ىٛي ٚ ػشك ٘بي ِختٍف 

ِذٌٚٙبي أتخبثي ٔتبيذ ِتفبٚتي ثذعت ِي آيذ 

 اسائٗ ؽذٖ أذ دس ايٓ 9-4 تب 1-4وٗ دس رذاٚي 

صبٌت ثب تٛرٗ ثٗ ٔىبت صيش اسصيبثي لاصَ دس 

: ِٛسد ٘ش گضيٕٗ سا أزبَ ِي د٘يُ

دس ِٛسد ٘ش عٗ تيپ اعىٍٗ رذا ؽذْ تّبط  (اٌف

پبٔتْٛ ثب آة ثٗ ِٕضٌٗ ٔبِٕبعت ثٛدْ آْ گضيٕٗ 

. ِي ثبؽذ

( تيپ اٚي)دس اعىٍٗ ٘بي تيپ ِغبفشي  (ة

ٚ صذاوخش فشٚ سفت ثٗ دٌيً % 5صذاوخش ؽيت ِزبص 

 عبٔتي ِتش 50ايزبد ايّٕي ٚ  آعبيؼ ِغبفشاْ 

اتخبر ِي گشدد ٚ گضيٕٗ ٘بيي وٗ تبِيٓ وٕٕذٖ 

. ايٓ ؽشٚه ٔجبؽٕذ ِشدٚد خٛإ٘ذ ثٛد

دس اعىٍٗ ٘بي تيپ دَٚ ٚ عَٛ صذاوخش ؽيت  (د

ِزبص ثب تٛرٗ ثٗ ػشيل ثٛدْ پبٔتٛٔٙب ٚ ايّٕي 

. اختيبس ِي ؽٛٔذ% 7ٚ % 6لاصَ ثٗ تشتيت 

دس ِٛسد ِبوضيُّ فشٚ سفت ِزبص دس ِٛسد  (د

اعىٍٗ ٘بي تيپ دَٚ ٚ عَٛ ِضذٚديتي لبئً ّٔي 

ؽٛيُ صيشا اسلبَ صبفً اص ثبسگزاسي تشويجي ثب 
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اػّبي آٔي ّ٘ٗ ثبس٘بي تؼشيف ؽذٖ ثذعت ِي 

ايٓ دس صبٌي اعت وٗ ػّلاً ايٓ ثبس٘ب ىي . آيٕذ

صِبْ ٚ ثٗ ىٛس رذاگبٔٗ اػّبي ِي ؽٛٔذ ٚ ثب ُ٘ 

ٌزا فشٚ سفت وً صبفً اص تضٍيً . تشويت ِي ؽٛٔذ

دس ػًّ ِزّٛع دٚ يب چٕذ فشٚ سفت ٔغجي اعت وٗ 

پظ اص ٘ش اػّبي ثبس ثٛرٛد ِي آيذ ٚ صتي 

ثضشأي تشيٓ آٔٙب يؼٕي ثٛلاسد ُ٘ ثٗ تٕٙبيي 

 [5]فشٚ سفتي دس صذٚد ِزبص تؼشيف ؽذٖ دس ِشارغ 

.  اعت خٛا٘ذ داؽتcm50وٗ ِؼّٛلاً 

ّتيجٔ گيزي ّٖايي در ٍ٘رد ٍذٗه - 5-5

ٍْاسة 

ثب تٛرٗ ثٗ ٔتبيذ فقٍٙبي عَٛ ٚ چٙبسَ اوْٕٛ 

ثٗ لنبٚت ٔٙبيي دس ِٛسد ِذٌٚٙبي ِٕبعت ٘ش تيپ 

. اعىٍٗ خٛا٘يُ پشداخت

 (ٍسافزي)اسنئ تيپ اٗه - 5-5-1

 ٍتز 3عزض  (اىف

ايٓ ِذي اص ٔظش تؼذاد تىيٗ گب٘ٙبي لاصَ ثشاي 

ػٕقبس ثبسثش ربٔجي ِؾىً خبفي ٔذاسد ٚ ثب تٛرٗ 

ثٗ ٔتبيذ صبفً اص ثبسگزاسي تشويجي، اعتفبدٖ 

 ِتش اص ٔظش ؽيت ِزبص 9اص ِذٌٚٙبي ثٗ ىٛي 

دچبس ِؾىً خٛا٘ذ ؽذ ٌزا اعتفبدٖ اص ِذٌٚٙبي 

.  ِتش ثٗ ثبلا ثلاِبٔغ ِي ثبؽٕذ12ثٗ ىٛي 
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 ٍتز 4عزض  (ب

دس ايٓ ِذي ٔيض تؼذاد تىيٗ گب٘ٙب ِضذٚديتي 

 ِتشي اص ٔظش ؽيت، أذوي 9ايزبد ّٔي وٕذ ِذٚي 

 ِتش 12ٌزا ِذٌٚٙبي . اص صذ ِزبص تزبٚص ِي وٕذ

. ثٗ ثبلا تٛفيٗ ِي ؽٛٔذ

 ٍتز 5عزض (ج

دس ايٓ ِذي ثٗ دٌيً ػشيل ثٛدْ ٔغجي اعىٍٗ ٚ 

وٛچه ثٛدْ ٔغجي ثبس٘بي ٚاسد ثش اعىٍٗ تيپ 

اٚي، ٘يچ ِضذٚديتي ٔذاؽتٗ ٚ اص وٍيٗ ِذٌٚٙبي 

.  ِتشي ِي تٛاْ اعتفبدٖ وشد60 ِتش اٌي 9اص 

  (تارتزي سثل)اسنئ تيپ دًٗ - 5-5-2

 ٍتز 5عزض  (اىف

 18دس ايٓ ِذي پبٔتٛٔٙبي ثب ىٛي وٛچىتش اص 

ِتش اص ٔظش ؽيت ِمبديش ثبلاتش اص صذ ِزبص 

اص عٛيي ثضسگ ثٛدْ ٔغجي ٔيشٚ٘بي . خٛإ٘ذ داؽت

ربٔجي ٚاسد ثش اعىٍٗ ٚ ثضسگ ؽذْ اثؼبد اػنبء 

 ٚ 12 ٚ 9ٔيشٚگيش ربٔجي ٔيض ثشاي پبٔتٛٔٙبي 

ثٗ دٌيً ٔيبص ثٗ عٗ تىيٗ گبٖ ) ِتشي 15ثخقٛؿ 

ػبًِ ِضذٚد وٕٕذٖ اي اعت وٗ  (دس ىٛي خٛد

ٌزا . أتخبة آٔٙب سا ِشدٚد ِي ّٔبيذ

.  ِتش ٚ ثضسگتش پيؾٕٙبد ِي گشدٔذ18پبٔتٛٔٙبي 
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 ٍتز 6عزض  (ب

 ِتش ٚ 18دس ايٓ ِذي ٔيض پبٔتٛٔٙبي ثب ىٛي 

ثيؾتش ؽيجٙبي ِزبيض خٛإ٘ذ داؽت ٚ ِضذٚديت 

. خبفي اص ٔظش تؼذاد تىيٗ گبٖ ٔخٛإ٘ذ داؽت

 ٍتز 8عزض  (ج

 ِتش ٚ 18دس ايٓ ِذي ٔيض پبٔتٛٔٙبي ثب ىٛي 

. ثضسگتش ِزبص خٛإ٘ذ ثٛد

 (تارتزي ّئَ سْگيِ)اسنئ تيپ سً٘ - 5-5-3

 ٍتز 6عزض  (اىف

دس ايٓ ِذي ثٗ دٌيً ثضسگي ٔيشٚ٘بي ربٔجي، 

. ثخقٛؿ ثٛلاسد، ِضذٚديتٙبي صيبدي ايزبد ِي ؽٛد

 ِتشي ثٗ دٌيً ٔيبص ثٗ عٗ 15 ٚ 12، 9ِذٌٚٙبي 

تىيٗ گبٖ ٚ ليٛس ثٛدْ ٔغجي تىيٗ گب٘ٙب ٚ 

ايزبد فبفٍٗ آصاد أذن ثيٓ تىيٗ گب٘ٙب اص ٔظش 

 (يب گشٖٚ ؽّؼٙب)ارشايي ٚ تأحيش سفتبسي ؽّؼٙب 

 ِتشي 21 ٚ 18پبٔتٛٔٙبي . ثش ُ٘ ِٕبعت ٔيغتٕذ

ٔيض وٗ ٔيبص ثٗ چٙبس تىيٗ گبٖ داسٔذ تمشيجبً 

. ّ٘يٓ ِؾىً سا داسٔذ

 ِتش تضت 30اص عٛي ديگش پبٔتٛٔٙبي تب ىٛي 

احش ٌِٛفٗ ثبلاثش ٔيشٚي ثٛلاسد دس تشويت 

ثبسگزاسي ثضشأي اسائٗ ؽذٖ، دس ٔمبىي اص ٚرٖٛ 

دس تّبط خٛد ثب آة اص آة رذا ِي ؽٛٔذ ٚ ػّلاً 

ٌزا اص ايٓ گشٖٚ فمو . ِشدٚد خٛإ٘ذ ثٛد
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 ِتشي ِمجٛي خٛإ٘ذ ثٛد وٗ 60 ٚ 45پبٔتٛٔٙبي 

. اص ٔظش ؽيت صذاوخش ُ٘ ِؾىٍي ٔذاسٔذ

 ٍتز 7عزض  (ب

 ِتش ٚ 18دس ايٓ ِذي پبٔتٛٔٙبي ثب ىٛي 

ثيؾتش اص آة رذا ّٔي ؽٛٔذ ٚ ِٕبعت خٛإ٘ذ ثٛد 

اِب اص ٔظش ؽيت صذاوخش ِزبص ٚ تؼذاد تىيٗ 

 ِتش 24گب٘ٙبي لاصَ دس ػًّ پبٔتْٛ ٘بي ثب ىٛي 

. ثٗ ثبلا ِٕبعت خٛإ٘ذ ثٛد

 ٍتز 8عزض  (ج

 ِتش ٚ 18دس ايٓ ِذي ٔيض پبٔتٛٔٙبي ثب ىٛي 

ثيؾتش اص آة رذا ّٔي ؽٛٔذ ٌٚي دس ػًّ ثب تٛرٗ 

ثٗ ؽيت صذاوخش ِزبص ٚ تؼذاد تىيٗ گب٘ٙبي لاصَ، 

 ِتش ثٗ ثبلا ِٕبعت خٛإ٘ذ 24پبٔتٛٔٙبي ثب ىٛي 

. ثٛد

 1-5ٔتبيذ صبفً سا ِي تٛاْ دس لبٌت رذٚي 

: اسائٗ وشد

ط٘ه پيشْٖادي پاّتّٖ٘ا تزاي ٕز تيپ اسنئ : 1-5جذٗه 

تعييِ ارتفاع ٍْاسة تزاي ٕز ٍذٗه - 5-5-4

ثشاي ايٓ ِٕظٛس ثب تٛرٗ ثٗ افٛي پبيذاسي 

اسائٗ ؽذٖ دس فقً عَٛ ٚ ٔتبيذ فشٚ سفت صبفً 

دس فقً چٙبسَ، استفبع ِٕبعت ٘ش تيپ اعىٍٗ سا 

. دس ػشمٙبي ِختٍف ِي پبييُ



 

  و فایلهای مشابه روی لینک زیر کلیک کنیذWORDجهت دریافت نسخه 

http://www.Irdwg.ir 

 

 49 

 3ثٗ ػٕٛاْ ِخبي ثشاي اعىٍٗ تيپ اٚي ثب ػشك 

ِتش ثب اتخبر ٔغجت 
h

b
 2-3وٗ دس ثخؼ ) پبيذاس 

: خٛا٘يُ داؽت (اسائٗ ؽذ

2

6

h

b
  

45.2h
6

b2
h   

اص ىشفي ِبوضيُّ فشٚ سفت ثذعت آِذٖ دس 

ٌزا .  عبٔتي ِتش  ِي ثبؽذ80تضٍيً ايٓ ِذٚي صذٚد 

 عبٔتي ِتش ِي تٛاْ 20ثب فشك استفبع آصاد صذٚد 

h=1mعبيش ٔتبيذ ثّٙيٓ تشتيت .  سا پيؾٕٙبد داد

.  اسائٗ ؽذٖ أذ2-5ِضبعجٗ ٚ دس رذٚي 

ارتفاع پاّتّٖ٘ا در تيپٖاي ٍختيف : 2-5جذٗه 

ّتيجٔ گيزي ميي - 5-6

ثبس٘بي ِٛحش ثش اعىٍٗ ٘بي ؽٕبٚس ِتٕٛع - 1

ثٛدٖ ٚ ٘ش يه ثٗ گٛٔٗ اي ِي تٛإٔذ ؽشايو 

ثضشأي سا دس ىشاصي ايزبد وٕٕذ وٗ اٌگٛي 

تبحيشگزاسي ٘ش يه اص ايٓ ثبس٘ب دس ايٓ تضميك 

. ثٗ ىٛس وٍي اسصيبثي گشديذ

ػشك ِٕبعت ثشاي ٘ش ٔٛع اعىٍٗ ثشاعبط ٔٛع - 2

. وبسثشي تؼييٓ ؽذ

ثب داؽتٓ ٔيشٚ٘بي ربٔجي ٚاسد ثش اعىٍٗ ٚ - 3

دس ٔظش گشفتٓ ِمبِٚت لبثً تضًّ عيغتُ عبصٖ اي 

ثذٔٗ ِي تٛاْ فشفٕظش اص ِغبئً ِشثٛه ثٗ ىشاصي 
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ػٕبفش ٔيشٚ ثش ربٔجي تؼذاد ٚ ِٛلؼيت آٔٙب سا 

. ٔغجت ثٗ ُ٘ پيؼ ثيٕي وشد

ثب اتخبر يه عشي ثبس٘بي اٌگٛ ثشاي عٗ - 4

تيپ اعىٍٗ تؼشيف ؽذٖ ٚ ايزبد تشويجبت تؼييٓ 

وٕٕذٖ ِي تٛاْ ثب تضٍيً وبِپيٛتشي صذالً 

ىٌٛٙبي لاصَ ثشاي پبٔتٛٔٙبي ٘ش ٔٛع اعىٍٗ ثب 

. ػشمٙبي ِتفبٚت سا يبفت

استفبع پبٔتْٛ دس ٘ش صبٌت ثشاعبط - 5

ِبوضيُّ فشٚ سفت ِؾب٘ذٖ ؽذٖ دس ٔتبيذ صبفً اص 

تضٍيً تضت تشويجٙبي ثبسگزاسي، دس ٔظش گشفتٓ 

يه استفبع آصاد ٚ تبِيٓ صذالً استفبع لاصَ 

. ثشاي پبيذاسي ثذعت ِي آيذ

شَعٖاي چ٘تي - 2-3-1

ؽّؼٙبي چٛثي لذيّي تشيٓ ٔٛع ؽّغ ٘غتٕذ وٗ 

. ٕ٘ٛص ُ٘ ثٗ ىٛس ثغيبس ِضذٚد اعتفبدٖ ِي ؽٛد

عبثمبً ثشاي صفبظت ؽّغ اص صّلات دسيبيي، چٛة سا 

اِب اِشٚصٖ . ثب پٛعت دس صِيٓ ِي وٛثيذٔذ

ؽّؼٙب چٛثي سا ثب وشٚصٚت يب آسعٕبت وشِٚبت ِظ 

ثؼني چٛثٙب ثٗ ىٛس ىجيؼي دس . افلاس ِي وٕٕذ

اِب ثٗ ٘ش . ِمبثً صّلات دسيبيي ِمبَٚ ٘غتٕذ

صبي تّبَ چٛثٙب ثبيذ ثشاي پٛعيذگي دس ِمبثً 

. آة دسيب صفبظت ؽٛٔذ

 تٓ ِي 20 تب 15ثبسثشي ِؼٌّٛي ايٓ ؽّؼٙب 

 تٓ ُ٘ ِي تٛاْ ايٓ ظشفيت سا 30ثبؽذ ٌٚي تب 
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 تب 15ىٛي ِتذاٚي ؽّؼٙبي چٛثي صذٚداً . ثبلا ثشد

 ِتش ِي ثبؽذ وٗ دس ؽشايو اعتخٕبيي تب ىٛي 20

صبٌت ثبسيه ؽٛٔذٖ .  ِتش ٔيض لبثً ارشاعت35

ؽّغ چٛثي ٚ مشيت افيىبن ِٕيمي ثيٓ خبن ٚ چٛة، 

ايٓ ؽّؼٙب سا ثشاي ثبسثشي افيىبوي ِٕبعت ِي 

اٌجتٗ ايٓ ؽىً ثبسيه ؽٛٔذٖ دس ؽشايو . وٕذ

ظشفيت . ٔيشٚ٘بي وؾؾي اص ظشفيت ؽّغ ِي وب٘ذ

ٔٛن ؽّغ ٔيض گب٘ي لبثً تٛرٗ ِي ثبؽذ ثٗ خقٛؿ 

اِب چٕبٔچٗ . ٚلتي وٗ عيش ٔٛن ؽّغ ثضسگ ثبؽذ

سٚي ثبسثشي ٔٛن ؽّغ صغبة ؽٛد، لاصَ اعت ىشاس 

. ثٗ ؽىغتٓ چٛة ٚ تشن خٛسدگي آْ ٔيض تٛرٗ وٕذ
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شَع تتْي ى٘ىٔ اي ٗ ت٘پز - 2-3-2

ؽّؼٙبي ثتٕي پيؼ تٕيذٖ، وٗ اِشٚصٖ اص سايذ 

تشيٓ ؽّؼٙبي پش ظشفيت ِي ثبؽذ ِي تٛأذ ثب 

پيؼ . ؽىً، ليش ٚ ىٌٛٙبي ِختٍف تٌٛيذ ؽٛد

تٕيذگي عجت ِي ؽٛد ؽّغ لبثٍيت ثيؾتشي دس تضًّ 

خّؼ ٚ تٕؼ ٘بي وؾؾي ٔبؽي اص ٚصْ ؽّغ دس ٕ٘گبَ 

. صًّ، اص خٛد ٔؾبْ د٘ذ

٘ش چٕذ ؽّؼٙبي ثتٕي پيؼ تٕيذٖ، ثيؾتش ثشاي 

ثبسثشي رذاسٖ عبختٗ ِي ؽٛٔذ، اِب ِي تٛاْ سٚي 

ظشفيت ايٓ . ثبسثشي ٔٛن آٔٙب ٔيض صغبة وشد

 تٓ اعت ٚ ىٛي آٔٙب ٔيض 120ؽّؼٙب ثيؾتش اص 

.  ِتش ِي ثبؽذ35ِؼّٛلاً ثيؼ اص 

ثٗ ِٕظٛس رٍٛگيشي اص خشاثي ٔٛن ايٓ ؽّؼٙب، 

. ِؼّٛلاً يه ٚسق فٛلادي دس ٔٛن آْ وٛثيذٖ ِي ؽٛد

 ؽىً فٛلادي دس H-دس خبوٙبي عفت اص يه ليؼٗ 

. ٔٛن ؽّغ اعتفبدٖ ِي ؽٛد

ٌٌٛٗ ٘بي ثتٕي پيؼ تٕيذٖ ٔيض دس ِٛاسدي وٗ 

ٔيشٚ٘بي لبئُ ٚ افمي صيبدي ثٗ عبصٖ ٚاسد ِي 

ِضيت . ِٛسد اعتفبدٖ لشاس ِي گيشد. ؽٛد

اعتفبدٖ اص ؽّؼٙبي ٌٌٛٗ اي دس ظشفيت خّؾي 

ثيؾتش آٔٙب ٔغجت ثٗ ظشفيت ؽّؼٙبي تٛپش ثب ٚصْ 

ايٓ ؽّؼٙب سا ِي تٛاْ ثقٛست . ِغبٚي ِي ثبؽذ

فٕذٚلٗ ٔيض دس خبوٙبي خٛة ِٛسد اعتفبدٖ لشاس 

. داد
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http://www.Irdwg.ir 
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ِٕٙذعيٓ ىشاس ثبيذ دس تؼييٓ ىٛي ؽّغ ثتٕي، 

٘شچٕذ سٚؽٙبي ِختٍفي دس . دلت صيبدي ّٔبيٕذ

. اتقبي ليؼبت ايٓ ؽّؼٙب ثٗ ّ٘ذيگش ٚرٛد داسد

 


