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  پیشگفتار
دهی جوامع انسانی و توسعۀ     ونقل از ابتدای تاریخ بشر، نقشی اساسی در شکل        حمل
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  .دهدکشوری را تشکیل می

 هنگـامی   ونقل سریع و ایمن نیز همانند سایر ابعاد زندگی بـشر،          توسعۀ پایدار، حمل  
ریـزی شـده باشـد؛ در       مند و براساس منطق علمی پایه     کند که به صورت نظام    تبلور پیدا می  
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  .یابداقتصاد جوامع تجلی می

   زش در در حال حاضر، افراد و مؤسسات زیادی در سراسـر دنیـا بـه تحقیـق و آمـو                  
ونقل مشغول هستند که نتیجۀ تلاشهای آنها منجـر بـه ایجـاد             های مختلف علوم حمل   شاخه
بـا توجـه    . های موجود شده است   سازی سامانه ونقل و بهینه  های پیشرفتۀ جدید حمل   سامانه

ونقل کشور و نیاز روزافزون به ایـن صـنعت          به جوان بودن رویکرد علمی در صنعت حمل       
ن فرصت طلایی برای پژوهشگران کشور وجود دارد تا ارتبـاط لازم را بـا               مهم و فراگیر، ای   

المللـی در ایـن عرصـۀ نـوین         محافل علمی دنیا برقرار نموده و همگام با مراکز معتبـر بـین            
  .حرکت نمایند

 و ترابری در راستای پاسخگویی به این نیازها و به ونقل وزارت راه  پژوهشکدۀ حمل 
از نبود یک مرکز توانمند علمی و پژوهـشی در زمینـۀ مهندسـی              منظور پرکردن خلاء ناشی     

ایـن پژوهـشکده بـه      .  تأسیس گردید  1382ونقل و زیرساختهای مرتبط با آن، در سال         حمل
ونقل، این رسالت عظیم را برعهده دارد تـا بـا تکیـه    ای علمی در زمینۀ حملعنوان مجموعه 

نۀ تجربـۀ جمعـی از متخصـصان در         برخلاقیت و پشتکار پژوهشگران داخلی و نیـز پـشتوا         
ونقـل ایـران     و ترابری، به مرکز تولید دانش در صنعت حمـل          سازمانها و ادارات وزارت راه    

  .تبدیل شود



  

  ونقل در راسـتای انجـام ایـن رسـالت، نـشر و           از مهمترین وظایف پژوهشکدۀ حمل    
مـی و   رسانی علمی آخـرین دسـتاوردهای تحقیقـی از طریـق انتـشار گزارشـهای عل               اطلاع

  .پژوهشی است
آشنایی و اطلاع متخصصان از اصول، مراحل، روشها و تجربیات  این کتاب به منظور     

 و مـالزی تـدوین      ی جنوبی مرتبط با بازرسی ایمنی راه در چهار کشور آمریکا، کانادا، آفریقا          
شده است و شامل کلیاتی از وضعیت جغرافیایی، سیاسی، اقتصادی، اجتمـاعی و همچنـین               

  .سیاستها و راهبردهای ایمنی در آن کشورها می باشدساختار، 
مهنـدس  اند، از جملـه آقایـان       در انتشار این مجموعه، افراد بسیاری همکاری داشته       

مهندسـین مـشاور راهـان پـویش و آقایـان             از مهندس فرشاد فتحیـان    و   علیرضا خاوندی 
کـشور بـه    شرکت تعـاونی راهـداران        از مهندس دوستعلی قاسمی   و   مهندس علی حقایق  

 از مهندسین مشاور پایـا رهـروان سـبز بـه     دکتر افشین شریعت  عنوان مجریان پروژه، آقای     
 رئیس  بخش ایمنی در پژوهشکدۀ حمل و    مهندس شاهین شعبانی  عنوان ناظر پروژه، آقای     

اند، که از همه این بزرگواران صمیمانه تشکر و         نقل که مدیریت این پروژه را عهده دار بوده        
  .شودیقدردانی م
  

                                                        محمود عامری
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  بازرسی ایمنی راه

  کایآمر در









  
  
  
  
  
  

  پیشگفتار
  

امروزه موضوع تأمین ایمنی در تردد یکی از اصـول اولیـه مهندسـی راه، ترافیـک و                  
 ای  جـاده  میلیـون نفـر در سـوانح         17/1هـر سـاله بیـشتر از        . ریزی حمل و نقل است      برنامه
 10 و بیـشتر از      ) کـشورهای در حـال توسـعه اسـت          درصد آن مربوط بـه     70که  (میرند    می

 در کـشورهای    ، سال آتـی   10شود که در      بینی می   پیش. شوند  میلیون نفر معلول و زخمی می     
نیـز زخمـی    میلیـون نفـر     60 خواهند مـرد و       بر اثر این سوانح     میلیون نفر  6در حال توسعه    

مطالعه سازمان . گیرد مگر اینکه اقدامات مناسبی جهت جلوگیری از آن صورت خواهند شد
ترافیکـی در    میلادی، تـصادفات     1990دهد که در سال        نشان می  1(WHO)بهداشت جهانی   

 2020شـود تـا سـال         بینـی مـی      پـیش  کهترین مشکلات سلامتی قرار داشته        رده نهم فهرست مهم   
ترین علل مرگ و میـر و معلولیـت در جوامـع بـشری                ای به رده سوم جدول مهم       تصادفات جاده 

 درصـد  50شده دیگر در گزارش سازمان مذکور حاکی اسـت کـه             واقعیت تلخ مطرح  . کند صعود
 سال هـستند کـه از نظـر اقتـصادی مـؤثرترین افـراد جامعـه           44 تا   15شدگان افراد بین      کل کشته 

 درصـد تولیـد ناخـالص ملـی         3 تـا    1ای تقریبـاً      به طور کلی تصادفات جاده    . شوند  محسوب می 
(GNP)2   ها  و خسارت   ای است و بدون شک این هزینه        ملاحظه  که رقم بسیار قابل   دهند     را هدر می

 .]1[باشد   میمانع بزرگی بر سر راه توسعه اقتصادی و اجتماعی کشورهای در حال توسعه

                                                 
1. World Health Organization. 
2. Gross National Product . 
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 بـر جوامـع بـشری       ای  جادهبا توجه به خسارات جانی و مالی فراوانی که تصادفات           
هـای مـدیریت      وان اولویت اول در برنامـه      در نظر گرفتن مبحث ایمنی به عن       کنند  تحمیل می 

نیـاز حـصول      لازمـه و پـیش    . ای اسـت    حمل و نقل و کاربری زمین، کار معقول و پسندیده         
مـدت    توسعه پایدار در ایمنی راه، ارائه یک طرح ایمنی ملی در مقیاس بلند مـدت یـا میـان                  

وان مهندسـی ایمنـی     یافته مبحثی با عن ـ      اخیراً در کشورهای توسعه    ،در همین راستا  . باشد  می
ی به منظور افزایش سطح ایمنی  که هدف آن بهبود و ارتقاء اصول طراحی مهندس   شده  مطرح
 وسیله نقلیـه، انـسان، راه،       مؤثر در ایمنی را   مؤثرترین گام در راه شناخت عوامل       . تهاسراه

امـا  . محیط و تداخل پیچیده این عوامل انجام مطالعات عمیق در مـورد حـل مـسئله اسـت                 
 در کشورهای در حال توسعه یا اطلاعات مربـوط بـه عوامـل مـذکور بـه نـدرت                    ،سفانهمتأ

ای و    اعتماد نبوده و به طـور سـلیقه         باشد و یا اطلاعات و آمار موجود اغلب قابل          موجود می 
شود به طوری کـه       آوری می    جمع ، توسط مؤسسات مختلف   ،برای برآوردن نیازهای مقطعی   

عـلاوه بـر    . اً غیـر ممکـن اسـت      بعـض گیر و      فرآیندی وقت  سازی این اطلاعات نیز     یکپارچه
نقلیه    وسایل در اغلب کشورهای در حال توسعه مشکل رشد سریع تعداد            ،مشکلات مذکور 

  .شود موتوری نیز مشاهده می
 بـه طـور     1381 تـا    1373در ایران تعداد افراد متوفی بر اثر حوادث رانندگی از سال            

-1378هـای   درصد برخوردار بوده که این رقم بین سال 44/8متوسط از رشد سالانه معادل  
 از خیلـی از کـشورهای در حـال توسـعه بـالاتر              و درصد افزایش یافته اسـت       10 به   1382
 در مقایـسه بـا معیارهـای جهـانی، کـشور را در جایگـاه بـسیار نـامطلوب و                     کـه باشـد     می

  .]2[دهد   قرار می ایکننده نگران
 در تـصادفات متمرکـز      ، روی سـهم المانهـای راه      RSA(1(فرآیند بازرسی ایمنی راه     

تـوان     در مراحل اولیه یک پروژه، می      ،در این روش با شناسایی مشکلات بالقوه ایمنی       . است
با صرف هزینه کم، طراحی را اصـلاح یـا تغییـر داد و در نتیجـه تـصادفات بـالقوه حـذف                       

  .خواهند شد

                                                 
1. Road Safety Audit. 
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بـسیار  ع بازرسی ایمنی راه      بسیاری از کشورهای جهان به موضو      ،در چند سال اخیر   
نامـه بازرسـی ایمنـی راه تـدوین و اجـرا              هاست آیین لدر برخی کشورها سا   . اند  نمودهتوجه  

 برداشته شده   RSAهای اولیه برای معرفی و اجرای       مدر برخی دیگر از کشورها گا     . شود  می
 در کشورهای مختلف دقیقاً یکسان نبـوده و نـسبت بـه سـطح تجربـه                 RSAمفاهیم  . است

  .باشد تفاوت میم
 پیشنهادات و سایر موارد مـرتبط بـا بازرسـی           ، استانداردها ،در این گزارش تجربیات   

  .ایمنی راه کشور آمریکا آورده شده است
 اطلاعات جغرافیایی، تاریخچه و آمارهای سیاسی، اقتـصادی و اجتمـاعی            :فصل اول 

  .شناخت کاملی از کشور آمریکا را ارائه می کنداست که 
 مباحث مرتبط با ایمنـی از قبیـل راهبردهـا و سـاختار ایمنـی در کـشور                   :فصل دوم 

  .آمریکا است
 تاریخچه، تعریف، اصول و مراحـل بازرسـی ایمنـی در کـشور آمریکـا                :فصل سوم 

  . نمونه آورده شده استهای ها و گزارش بازرسی لیست در انتها نیز چک. است
  
  









  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  معرفی کشور آمریکا

  
  ت جغرافیایی کشور آمریکا مشخصا-1-1

 آمریکای شمالی که از نظر وسـعت        هقار  کشور آمریکا سرزمین پهناوری است در نیم      
این کشور از شمال بـه کـشور کانـادا، از شـرق بـه               . شود  چهارمین کشور جهان محسوب می    

اقیانوس اطلس، از جنوب به خلیج مکزیـک و کـشور مکزیـک و از غـرب بـه اقیـانوس آرام                      
مـرزی آلاسـکا و       هـای بـرون     کشور مزبـور عـلاوه بـر سـرزمین اصـلی، ایالـت            . محدود است 

جمعیـت کـشور    . شـود   الجزایر هاوایی را که در اقیانوس آرام قرار دارد، نیـز شـامل مـی                مجمع
دهد و در کنار آن اکثریـت بـزرگ     بومیان آمریکایی تشکیل می  نفر از  میلیون   9/1آمریکا را تنها    

. هـا قـرار دارنـد    ها و ایتالیـایی ی روس ـ،ها ها، ایرلندی ها، آلمانی   سیتباران بخصوص انگلی    اروپایی
کشور . دهند   درصد این جامعه را تشکیل می      8 درصد و مهاجران آسیایی      11مهاجران آفریقایی   

  :شود آمریکا از نظر اقتصادی به چهار منطقۀ ژئواکونومیک به شرح زیر تقسیم می
هـای    های آپالاش و قـسمتی از دریاچـه       هو، ک نیوانگلند که شامل    :منطقۀ شرقی : الف

در ایـن منطقـه معـادن متعـدد ماننـد           . های اقیانوس اطلس است     بزرگ و کرانه  
ایـن منطقـه از نظـر جمعیـت         . شود  سنگ به وفور یافت می      معادن آهن و زغال   

 کشور بوده و تأسیسات صنعتی وسیعی چون مجتمع عظـیم           هترین نواحی   متراکم
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کننـدۀ منـابع     کشاورزی بسیار پیشرفتۀ آن، تأمین    . هدد  فولاد را در خود جای می     
  .غذایی شهرهای بزرگ این منطقه است

 ادامـه   راکـی ای  ه ـ تا کوه  ایری ۀهای غربی دریاچ     از کرانه   که :منطقۀ غرب میانه  : ب
در شمال ایـن    . ترین منابع کشاورزی آمریکا قرار دارد       در این منطقه وسیع   . دارد

ید شیر و گوشت قرار داشـته و در جنـوب آن            منطقه، تأسیسات دامداری و تول    
  .شود غلات و ذرت کاشت می

کــه در جنــوب دشــت گرمــسیر همــواری اســت   منطقــۀ نیمــه:منطقــۀ جنــوبی: ج
ای اسـت کـه پنبـه،         این منطقه دارای کشتزارهای گسترده    .  قرار دارد  پی  سی  سی  می
ن دامداری  علاوه بر آ  . شوند  های عمدۀ آن محسوب می      شکر و برنج از فرآورده      نی

منطقۀ مزبور از نظر منابع زیرزمینی ماننـد        . و تربیت چهارپایان درخور توجه است     
ــال ــت، زغ ــی  ســنگ نف ــسیار غن ــوم، ب ــوده و آلومینی ــۀ ب ــانزاس و رودخان  و آرک

  .شوند ترین رودهای آن محسوب می  عمدهپی سی سی می
مـس، سـرب و      و سرشار از منابع معدنی ماننـد         کوهستانیای     منطقه :منطقۀ غربی : د

هــای  عــلاوه بــر آن پــرورش گــل در مقیــاس وســیع در دره . باشــد روی مــی
همچنین تأسیسات صـنعتی فراوانـی در ایـن منطقـه           . خیز آن رواج دارد     حاصل

  .خصوصاً در سواحل اقیانوس آرام قرار دارد
 آلاسـکا مرزی به نـام       علاوه بر چهار منطقۀ فوق، کشور آمریکا دارای دو ایالت برون          

کـشور  . اسـت قارۀ آمریکای شـمالی و ایالـت هـاوایی در اقیـانوس آرام      ل غربی نیم  در شما 
کربن اسـت کـه       اکسید  آمریکا یکی از بزرگترین تولیدکنندگان گازهای سمی جهان مانند دی         

  ].3[در بالا بردن دمای کرۀ زمین نقش موثری دارد 
  

   تاریخچۀ کشور آمریکا-1-2
 به کشور آمریکا موسوم اسـت حـدود         هامروزآن قسمت از قارۀ آمریکای شمالی که        

 که از راه تنگۀ برینگ به این سرزمین وارد شـده            ، سال پیش به وسیلۀ اقوام آسیایی      30,000
هـا بـه       از آن  گروهـی این اقوام به تدریج با کشاورزی آشنا شـدند و           . بودند، مسکون گردید  
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  . پرداختندکیاچاهو مانند ،ی و به احداث شهرکهایی متعددهشهرنشینی روی آورد
.  اروپاییانی که به آمریکا پا نهادند وایکینگهای دریـانورد گروئنلنـدی بودنـد             نخستین

هـا     مـیلادی، اسـپانیایی    1492 در سـال     کلمـب   کریـستف بعد از سـفر اکتـشافی و معـروف          
هـا    بعـد از اسـپانیایی    .  احـداث کردنـد    سانتافه و   فلوریدا ،آگوستین  سنتسکونتگاههایی در   

قـارۀ آمریکـا را بپیماینـد و          ها رسید تا سراسر نیم      ها و هلندی     فرانسوی ،ها  یسینوبت به انگل  
  .ایی در گوشه و کنار آن احداث نمایندهسکونتگاه

طلبـی و جنـگ بـا نیروهـای دولتـی             هـای اسـتقلال      زمزمه ،1775در آمریکا در سال     
.  منجـر شـد  1776ها به استقلال آمریکا در سال      با حمایت فرانسوی   کهانگلیس آغاز گردید    

جمهـور انتخـاب       به عنـوان ریـیس     ،، فرماندۀ ارتش آمریکا   جرج واشینگتون ،  1789در سال   
 با 1845 میان آمریکا و اسپانیا جنگ درگرفت و سپس به دنبال نبرد سال      1819در سال   . شد

  .مکزیک، سرزمین کالیفرنیا نیز ضمیمۀ آمریکا شد
داری و در      بـرده  نگیـزۀ آن ظـاهراً     جنگهای داخلی که ا    ،1865 تا   1861های    طی سال 

 کـه   ،آبراهام لیـنکلن    و ، بین ایالتهای شمال و جنوب درگرفت      بود اقتصادی   مسایلحقیقت  
بـه ایـن    .  داخلـی خاتمـه داد     ایه ـ بـه جنگ   ، به ریاست جمهوری رسیده بود     1860در سال   
دو حـزب    ،در پایان سدۀ نـوزدهم    . داری خاتمه داده شد      با یک میلیون کشته به برده      ،ترتیب

 به مبـارزه بـرای       نیز 1920 تا   1889های  ل سا .خواه و دموکرات تأسیس شد      سیاسی جمهوری 
  .دفاع از حقوق و آزادی زنان صرف شد

طرفـی پیـشه       آغاز شد، آمریکا نخست بی     1914زمانی که جنگ جهانی اول در سال        
پس از پایـان   به دولتهای آلمان، اتریش و عثمانی اعلان جنگ داد و        1917کرد ولی در سال     

آمریکـا  .  دخالت مستقیم نمـود     و نظم بخشیدن به اروپا     ورسایجنگ در انعقاد پیمان صلح      
ایـن  .  با حمایت از انگلستان و فرانسه در جنـگ جهـانی دوم شـرکت نمـود                1941در سال   

 ،تــرومن هــری، 1945در ســال . جنــگ بــه توســعه و پیــشرفت آمریکــا ســرعت بخــشید 
صـادر  باران اتمی شهرهای هیروشـیما و ناکـازاکی ژاپـن را             دستور بم  ،جمهور آمریکا   رییس
 دوباره به ریاست جمهـوری آمریکـا برگزیـده شـد و آمریکـا بـه                 1948وی در سال    . نمود

پس از پایان جنگ جهانی دوم، جنگ سرد میـان آمریکـا و             . گردیدقدرت اول جهان تبدیل     
. گردیـد گذاری    ن انگیزه پایه  اتحاد شوروی آغاز شد و پیمان نظامی آتلانتیک شمالی به همی          
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همچنـین دولـت آمریکـا از سـال         .  نیروهای آمریکایی از ویتنام خارج شدند      ،1974در سال   
 برای به زانو درآوردن اقتصاد دولت در حال نزاع شوروی، جنـگ سـتارگان               1988 تا   1980

عراق و  ، آمریکا رهبری نیروهای چندملیتی را در رویارویی با          1991در سال   . را مطرح نمود  
، 1995 در سال     و جنگ خلیج فارس رهبری کرد و دکترین نظم نوین جهانی را مطرح نمود            

 تـا   1993در سـالهای    . دار شد   آمریکا رهبری عملیات نظامی در بوسنی و هرزگوین را عهده         
، آمریکا شـاهد رشـد مـداوم قـدرت اقتـصادی خـود بـود و بـدین ترتیـب رکـورد                       2001
 لـۀ ، چنـد حم 2001در یـازدهم سـپتامبر    . دی مداوم ثبت شـد    ترین دورۀ رشد اقتصا     طولانی

. تروریستی وحشتناک به مراکز مهم اقتصادی، نظامی و سیاسی در آمریکـا صـورت گرفـت               
  ایـن   بـود مظنـون اصـلی       مـستقر  دولت آمریکا بلافاصله گروه القاعده را کـه در افغانـستان          

ای    عملیات گـسترده   ،هانعملیات معرفی نمود و با مشارکت گستردۀ برخی از کشورهای ج          
، نیروهای نظامی زیـادی را      2002آمریکا در اواخر سال     . را برای انهدام این گروه آغاز نمود      

 حملـه به منطقۀ خلیج فارس اعزام نمود و به گسترش حضور خود در این منطقه به منظـور   
  ].3[ به عراق حمله کرد 2004به خاک عراق ادامه داد تا اینکه در سال 

  
  لاعات آماری کشور آمریکا اط-1-3

مشخصات سیاسی، جمعیت، اقتـصاد، حمـل و نقـل، آمـوزش و بهداشـت، محـیط                 
  .زیست و توسعه اساسی کشور آمریکا در جداول زیر آمده است

  
 ]3[ اطلاعات سیاسی -1-1 جدول

  ایالات متحدۀ آمریکا  :نام رسمی
 United States of Americaیونایتد استیتس آو آمریکا   :نام محلی

  دنیا اتازونی، ینگه  :اسامی دیگر
  واشینگتون  :پایتخت

   از انگلستان4/7/1776  :تاریخ استقلال

  چهارم ژوییه، روز استقلال  :روز ملی
  گذاری جمهوری فدرال با دو مجلس قانون  :نوع حکومت
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 ]3[ اطلاعات جمعیت -2-1جدول 
  )چهارمین کشور جهان( کیلومترمربع 9,631,418  :مساحت

  )سومین کشور جهان (2004 نفر در ماه ژولای سال 293,027,571  :یتجمع

  %8/0 :رشد سالانۀ جمعیت   نفر در کیلومترمربع42/30  :تراکم جمعیت

 :بینــی جمعیــت پــیش
)2025:(  

   سال100حدوداً : زمان دو برابر شدن جمعیت   میلیون نفر6/325

ــهری  ــت شـ  :جمعیـ
)1998:(  

8/76%  

  %5/16 سال 60؛ بالای %9/40 سال 30-59؛ %8/20 سال 15-29؛ %8/21 سال 15زیر   :توزیع سنی

   سال1/74 سال؛ مردان 7/79زنان : امید به زندگی  %07/51؛ زن %93/48مرد   :توزیع جنسی

   نفر1/7:     مرگ و میر کودکان در هر هزار تولد   نفر3/14:  )1999(میزان تولد در هر هزار نفر 

   نفر8 : مرگ و میر مادران در هر صد هزار تولد   مورد3/4  :میزان طلاق در هر هزار نفر
   نفر2  :میانگین زایمان زنان بارور   نفر6/5:   رشد طبیعی جمعیت در هر هزار نفر

   مورد9/8  :میزان ازدواج در هر هزار نفر
؛ %1ت و اسکیمو    پوس  ؛ بومیان سرخ  %10؛ مهاجران آمریکایی لاتین     %13پوست    ؛ سیاه %74سفیدپوست  : ملیت/ نژاد

  %2غیره 
  %2؛ غیره %7/8، بدون مذهب %9/1؛ مسلمان %1/2؛ یهودی %3/85 ی  مسیح:دین

  لاتین: ؛ در برخی نواحی زبان اسپانیایی نیز رایج است، خط)زبان رسمی (یانگلیس:  زبان و خط
؛ هوســتون )2,799,500(؛ شــیکاگو )3,633,591(آنجلــس  ؛ لــس) نفــر7,428,162( نیویــورک : مهــمیشــهرها

  )1,238,974(دیگو  ؛ سان)1,417,601(؛ فیلادلفیا )1,845,967(
هـای تنفـسی    ؛ بیماری4/202 نفر؛ سرطان 9/353های قلبی  بیماری: دلایل عمدۀ مرگ و میر در هر صد هزار نفر         

  . نفر3/9 نفر؛ دردهای مزمن سیروز کبدی 5/10 نفر؛ ایدز 5/11؛ خودکشی 3/23؛ دیابت 1/34؛ حوادث 72
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  ]3[ اطلاعات اقتصادی -3-1جدول 
   ریال8000=  سنت 100= دلار آمریکا : واحد پول

؛ مالیات و حق بیمۀ تـأمین اجتمـاعی   %1/48 میلیارد دلار؛ مالیات بر درآمد افراد      3/1827): 1999(درآمد بودجه   
  %3/8و سایر موارد % 1/10ها  ؛ مالیات بر درآمد شرکت5/33%

؛ %2/16؛ امـور دفـاعی      %34 میلیارد دلار، شامل تأمین اجتمـاعی و مراقبتهـای پزشـکی             5/1704 :هزینه و بودجه  
  %1/14؛ بقیه %3/8؛ بهداشت %9/13؛ بهره وامها %9/13تأمین و تضمین درآمدها 

   دلار34030: یسرانۀ تولید ناخالص مل   میلیارد دلار2/9288 :   یتولید ناخالص مل
  %8/2 1990-98؛ %8/2) 1975-95میانگین سالانه    (:یرشد سالانۀ تولید ناخالص مل

  %72؛ خدمات %2/26؛ صنعت %8/1  کشاورزی :یمنشا تولید ناخالص مل
  1998 میلیون دلار در سال 193375 : ی خارجیمیزان سرمایه گذار

   میلیون دلار-8786):  1998 (ی خارجیکمکها   میلیارد دلار5/5606 ): 1999 (ی خارجیبده
  %1/17): 1998 (یه تولید ناخالص داخل نسبت بیداز ناخالص داخلمیزان پس ان
  %)1998(نرخ تورم 

 پرتقـال، سـیب، بـرنج،     زمینـی، توتـون،   پنبه، انگـور، سـیب    ذرت، دانه سویا، گندم، ونس  :یمحصولات کشاورز 
  ای، کاهو زمینی، ذرت خوشه شکر، بادام فرنگی، نی چغندرقند، توت

  %21؛ سایر موارد %3/32؛ جنگل %1/26؛ مرتع و چمنزار %5/20 ی  کشاورز: زمینیکاربر
   رأس98,500,000؛ گاو 7,235,000؛ گوسفند 6,000,000؛ اسب 62,206,000 خوک : زندهیتعداد دامها
   تن1,722: یصید ماه   مترمکعب420,458,000  :تولید چوب
   تن4,885,000   :تولید تخم مرغ   قطعه1,720,000,000  :تولید مرغ

   تن57,000؛ مولیبدن 430,000؛ سرب 620,000؛ روی 1,910,000؛ مس 39,342,000آهن :  تولیدات معدنی
؛ لـوازم الکترونیکـی     135,393آلات صـنعتی      ؛ ماشـین  329,155وسـایل نقلیـه     ) میلیـون دلار   (:تولیدات صنعتی 

؛ امور چـاپ تجـاری      83,394ا  ؛ هواپیم 102,103های گوشتی     ؛ فرآورده 103,270؛ رایانه و لوازم اداری      127,996
؛ لـوازم خـانگی     22,297؛ لوازم عکاسـی     25,426؛ مبلمان منزل    28,987؛ سیگار   47,406؛ لوازم پزشکی    67,842
22,157  
؛ )3,312,888,000,000(ساعت   کیلووات3,268,250,000,000): 1994(برق  ):میزان مصرف(میزان تولید /انرژی
ــال ــنگ زغ ــن 937,580,000: س ــت)483,873,000( ت ــام ؛ نف ــشکه 2,464,000,000: خ ؛ )5,024,000,000( ب

 مترمکعــب  530,014,000,000: ؛ گــاز طبیعــی  )737,681,000( تــن  704,201,000: هــای نفتــی   فــرآورده 
)592,209,000,000(  

؛ میـزان   %9/50:  نفر؛ نسبت نیروی کار به کل جمعیت       137673000): 1998( جمعیت فعال اقتصادی     :نیروی کار 
  %5/4: ؛ میزان بیکاری%2/46: ؛ زنان%4/77): 64 تا 15در سنین (مشارکت 

  %9/68؛ خدمات %4/26؛ صنعت %8/2کشاورزی :   توزیع نیروی کار
 سـاله   6 و یـا     5،  4،  3،  2هـای      به صورت داوطلبانـه و در دوره       1974خدمت نظام وظیفه از سال      : نیروی دفاعی 

و نیروی  % 4/26؛ نیروی هوایی    %2/34 نفر؛ نیروی زمینی     1,401,600): 1998(شود؛ تعداد نفرات ارتش       انجام می 
  %2/27دریایی 

نقلیـه و   از جمله وسایل% (9/44آلات و تجهیزات حمل و نقل       میلیون دلار؛ ماشین   7/870,670 ):1997(واردات  
ی و  ؛ مـواد غـذای    %7/4هـای نفتـی       ؛ نفـت و فـرآورده     %6/5؛ مواد شـیمیایی     %8/5؛ پوشاک   %)3/16قطعات یدکی   
؛ انگلـستان  %5؛ آلمـان    %2/7؛ چـین    %9/9؛ مکزیـک    %14؛ ژاپـن    %3/19؛ از کشورهای کانادا     %6/2حیوانات زنده   

  %7/3؛ تایوان 8/3%
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  ]3[ اطلاعات اقتصادی -3-1دامۀ جدول ا
نقلیه و  از جمله وسایل% (4/46آلات و تجهیزات حمل و نقل   میلیون دلار؛ ماشین4/689,182 ):1997(صادرات 

؛ به کشورهای %5/4؛ غذا و حیوانات زنده %4/5؛ تجهیزات علمی و دقیق %4/9؛ مواد شیمیایی %)7/15ت یدکی قطعا
  %5/3؛ آلمان %6/3؛ کرۀ جنوبی %3/5؛ انگلستان %4/10؛ مکزیک %5/9؛ ژاپن %22کانادا 

  1999             1998             1997             1996              1995              1994:            تراز بازرگانی
  -3/343          -1/231          -9/181           -2/189           -8/158             -3/151            :میلیون دلار
  %20         %    5/14%           7/11%             4/13%               12%               9/12             :در صد کل

  1999        1998        1997        1996        1995       1994       1993:       شاخص قیمتها و درآمدها
  3/109         107        3/105       9/102         100         3/97        8/94       :شاخص قیمتهای مصرفی
  —         1/109       4/106       3/103         100         5/97         95              :شاخص درآمد ساعتی

:  دلار؛ منابع درآمد37,005:  نفر؛ میانگین درآمد سالانۀ هر خانوار2): 1997( میانگین اندازۀ خانوار :ویژگیهای خانوار
؛ %4/18؛ مسکن %6/18حمل و نقل : ها ؛ هزینه%9/7؛ خوداشتغالی %5/16؛ پرداختهای انتقالی %8/55حقوق و دستمزد 

  %3/5؛ پوشاک %4/5؛ تفریحات %9/5؛ لوازم منزل %8/6؛ سوخت %14مواد غذایی 
   میلیون دلار69,455:  میلیون دلار؛ هزینۀ جهانگردان در خارج94,163:   درآمد):1997(جهانگردی 

  
  

  ]3[ اطلاعات حمل و نقل و ارتباطات -4-1جدول 
   کیلومتر222,000 ):1997(آهن  راه   کیلومتر6,348,226  ):1997(راه 

 78,005,000 ):1997(تعداد کامیون و اتوبوس    دستگاه129,749,000 ):1997(تعداد اتومبیل 
  دستگاه

 فرودگاه با برنامۀ منظم 834  ):1996(فرودگاه    فروند509  ):1996(کشتی بالای صد تن 
  پروازی

   عنوان11,593 :یمجلات ادوار   عنوان68175:   کتاب
  ) نسخه برای هر نفر202( نسخه 59,990,000 روزنامه در 1,520  :روزنامه
  ) دستگاه برای هر هزار نفر2,116( گیرندۀ رادیویی 575,000,000):   1997(رادیو 

  ) دستگاه برای هر هزار نفر849( گیرندۀ تلویزیونی 231,000,000 ):1998(تلویزیون 
  ) خط برای هر هزار نفر661( خط تلفن 179,822,000):   1998(تلفن 

  ) خط برای هر هزار نفر312( خط 85,018,000): 1998(تلفن همراه 
 124,000,000   ):1998(رایانۀ شخصی 

  دستگاه
   کاربر60,000,000 ):1998(اینترنت 
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  ]3[ اطلاعات آموزش و بهداشت -5-1جدول 
  سطوح آموزشی

  ابتدایی
 متوسطه

  ای فنی و حرفه
  
  عالی

  تعداد مراکز آموزشی
  
  

85,393  
  
  

5,785  

 تعداد معلمین

  
1,784,000  

  
1,187,000  

  
833,000  

  آموزان تعداد دانش
  

33,410,000  
  

107,390,000  
  

14,210,000  

  آموز به معلم نسبت دانش
  

7/18  
  

6/14  
  

1/17  
  %3/95: ؛ زنان%7/95: ؛ مردان%5/95:  سال15افراد بالای :  میزان باسوادی
  ) نفر یک پزشک348هر ( نفر 756,000:  تعداد پزشک

  ) نفر یک تخت343هر ( تخت 1,081,000: تعداد تخت بیمارستان
  ) ساله49 تا 15افراد % 76/0( نفر 820,000:  سال49  افراد تا :تعداد مبتلایان به ایدز
   نفر4/6در هر صد هزار نفر :  تعداد مبتلایان به سل
؛ )شده توسط فائو حداقل مقدار کالری توصیه% 140( کالری 3,699: انه کالریسرانه مصرف روز

   گرم143:  گرم؛ مصرف چربی112: مصرف پروتئین
  

  ]3[ اطلاعات محیط زیست و توسعۀ اساسی -6-1جدول 
  %3/0): 1995 تا 1990(زدایی  میزان جنگل

   برای هر نفر کیلوگرم9/145    ):1997(سرانۀ کاغذ مصرفی برای چاپ و نوشتن 
   تن7/19 میلیون تن، هر نفر 7/5,309):    1996(اکسیدکربن  تولید سالانۀ گاز دی

  )سومین کشور جهان ( 929/0):    1998(شاخص توسعۀ انسانی 
  



  
  
  
  
  
  

  فصل دوم
  ایمنی راه در کشور آمریکا

  
   مقدمه-2-1

همـسایگی دو   کشور ایالات متحدۀ آمریکا در قسمت میانی آمریکـای شـمالی و در              
 کیلومترمربـع و    9,631,418مساحت کشور پهناور آمریکا     . کشور کانادا و مکزیک قرار دارد     

  . میلیون نفر است293جمعیت آن تقریباً بیش از 
به دلیل ویژگیهای خاص کشور پهناور آمریکا و مـسافتهای طـولانی بـین شـهرهای                

رغـم   علـی . گیرنـد   قـرار مـی  ای مـورد اسـتفاده   نقلیه به صورت گـسترده     وسایلمختلف آن،   
، مرگ و میر و جراحـات حاصـل از           این کشور  ای  جاده بالای سیستم حمل و نقل       قابلیتهای

. اسـت  ایـن کـشور   در نقلیۀ موتوری، یکی از مهمترین عوامل مرگ و میر        وسایلتصادفات  
 بـا هـدف     NHTSA(1  (ای  جاده عنوان ادارۀ ملی ایمنی ترافیک       تحتای     اداره ،بدین منظور 

نقلیه تأسیس   وسایل اقتصادی حاصل از تصادفات      خساراتکاهش مرگ و میر، جراحات و       
آوری و     جمـع  ،ای از این فعالیتهـا      نمونه.  انجام داده است   مؤثری نیز تاکنون   اقدامات   کهشد  

ای برای  بندی آنها به منظور فراهم نمودن زمینه ارایۀ آمارهایی در خصوص تصادفات و طبقه
دهد کـه تعـداد        نشان می  ،شده  های جمع آوری    تحلیل داده . باشد  ربوطه می گیریهای م   تصمیم

                                                 
1. National Highway Traffic Safety Administration. 
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 یافتـه  مرگ و میـر حاصـل از تـصادفات در سـالهای اخیـر تـا حـدی کـاهش                       و جراحات
 افزایش ی کاهش تعداد مرگ و میر و جراحاتمعتقد است که عامل اصل   NHTSA.است

  .ستااستفاده از کمربند ایمنی و کاهش مصرف مشروبات الکلی 
NHTSA4[ ارایه نموده است 2001 آمارهای مرتبط را برای سال )1-2(جدول   در.[  

  
  ]4[ در آمریکا 2001 آمار تصادفات سال -1-2جدول 

   نفر37,795   پلیسهای طبق گزارش، بر اثر تصادفاتتلفاتنرخ 
   نفر2,003,000   پلیسهای بر اثر تصادفات طبق گزارشمجروحاننرخ 

   4,283,000   پلیسهای مالی طبق گزارشخساراتر به تعداد تصادفات منج
   گزارش6,323,000   ادارۀ پلیسهای گزارش کلتعداد
   نفر42,116   بر اثر تصادفات به صورت کلیتلفاتنرخ 
   نفر3,033,000   بر اثر تصادفات به صورت کلیمجروحاننرخ 
  2,781,462,000,000   مایل -سفر بر حسب وسیلۀ نقلیه کل مقدار

   نفر284,796,887  داد جمعیت ساکنتع
   221,230,148  شده در آمریکا  ثبتۀتعداد وسایل نقلی

   راننده191,275,719  تعداد رانندگان دارای گواهینامه
   میلیارد دلار7/230   اقتصادی تصادفاتۀمقدار هزین

  51/1   مایل- نقلیهۀوسیل  میلیون 100 به ازای تلفاتنرخ 
  79/14   هزار نفر جمعیت100 به ازای تلفاتنرخ 
  04/19  شده  ثبتۀ نقلیۀ هزار وسیل100 به ازای تلفاتنرخ 
  02/22   هزار راننده که دارای گواهینامه هستند100 به ازای تلفاتنرخ 
  109   مایل- نقلیهۀوسیل  میلیون 100 انسانی به ازای مجروحاننرخ 
  1,065   هزار نفر جمعیت100 انسانی به ازای مجروحاننرخ 
  1,371  شده  نقلیۀ ثبتۀ هزار وسیل100 انسانی به ازای مجروحاننرخ 
  1,585   هزار راننده که دارای گواهینامه هستند100 انسانی به ازای مجروحاننرخ 

  
 بـرای   2002 وضعیت تصادفات در سـال       مورد ذیل را در     موارد NHTSAهمچنین  
  ]:5[نماید  آمریکا ارایه می

  مایل -یه نقل ۀوسیل و میر به ازای هر صد میلیون       میزان مرگ    ،2002در سال    -1
 این رقم در سال ، در حالی که   ، رسیده 51/1به کمترین مقدار خود در سال یعنی        
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 نفـر   42,815 بر اثر تصادفات، تعـداد       ،در این سال  .  بوده است  75/1 برابر   1992
 نفر بـا خـسارتهای مـالی مواجـه          4,348,000 نفر مجروح و     2,926,000کشته،  
توان گفت که میزان مرگ و میر به ازای هـر صـد               در چنین شرایطی می   . اند شده

 دقیقه یک نفر و در هـر        12 بوده یا به عبارت دیگر در هر         79/14هزار نفر برابر    
 بـه ازای هـر   مجروحانهمچنین در این سال، میزان . اند  نفر کشته شده 117روز  

  .است نفر بوده 103برابر  مایل –ۀ صد میلیون وسیله نقلی
 نفر بر اثر سرعت غیرمجاز جـان خـود را از            13,713، تعداد   2002در سال    - 2

درصـد تـصادفات منجـر بـه مـرگ را تـشکیل              31این رقم حدود    . اند  دست داده 
شدگان، دختران جوان بیشترین درصـد مـرگ و میـر را              در میان این کشته   . دهد  می

 سرعت با افزایش سن     از ناشی    جالب توجه اینکه تعداد مرگ و میر       هنکت. اند  داشته
 اجتمـاعی   نـه یهزدهـد کـه       همچنین مطالعات نـشان مـی     . یابد  رانندگان کاهش می  

  .است میلیارد دلار در سال 4/40  با برابر غیرمجاز از سرعتناشیتصادفات 
 ای  جاده نفر بر اثر مصرف الکل در تصادفات         17,419، تعداد   2002در سال    -3

 در این سال در هـر سـی دقیقـه           ،رت دیگر  به عبا  .اند  جان خود را از دست داده     
 این  ،که این لازم به ذکر  .  است در اثر مصرف مشروبات الکلی فوت کرده      یک نفر   

ه ک است    جالب توجه این   نکته.  نفر بوده است   18,290 برابر   1992 در سال    رقم
فقط دو درصد رانندگان کامیونهای سنگین بر اثر مصرف الکل جـان خـود را از              

رانندگان اتومبیلهای  مرگ و میر     درصد   31 و   23،  22درحالی که    ،اند  دست داده 
 جان خود را ای جادهکه در تصادفات (سواری، کامیونهای سبک و موتورسواران 

  .ناشی از مصرف مشروبات الکلی بوده است )اند از دست داده
 مختص  ،ای  جاده از مرگ و میرهای تصادفات       3,244، تعداد   2002در سال    -4

 درصد کل تصادفات منجر بـه مـرگ را          8 این رقم حدود     کهوده  موتورسواران ب 
مایل  -  نقلیه وسیله نرخ مرگ و میر از لحاظ        ،کهاینلازم به ذکر    . دهد  تشکیل می 

 برابـر رقـم مـذکور بـرای     26 حـدود    موتورسـواران  بـرای    2001سفر در سـال     
ــوده اســت ــا ب ــی در ســال . اتومبیله   از، چهــل و هــشت درصــد2002از طرف

 جـان خـود را از   ات تصادف این که بر اثری مسافران از درصد53ران و   موتورسوا
 رانندگان   از این   درصد 25 همچنین   ه و کردناند از کلاه ایمنی استفاده        دست داده 

 .اند  معتبر نبودهنامهیگواهدارای 
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5- NHTSA          نفـر از موتورسـواران را       692 معتقد است که کلاه ایمنـی جـان 
 ،کردند  موتورسواران از کلاه ایمنی استفاده می در صورتی که همۀ    وحفظ نموده   

  .شد  نفر حفظ می449جان 
 نفر از مسافران اتومبیلهـای سـواری بـر اثـر            34,598، تعداد   2002در سال    -6

 نفر  4,897اند در حالی که این رقم برای کامیونهای سنگین باری             تصادفات مرده 
  .بوده است

 سـال  70ر دارای سن بیـشتر از   میلیون نف26در ایالات متحده تقریباً حدود      -7
، تعـداد   2002 در سـال      که ) درصد کل جمعیت آمریکا    9یعنی حدود   (باشند    می

 5این رقم حدود  . اند   نفر از این جمعیت بر اثر تصادفات مجروح شده         154,000
 مهـم  نکتـه  ،دهـد ولـی    را تشکیل می ای  جاده کل مجروحان تصادفات      از درصد

 درصـد کـل     12 حـدود    گـروه ر تصادفات در این     اینکه تعداد تلفات جانی بر اث     
  .استتلفات جانی 

 24 تـا    16 سـنی    گـروه ، تعداد تصادفات منجر به مرگ برای        2002در سال    -8
 گـروه  این رقم برای     ، درصد کل مرگ و میرها بوده در حالی که         25 حدودسال  

 سال بـه  55 سنی گروه سال و نیز     55 تا   25 سنی   گروهسنی صفر تا پانزده سال،      
 23 حـدود    ،لازم به ذکر است   .  درصد بوده است   24 و   45،  6 به ترتیب برابر     بالا

تصادفات رانندگی از    سالگی جان خود را در       9 تا   5درصد کودکانی که در سن      
  .اند  پیاده بودهاند دست داده

 3، میزان مرگ و میر در  هر صد هزار نفر برای مـردان حـدود                 2002در سال    - 9
 درصـد کـل مـرگ و        69 مردان حدود    ،و همچنین  بوده   برابر رقم معادل برای زنان    

 درصد کل مرگ و میرهای مربوط به عابران پیاده و           68ای،     تصادفات جاده  یمیرها
  .شوند شامل میسواران را   درصد کل مرگ و میرهای مربوط به دوچرخه89
ــازده درصــد کــل مــرگ و میرهــا و دو درصــد 2002در ســال  -10  کــل  از، ی

به عبارت دیگر در ایـالات متحـده در         . اند  ده تشکیل داده  مجروحان را عابران پیا   
 یک نفـر مجـروح      ، و در هر هفت دقیقه     کشته پیاده    عابر  یک نفر  ، دقیقه 109هر  

  .شده است
ــز  2002در ســال  -11  کــل  از درصــد2، دو درصــد کــل مــرگ و میرهــا و نی

 .سواران بوده است  مختص دوچرخهای جادهمجروحان تصادفات 



  19    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

  ]5[ در آمریکا 2002 تا 1992دفات از سال  آمار تصا-2-2جدول 
  تلفات

تعداد   تلفات  سال
جمعیت 

  )هزار(ساکن 

نرخ تلفات 
به ازای هر 
صدهزار نفر 
  جمعیت

تعداد 
رانندگان 
دارای 

گواهینامه 
  )هزار نفر(

نرخ تلفات 
به ازای هر 
صدهزار 

رانندۀ دارای 
  گواهینامه

تعداد وسایل 
شده  نقلیۀ ثبت

در آمریکا 
هزار (
  )گاهدست

نرخ تلفات 
به ازای 
صدهزار 

نقلیۀ  وسیلۀ
  شده ثبت

مقدار کل  
 -نقلیه وسیلۀ

مایل سفر 
  )میلیون(

نرخ تلفات 
 100به ازای 

میلیون وسیلۀ 
 مایل -نقلیه 

  سفر
1992  
1993  
1994  
1995  
1996  
1997  
1998  
1999  
2000  
2001  
2002  

39,250  
40,150  
40,716  
41,817  
42,065  
42,013  
41,501  
41,717  
41,945  
42,196  
42,815  

255,030  
257,783  
260,327  
262,803  
265,229  
267,784  
270,248  
272,691  
282,224  
285,318  
288,369  

39/15  
58/15  
64/15  
91/15  
86/15  
69/15  
36/15  
30/15  
86/14  
79/14  
85/14  

173,125  
173,149  
175,403  
176,628  
179,539  
182,709  
184,980  
187,170  
190,625  
191,276  

*  

67/22  
19/23  
21/23  
68/23  
43/23  
99/22  
44/22  
29/22  
00/22  
06/22  

*  

184,938  
188,350  
192,497  
197,065  
201,631  
203,568  
208,076  
212,685  
217,028  
221,230  

*  

22/21  
32/21  
15/21  
22/21  
86/20  
64/20  
95/19  
61/19  
33/19  
07/19  

*  

2,247  
2,296  
2,358  
2,423  
2,486  
2,562  
2,632  
2,691  
2,747  
2,781  
2,830  

75/1  
75/1  
73/1  
73/1  
69/1  
64/1  
58/1  
55/1  
53/1  
52/1  
51/1  

  مجروحان
تعداد   مجروحان  سال

جمعیت 
  )هزار(ساکن 

نرخ 
مجروحان به 

ازای هر 
صدهزار نفر 
  جمعیت

تعداد 
رانندگان 
دارای 

گواهینامه 
  )به هزار(

نرخ 
مجروحان به 

ازای هر 
صدهزار 

رانندۀ دارای 
  گواهینامه

 وسایل تعداد
شده  نقلیۀ ثبت

در آمریکا 
  )به هزار(

نرخ 
مجروحان به 
ازای صدهزار 

نقلیۀ  وسیلۀ
  شده ثبت

مقدار کل  
 -نقلیه وسیلۀ

مایل سفر 
  )میلیون(

نرخ 
مجروحان به 

 100ازای 
میلیون 

 -نقلیه  وسیلۀ
  مایل سفر

1992  
1993  
1994  
1995  
1996  
1997  
1998  
1999  
2000  
2001  
2002  

3,070,000  
3,149,000  
3,266,000  
3,465,000  
3,483,000  
3,348,000  
3,192,000  
3,236,000  
3,189,000  
3,033,000  
2,926,000  

255,030  
257,783  
260,327 
262,803  
265,229  
267,784  
270,248  
272,691  
282,224  
285,318  
288,369  

1,204  
1,222  
1,255  
1,319  
1,313  
1,250  
1,181  
1,187  
1,130  
1,063  
1,015  

173,125  
173,149  
175,403  
176,628  
179,539  
182,709  
184,980  
187,170  
190,625  
191,276  

*  

1,773  
1,819  
1,882  
1,962  
1,940  
1,832  
1,726  
1,729  
1,673  
1,585  

*  

184,938  
188,350  
192,497  
197,065  
201,631  
203,568  
208,076  
212,685  
217,028  
221,230  

*  

1,660  
1,672  
1,697  
1,758  
1,728  
1,644  
1,534  
1,522  
1,469  
1,371  

*  

2,247  
2,296  
2,358  
2,423  
2,486  
2,562  
2,632  
2,691  
2,747  
2,781  
2,830  

137  
137  
139  
143  
140  
131  
121  
12  
116  
109  
103  
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   در آمریکا راه ایمنیراهبردهای -2-2
 ایمنی را برای حمل و نقل       راهبردهای مطالعاتی،   پروژۀدر یک    AASHTO(1 (آشتو

  ]:6[ موضوعات زیر ارایه نموده است با در رابطه ای جاده
  ؛رانندگان •
  ؛وسایل نقلیه •
  ؛راهها •
  ؛مسایل مدیریتی •
  ؛خدمات امدادرسانی •
  .سایر کاربران راه •

  
   رانندگان-2-2-1

  : زمینه عبارتند از اینشده در  ارایهراهبردهای
  ؛ گواهینامه برای رانندگان جوان از طریق مراکز آموزشیه و صدورارای •
  مهارتهای رانندگی؛ رانندگان در حیتصلااطمینان از  •
  ؛ توانمندیهای رانندگی برای رانندگان سالمند و تقویتحفظ •
  ؛آمیز کنترل و جلوگیری از رانندگیهای خطرناک و خشونت •
  ؛تجربه کنترل و کاهش میزان رانندگی رانندگان کم •
  ؛ رانندگان هنگام رانندگیبودنهوشیار و آگاه  •
  ؛نندگان به مسایل ایمنیرسانی در خصوص توجه را اطلاع •
رسـانی در خـصوص کـاربرد          کمربنـد ایمنـی و اطـلاع       اسـتفاده از  افزایش   •

  .وسایل نقلیههای هوا در  کیسه
  

  وسایل نقلیه -2-2-2
  :شده در این زمینه عبارتند از  ارایهراهبردهای

                                                 
1. American Association of State Highway and Transportation. 
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  ؛ها و افزایش آگاهی و اطلاعات موتورسواران بهبود ایمنی موتورسیکلت •
  ؛ سنگیننقلیه وسایلای نمودن سفره ایمن •
  . موتورینقلیه وسایلارتقای ایمنی  •

  
   مسایل مدیریتی-2-2-3

  :شده در این زمینه عبارتند از  ارایهراهبردهای
  ؛گیری ارتقا و بهبود سیستمهای اطلاعاتی و سیستمهای پشتیبان تصمیم •
  . ایمنی و مدیریت ایمنیآمد کارهای سیستمبه وجودآوردن  •

  
  ها راه -2-2-4

  :شده در این زمینه عبارتند از  ارایهردهایراهب
  آهن؛ راه با وسایل نقلیهکاهش تصادفات  •
  ؛ از مسیروسایل نقلیه خروج به حداقل رساندن •
  ؛ها بهبود طراحی و عملکرد تقاطع •
  ؛کاهش تصادفات روبرو و تصادفات جانبی •
  .مناطق کاریطراحی ایمن  •

  
   خدمات امدادرسانی پزشکی-2-2-5

 به منظور حفـظ     ،تقویت خدمات امدادرسانی پزشکی   ،  ه در این زمینه   شد   ارایه راهبرد
  . تصادفات است و مجروحانمصدومانجان 

  
  کاربران راه سایر -2-2-6

  :شده در این زمینه عبارتند از  ارایهراهبردهای
  ؛روها ها و خیابانها و نیز پیادهراهن از عرض ا عبور عابر ایمن نمودن محل •
  .سواران ه دوچرخی برایتضمین ایمن •
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  های ایمنی  برنامه-2-3
های مختلفی به منظور ساماندهی مـسایل مربـوط بـه             برنامه در ایالات متحدۀ آمریکا   

ای از    بـه گوشـه   در ایـن قـسمت      .  اسـت  گردیده ارایه   ای  جادهایمنی در بخش حمل و نقل       
  ].7 [پردازیم های موجود در این کشور می برنامه

  
  ها ی راه طرح جامع ساماندهی ایمن-2-3-1

 و  گردیـد  مطرح   FHWA(1( توسط ادارۀ راه فدرال آمریکا       1979این طرح در سال     
 آن را   رایۀ یک طرح جـامع سـاماندهی ایمنـی         ا درخواست شد تا ضمن   از ادارات راه ایالتها     

ریـزی،    شـود از سـه مرحلـۀ برنامـه           نامیده می  HSIP2این طرح که به اختصار      . پیاده نمایند 
  :]8 [باشد  شامل مراحل زیر می آنریزی  قسمت برنامهکهشده  ی تشکیلسازی و ارزیاب پیاده

  : شامل،ها  دادهبایگانیآوری و  مرحلۀ جمع) الف
  ؛تعریف یک شبکۀ جغرافیایی مرجع •
هــای لازم درخــصوص مشخــصات و ویژگیهــای   دادهثبــتآوری و  جمــع •

  ؛ای جادههای  شبکه
  ؛های ترافیکی  دادهثبتآوری و  جمع •
  . اطلاعات مربوط به تصادفاتتثبآوری و  جمع •

  .پرتصادفمرحلۀ شناسایی نقاط خطرناک یا ) ب
  : شامل،مرحلۀ مطالعات مهندسی) ج

  ؛پرتصادفها درخصوص نقاط  آوری و تحلیل داده جمع •
  ؛هایی برای بهبود وضعیت ارایۀ گزینه •
  .هایی برای بهبود وضعیت تعریف پروژه •

  .ها بندی پروژه مرحلۀ اولویت) د

                                                 
1. Federal Highway Administration . 
2. Highway Safety Improvement Program . 
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سـازی آن     بنـدی و پیـاده      هـا، گـام بعـدی زمـان         شدن اولویت پروژه    صپس از مشخ  
  :دنشو  میاجرادر این قسمت مراحل زیر . باشد میها  پروژه

  ؛ها بندی اجرای پروژه زمان •
  ؛ها طراحی و اجرای پروژه •
  .ها نظارت بر اجرای پروژه •

  :شود  میدر آن رعایت است که مراحل زیر  آن ارزیابی طرح درگام نهایی) ه
  ؛های موفق رزیابی پروژها •
  ؛های ناموفق ارزیابی پروژه •
  شده؛ های انجام ریزی ارزیابی برنامه •
  .ارزیابی مسایل سازمانی •

هـای ویـژه     با توجه به اینکه این طرح نیازمند تأمین منابع، نیروی انسانی و تخصص            
 طـرح   سازی کامل این    ادارات موفق به پیاده   این   از   کمی تعداد   در سطح ادارات محلی است    

  .شدند
  

   و یا شبکۀ راهپرتصادف روش اصلاح ایمنی یک نقطۀ -2-3-2
  :شود ها به دو صورت انجام میراهمعمولاً اصلاح وضعیت ایمنی 

  ؛پرتصادفروش اصلاح نقاط  •
 .روش اصلاح شبکۀ راه •

که میزان یا شدت تصادفات      ،ای، قسمتهای خطرناک شبکۀ راه      در روش اصلاح نقطه   
شده و در آن نقاط یک یا چنـد اقـدام بـرای جلـوگیری از                  ، شناسایی  زیاد است   نقاط در آن 

  :توان به موارد زیر اشاره کرد  این اقدامات میجملهاز . شود تصادفات انجام می
  ؛خیز ط حادثهاتجدید نظر در شیب و راستای نق •
  ؛تعریض مسیر در این نقاط •
  ؛تسطیح شیبهای خاکریزی •
  ؛ و علایم لازمهانصب تابلو •
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  ؛ روی سطح روسازیهای کشی خطن اضافه کرد •
  ؛های جدید های معیوب یا نصب گاردریل  گاردریلتعویض •
  ؛قطع درختان •
  .تغییر محل امکانات خدمات رفاهی •

هدف این روش، رفـع مـشکلات ایمنـی مخـتص یـک نقطـه بـا تجزیـه و تحلیـل                      
د و معمـولاً یـک      و ش  می در حالی که در روش دوم به کل شبکۀ راه توجه          . استتصادفات  

به عنوان مثـال در  . گیرد اقدام مشابه در کل شبکه به منظور بهبود وضعیت ایمنی صورت می      
  .ها تصحیح شود  گاردریلتمامی وضعیت ابتدا و انتهای ، راههاشبکهکل 

  
  1 راه سیستم مدیریت ایمنی-2-3-3

یـک  بـه اجـرای      ادارات راه در ایالتهای مختلـف آمریکـا ملـزم            همۀ ،1991در سال   
مراحلی که سیستم مدیریت ایمنی بر روی آن        . شدند راهها   شبکهدر   ریت ایمنی سیستم مدی 
  :عبارتند از تمرکز دارد

بندی و ارایۀ     شناسایی خطرات منجر به تصادفات احتمالی در راه و اولویت          •
  ؛ خطرات این اصلاحبرای  مناسببرنامهیک 

  ؛حفظ و ارتقای ایمنی اجزای راه •
ریـزی، طراحـی،    برنامـه ( یک پـروژه  سعهتو مراحل  همۀتوجه به ایمنی در      •

  ؛)برداری ساخت و بهره
  . مراحل مختلف یک پروژهه تجاری در توسعنقلیه وسایلهای  توجه به نیاز •

  
  های مدیریت ریسک  برنامه-2-3-4

 در مسیر راهها به مـوارد  وسایل نقلیه مدیریت ریسک برای تصادفات   ،برنامهدر یک   
  :شود زیر توجه می

                                                 
1. Road Safety Management. 



  25    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

هـا و     هـا، برنامـه     بینی مقدار ریسک مجاز بـرای مـسئولیت        تشخیص و پیش   •
  ؛اقدامات یک ادارۀ راه درخصوص تصادفات

 از منابع موجود در جهت کـاهش ریـسک و جلـوگیری از               مناسب هاستفاد •
  ؛خسارات

حلهـای مناسـب، اقتـصادی و          به منظور ارایۀ راه    ،مدیریت مطالبات عمومی   •
  .عادلانه درخصوص تصادفات

 موفق  دتوان   می  ایمنی ه اقدامات پیشگیران  اجراییت ریسک با ارایه و       مدیر برنامهیک  
  .دنده  عوامل زیر کارایی مدیریت ریسک را افزایش می،همچنین باشد

  :این عوامل عبارتند از
  ؛ راهاتآموزش و تعلیم کارکنان ادار •
  ؛ثبت دقیق و صحیح وقایع •
  ؛های مداوم بازرسی •
  . گزارشات طراحی و عملکردیهتهی •
 تـأمین    و  نیازمند نیروی متخصص   ، مدیریت ریسک برای ادارات محلی     های   برنامه اجرای

  .شده است با مشکل مواجه  در آمریکا کمی آناجرایرسد که   و به نظر میاستمنابع مالی 
  

   بازرسی ایمنی راه-2-3-5
در ایـن   .  بازرسی ایمنی راه است    آمریکاهای مربوط به ایمنی در        یکی دیگر از برنامه   

خیزی و مسایل ایمنی یـک         یک تیم بازرسی مستقل و واجد شرایط، پتانسیل تصادف         ،روش
  .نماید پروژه را بررسی می

  
  RSAR(1( بازبینی بازرسی ایمنی راه -2-3-6

 ، با این تفـاوت کـه      بازبینی بازرسی ایمنی راه در واقع همان بازرسی ایمنی راه است          
  .شود موجود استفاده میفقط برای بررسی و بازرسی مسایل ایمنی راههای 

                                                 
1. Road Safety Audit Review. 
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 مسئولیت نگهداری و حفظ ایمنی بخشی از شبکۀ راهها بـا ادارات             ،در کشور آمریکا  
 ،در این راستا. دهند گونه فعالیت ساخت و طراحی انجام نمی  این ادارات هیچکهمحلی بوده 

  گونـه راههـا تعریـف         و بـازنگری مـسایل ایمنـی ایـن         ء ارتقـا  ، بـرای حفـظ    RSAR برنامه
  .ستشده ا

  
  RSR(1( بازبینی ایمنی راه -2-3-7

هـای   های آمریکا از فرآیند بازبینی ایمنی راه در برنامه بسیاری از ادارات راه در ایالت    
  .کنند ه میشناسایی و اصلاح نقاط پرتصادف استفاد

 معمولاً جزییات طراحـی بـا توجـه بـه اسـتانداردهای طراحـی               در بازبینی ایمنی راه   
 با بازرسی    راه  ایمنی بازبینی فرآیند   ، مهم اینکه  نکته .شود  روژه کنترل می  تیم آشنا به پ   توسط  
  ]:4 [د زیر را دار تفاوتهای راهایمنی

 کوچک یـک یـا دونفـره کـه دارای تجـارب             تیم از یک     راه  ایمنی بازبینیدر فرآیند   
 بـا   تـیم  از یک     راه  در فرآیند بازرسی ایمنی    ،شود در حالی که     طراحی راه هستند استفاده می    

  .شود و با تخصصهای مختلف استفاده می)  نفر5 تا 3(تعداد زیاد 
هـای مـذکور       افراد مستقلی هـستند کـه بـا پـروژه           راه معمولاً تیمهای بازرسی ایمنی   

کـه بـا    شـوند      از افـرادی انتخـاب مـی        راه  ایمنـی  بـازبینی  تـیم ارتباطی ندارند ولی اعضای     
  .هستند آشنا بوده های مربوطه پروژه

یکـی از    ، وجـود نـدارد در حـالی کـه         بـازبینی بازدیدهای میدانی در فرآیند     معمولاً  
  .است بازدیدهای میدانی مراحل اساسی بازرسی ایمنی

 معمولاً جزییات طراحـی بـا توجـه بـه اسـتانداردهای طراحـی کنتـرل                  راه  ایمنی بازبینیدر  
دیـدهای میـدانی و     ، جزییـات طراحـی بـا توجـه بـه باز            راه شود در حالی که در بازرسی ایمنـی         می

  .نماید  می بازرسی ایمنی فراتر از استانداردها عمل کهتوان گفت  میوشود  ها بررسی می لیست چک
 قابلیـت دیـد و غیـره        ، ایمنی به فاکتورهای انسانی مانند خطای راننـدگی        بازبینیدر  

                                                 
1. Road Safety Review. 
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 ات کـه موجـب تـصادف      ، فاکتورهـای انـسانی    کلیهشود ولی در بازرسی ایمنی به         توجه نمی 
  .شود  توجه می،گردد یم

شود در حالی   توجه میوسایل نقلیه معمولاً فقط به نیازهای     ، ایمنی بازبینیدر فرآیند   
 د پیاده و  سواران، افرا    نقلیه به نیازهای دوچرخه    وسیله علاوه بر     در فرآیند بازرسی ایمنی    ،که

  .شود  توجه می نیز سنگینوسایل نقلیهرانندگان 
 پـس از وقـوع تـصادفات و تحلیـل اطلاعـات مربوطـه،                معمـولاً  ، ایمنی بازبینیدر  

 در فرآینـد بازرسـی      ، در حـالی کـه     شـود    انجام می  اقدامات لازم برای بهبود وضعیت ایمنی     
 بـرای پیـشگیری از      بینی شده و اقدامات لازم      ایمنی پتانسیل تصادفات قبل از وقوع آن پیش       

  .گردد  پیشنهاد میآن
  
  
  





  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل سوم
  منی راه در کشور آمریکابازرسی ای

  
   مقدمه-3-1

  :باشد مینیز رشد روز افزون استفاده از بازرسی ایمنی راه به دو دلیل عمده 
 ؛ای جادهارتباط سازنده با ایمنی  •
 .های راه استفاده از دستورالعملهای با کیفیت بالا در پروژه •

ر گرفتنـد در    در تمام سازمانها و کشورهایی که توسط تیم بررسی مورد بازدیـد قـرا             
، نیوسـاوت ولـزو ویکتوریـا       تایـالا  و در سطح ایـالتی،        نیوزلند  و استرالیا کشورسطح ملی   

 که بازرسی ایمنی به عنوان بخشی       داشتندراهبردهای زیادی برای کاهش خسارات تصادف       
 در هـر دو کـشور یـک     و می توان گفت  بودشناسایی شده   کاهش تصادفات   از راهبرد کلی    
  .ا نهاده شده استفرهنگ ایمنی بن

کشوری قرار گرفتـه اسـت و مـستلزم         و  فرهنگ ایمنی مورد پذیرش مسئولان ایالتی       
ن ردۀ به طوری که موارد ایمنـی از بـالاتری       .  نسبت به ایمنی است    حیک تعهد روشن و صری    

ایـن فرهنـگ ایمنـی بـه        . شـود ترین ردۀ آن تجزیه و تحلیل         ینسازمانی شروع شده و تا پای     
ها تاکیـد دارد بـر روی پیـشگیری نیـز تاکیـد               ه بر روی انجام صحیح فعالیت     مان اندازه ک  ه

مهندسین، :  مانند ،کند و نیازمند سطح بالای همکاری بین تمام سازمانهای مرتبط با ایمنی             می
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  .باشد  می،پلیس، مربیان، گروه های اجتماعی و غیره
در هـر دو کـشور     . تایجاد فرهنگ ایمنی مستقیماٌ به کاربرد اصول کیفیتی مرتبط اس         

 در راس ارزیابی و سازماندهی دوباره عملکردهای دولتی         ،حصول اطمینان از کیفیت   مذکور  
 با توجـه    .مرتبط است ها در دولتها      سازی فعالیت   قرار دارد که مخصوصاً با فرآیند خصوصی      

به آن که توجه ویژه سازمانها از سوی عملکردها به سیاست و مدیریت معطوف شده است،                
اصـلاحات  . شـود  ام مـی  نجهای ایمنی ا    زیابی کیفیتی به وسیلۀ سنجش نتایج و دست یافته        ار

کند     بازرسی ایمنی راه کمک می     . نگرانیهایی را ایجاد کرده است     بازرسی ایمنی راه  مداوم در   
ــا چگــونگی ــن ت ــیم و ای ــی را درک کن  صــحیح  بازرســی اجــرای رعایــت جوانــب کیفیت

  .کند ا کنترل میها راستانداردهای ایمنی در راه
 

   تاریخچه-3-2
ناسایی، ترویج و کاربرد مفاهیم جدید      ه ش  زمین در) FHWA( راه فدرال آمریکا     هادار

 پروژه این اداره با تعریف یک       ،بدین منظور . نماید  فعالیت می  ای  جادهدر ایمنی حمل و نقل      
پـن، نیوزیلنـد و     ژا(، فعالیتهای ایمنی را در سایر کشورهای جهـان          1996المللی در سال      بین

 ه راه فـدرال، ادار    ه گروهی از نمایندگان ادار    ،در این پروژه  . بررسی و ارزیابی نمود   ) استرالیا
 تشکیل شد تا مراحل بازرسی ایمنی       ی مختلف  راههای محلی و دانشگاهها    ه ادار ،تراه ایالا 

أمین و  این گروه نتیجه گرفت که بازرسی ایمنی موجب ت        . دنرا در این کشورها بررسی نمای     
 گروه مذکور در سال     ،سپس. برداری راهها خواهد شد     بهبود مسایل ایمنی در طراحی و بهره      

های ملی و محلی، تجربیات خود را در اختیار ادارات ایـالتی و محلـی و               در کنفرانس  1997
اسـت تـا بـا اجـرای     های مختلـف خو   از ایالتFHWAسپس .  راه فدرال قرار داد هنیز ادار 
  :]9 [ و به سؤالات زیر پاسخ دهندنموده روش بازرسی ایمنی را ارزیابی نههای نمو پروژه

  ؟در پی داردآیا بازرسی ایمنی راه منافع زیادی  -1
  ؟ست قابل اجرا، با توجه به منابع موجود،آیا بازرسی ایمنی راه -2
بـرداری    آیا فرآیند بازرسی ایمنی راه، موجب تأخیر در طراحی، اجرا و بهره            -3

  شود؟ یهای راه م پروژه
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 حمل و نقل دانـشگاه      ه راه ایالت پنسیلوانیا با همکاری پژوهشکد      هدر این راستا، ادار   
هـا را بـا    ای از این پروژه  فرآیند بازرسی، نمونهاجرای به عنوان یکی از پیشگامان  ،پنسیلوانیا

 را درخصوص استفاده یا عدم اسـتفاده        مسئولاننتایج اجرای این پروژه     . موفقیت اجرا نمود  
  .نمودز فرآیند بازرسی ایمنی راه راهنمایی ا

نـد بـه   م   با حـضور ادارات راه ایالتهـای علاقـه          را  سمیناری FHWA ،1998در سال   
در ایـن سـمینار تعـداد       . برگـزار کـرد    های نمونـه     پروژه مجری بازرسی ایمنی و نیز ادارات    

در سـال   . نمودندم  های بازرسی اعلا     آمادگی خود را برای انجام پروژه      ادارات راه دیگری از   
  . بررسی و ارزیابی شدFHWA نتایج عملیات بازرسی ایمنی توسط ،1999

 و ادارات محلـی در ارزیـابی         مختلف  ت همکاری خود را با ایالا     FHWA ،اکنون  هم
 ، مهندسین حمل و نقـل     ه با همکاری جامع   ،FHWAهمچنین  . دهد  بازرسی ایمنی ادامه می   

هـدف از طراحـی   . زرسی ایمنی طراحی نموده است     ویژه درخصوص با    اینترنتی یک سایت 
 حاوی مراجع و منـابع مـرتبط بـا بازرسـی            ، ایجاد بانک اطلاعاتی قابل جستجو     ،این سایت 

، )درخـصوص انتقـال تجـارب در ایـن زمینـه     (ت راه   ا تماس با مشاورین ادار     ایمنی، آدرس 
سخگویی بـه سـؤالات      پا  قابلیت ها و سمینارهای بازرسی ایمنی و       اخبار مربوط به کنفرانس   

 بـه  ،1996 قبل از سال ، راه که بازرسی ایمنی    قابل توجه این   نکته .استمطرح در این زمینه     
  ].10[عنوان یک روند رسمی در ایالات متحده مورد توجه قرار نگرفته بود 

  
   تعریف بازرسی ایمنی راه-3-3

یـل مـسایل و      و رسـمی بـرای تجزیـه و تحل         مند  نظام یک فرآیند    ه،بازرسی ایمنی را  
 توسط یـک تـیم   ) راه کاربران آن از دیدگاه ( یا موجود    راه جدید  پروژهمشکلات ایمنی یک    

توان گفت که بازرسی ایمنـی یـک روش           بنابراین می . استبازرسی مستقل و واجد شرایط      
 پیـشنهادی   پروژه و عملکرد ایمنی یک راه موجود و یا یک           اتبرای ارزیابی پتانسیل تصادف   

  ].11 و 10 و 7[است 
  :در تعریف بازرسی ایمنی باید به نکات زیر توجه کرد

  ؛ و یک کار گروهی استشود بازرسی ایمنی توسط یک تیم انجام می •
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  ؛ آزمایش وضعیت ایمنی راه است، در حقیقت، راهبازرسی ایمنی •
  ؛شود بازرسی توسط یک تیم مستقل انجام می •
  ؛دباشن  و متناسب دارای تخصصهای مناسب بایدبازرسان •
  ؛شود در بازرسی ایمنی فقط به مسایل ایمنی توجه می •
 نیست بلکه بـه سـایر       وسایل نقلیه  بررسی ایمنی    فقطبازرسی ایمنی   هدف   •

  ؛شود  نیز توجه می راهکاربران
  ؛شود  تشخیص داده می، قبل از وقوع،در این روش خطرات بالقوه •
  .بازرسی ایمنی ماهیت کیفی دارد •

  
  اهف بازرسی ایمنی راهد ا-3-4

 ]:7[اهداف بازرسی ایمنی راه عبارتند از 
  ؛ها راههشبک در  بالقوه و شدت تصادفاتکمینه نمودن تعداد •
  ؛ ساختمرحله راه پس از اتمام هشبک نمودن اصلاح کمینه •
  ؛راههای   عمر پروژهه چرخهزینهکاهش  •
  ؛برداری توجه به مسایل ایمنی در مراحل طراحی، ساخت، گشایش و بهره •
  .ها طراحی ایمن پروژهاطمینان از  •

  
   راه بازرسی ایمنییها  هزینه-3-5

های نمونه و موردی انجـام         به صورت پروژه    راه در آمریکا    بازرسیهای ایمنی  ،تاکنون
تـوان از     های بازرسـی ایمنـی در آمریکـا مـی           بنابراین برای تعیین منافع و هزینه     . شده است 

 ـ پـروژه بـه عنـوان مثـال       . ستفاده کرد  ا ی نمونه ها   پروژه همانها و منافع      تحلیل هزینه   ه نمون
  ]:13 [می دهدهای مربوطه نشان  بازرسی ایمنی در ایالت پنسیلوانیا نتایج زیر را برای هزینه

 راه ه در صـورتی کـه از نیروهـای ادار      ، متوسط بازرسی ایمنی برای یک پروژه      هزینه
 بـر اسـاس   ایـن هزینـه      کـه  باشـد    آمریکا مـی    دلار 5000 تا   2000استفاده شود، تقریباً برابر     

  .نقلیه محاسبه شده است وسایلهای پرسنل و  هزینه
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های    آنها نیازمند هزینه   اجرایگردد که     معمولاً در بازرسی ایمنی، پیشنهاداتی ارایه می      
 ولی این   ، رقم فوق استفاده نشده است     هها در محاسب     این هزینه   قابل ذکر اینکه   .بالایی است 

  .اصله بسیار اندک استرقم با توجه به منافع ح
 تعـداد  ، بنـابراین باشـد   تیم بازرسی ایمنی متغیر مـی     اعضای که تعداد  با توجه به این   

  .ها دارد  تیم بازرسی تأثیر مستقیم روی هزینهنفرات
  بازرسـی  یها  در صورت استفاده از مهندسین مشاور در بازرسی ایمنی، مقدار هزینه          

  . دلار خواهد بود5000 تا 4000بین 
 اولـین    نیز و ی نمونه به دلیل اینکه اولین کار      ها  که همیشه انجام پروژه    مهم این  هنکت
 .استهای زیادی همراه  د، با هزینهباش تجربه می

هـا، تغییـر در        پـروژه  اجـرای  به دلیل تغییـر جزییـات طراحـی و           ،بازرسیهای ایمنی 
هـای     با هزینـه   ،ات راه  ادار ه اولی  آگاهی  عدم ها و نیز مشکلات قانونی حاصل از        ریزی  برنامه

  . همراه هستندغیرمستقیم دیگری نیز
  

   منافع بازرسی ایمنی راه-3-6
  تـوان بـه مـوارد زیـر          هـای بازرسـی ایمنـی، مـی         درخصوص منافع حاصل از پروژه    

  ]:9[اشاره کرد
ها به دلیل شناسایی مشکلات و مسایل ایمنی و رفع آنها قبـل               کاهش هزینه  •

  ؛ها  پروژهاجرایاز 
 کـاهش شـدت و تعـداد        بـرای طراحان پروژه در مسایل طراحـی       کمک به    •

  ؛تصادفات
  ؛اطمینان از ایمن بودن طرحها •
  ؛ طرحهاکلیهیکپارچگی در توجه به مسایل ایمنی در  •
 .ها  پروژهاجرایتوجه به فاکتورهای انسانی در مراحل  •
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   مراحل بازرسی ایمنی راه-3-7
طراحی،  مراحل کلیه در  باید، بلکهنیستای  مرحله بازرسی ایمنی راه یک فرآیند تک    

  :]11 و 10، 7 [این مراحل عبارتند از.  مورد استفاده قرار گیردبرداری راه ساخت و بهره
  

  سنجی مرحلۀ امکان -3-7-1
برداری طرح، مورد بررسی قـرار    کلیات و مسایل مربوط به دورۀ بهره       ،در این مرحله  

  . و یا به حداقل ممکن برسدشده حلگیرد تا مشکلات ایمنی در سایر مراحل  می
  

  طراحی مقدماتیمرحلۀ  -3-7-2
تواند طرح کلی پـروژه را مـد نظـر قـرار داده و بـه       بازرسی ایمنی در این مرحله می  

توان تغییرات     در این مرحله می    ،به عنوان مثال  . حذف خطرات و افزایش ایمنی کمک نماید      
  . مجاور اعمال نمودهای  قبل از تملک زمین،ضروری را در راستای مسیر

  
  مرحلۀ طراحی جزییات -3-7-3

توان جزییات طـرح را از دیـدگاه         قرارداد، می  اسنادسازی    در این مرحله قبل از آماده     
در ایـن   . ایمنی مورد تجزیه و تحلیل قرار داده و به نیازهای کاربران مختلف راه توجه نمود              

 و اصـلاح     شـده  ارد شناسـایی  مرحله مشکلاتی که در طراحی جزییات مـسیر راه وجـود د           
  .شود های نادرست می  اجرای طرحهزینهاین امر موجب حذف یا کاهش . گردد می

  
  مرحلۀ پیش از گشایش -3-7-4

ــه  ــن مرحل ــی  ،در ای ــسیر م ــشایش م ــل از گ ــوان  قب ــات ــدگی،  ب ــاده رانن  روی و پی
ام  از نیازهـای ایمنـی تم ـ      ،شـب  در    هـم   روز و   مورد نظر، هم در     مسیر درسواری    دوچرخه
 در مراحـل     هدف این است که نواقص ایمنـی کـه         ،در این مرحله  . راه آگاه شد  یک  کاربران  

  .دن تشخیص داده شده و اصلاح گرداند قبلی شناسایی نشده
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  های موجود راه -3-7-5
 اجزای سیستم راه مانند حریم راه، تقاطعها، چیدمان اجـزای راه            کلیهدر این مرحله،    

 همان مشخـصاتی مـورد تحلیـل و      ،در این مرحله  . دنشو  رسی می و غیره از دیدگاه ایمنی بر     
  .گیرد که در طراحی راه به آنها توجه شده است بررسی قرار می

  
  های بازرسی ایمنی انواع پروژه - 3-8
   انواع راهها وپروژه های مورد بازرسی-3-8-1

اسـتفاده   راههای موجود و یـا پیـشنهادی         کلیهتوان برای     فرآیند بازرسی ایمنی را می    
  :]11 و 7[ ها عبارتند از این پروژه. نمود

   و بزرگراهها؛آزادراهها •
  ؛ای اصلی راه •
  ؛ مسیربازسازی و اصلاحهای  پروژه •
  ؛تقاطعها •
  ؛سواران مسیرهای عبور عابران پیاده و دوچرخه •
  .ها راههای فرعی و دسترسی •

  :ه کردتوان از فرآیند بازرسی ایمنی استفاد همچنین در تحلیل موارد زیر می
 با عـابران پیـاده بـه دلیـل سـفرهای       وسایل نقلیه تحلیل تصادفات احتمالی     •

  ؛های اطراف های زمین حاصل از تغییر کاربری
  ؛سواری تحلیل نرخ افزایش دوچرخه •
  ؛ به راههای مجاورهاو سرریز آنی اشباع ها تحلیل ظرفیت پارکینگ •
  ؛ دسترسیها تأخیر در راهشکلممحدود شدن قابلیت دید و  •
 صـنعتی بـه راههـای       مراکـز  از   وسایل نقلیه حلیل افزایش ورود و خروج      ت •

  ؛موجود
 .های مجاور راه  تجاری زمین کاربریهتولید سفرهای جدید به علت توسع •
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   بازرسی ایمنی برای مکان های خاص-3-8-2
 ،البتـه . هـستند از جمله مکانهای خاص که مورد بازرسی قرار می گیرند به تقاطعهـا              

 است که کلیه پارامترهای مربوط به تقاطع که در میزان ایمنی آن تاثیر دارنـد در                 لازم به ذکر  
 در مواردی که فقط بازرسـی از یـک تقـاطع         ،لیکن. شوند  مراحل مختلف بازرسی کنترل می    

 این ، که مربوط به تقاطع هستند،توان با جداسازی بخشی از چک لیست ها   مد نظر باشد می   
ل مختلـف   در چـک لیـست هـای آمریکـا در مراح ـ          ،ور کلـی  بـه ط ـ  . بازرسی را انجـام داد    

  :شوند ها کنترل میپارامترهای زیر از تقاطع
  ؛رون تقاطعیت دید در درون و از بیقابل •
  ؛طرح کلی تقاطع •
  ؛خوانا بودن مسیر به وسیله رانندگان •
  ؛جزئیات طرح هندسی تقاطع •
  ؛چراغهای راهنمایی •
  .میادین وجزیره های دسترسی •

 مذکور خود از زیر بخشهایی تشکیل شده اند کـه در بخـش چـک                هرکدام از موارد  
  .لیست ها به آن اشاره شده است

  
   بازرسی ایمنیاجرای نحوۀ -3-9

هـای     بازرسی ایمنی بـا توجـه بـه پـروژه          ۀدر این قسمت گامهای مختلف یک پروژ      
  گـردد     ارایـه مـی    FHWAهـای      که در آمریکا اجـرا شـده و بـا توجـه بـه توصـیه                ای  نمونه

  ].13و  12 و 11[
  

   انتخاب اعضای تیم بازرسی ایمنی-3-9-1
 از دو روش مختلـف      ،ای که در ایالت پنسیلوانیای آمریکا اجـرا شـد            نمونه پروژهدر  

  :گردیدبرای تعیین اعضای تیم بازرسی ایمنی استفاده 
  : نفر با مشخصات زیر بودند6در روش اول اعضای تیم شامل ) الف
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ارایـۀ کمکهـای      به منظـور   ، عوامل انسانی  هزمینکارشناس مسایل ایمنی در      •
 بررسی عوامل  نیزفنی و آشنا ساختن اعضای تیم با مفهوم بازرسی ایمنی و     

  ؛انسانی مطرح در پروژه
 تابلوها و ،کشی مسیر  راه که با مسایل ایمنی، خط   ۀ ادار  از کارشناس ترافیک  •

گزارشات فنی مسئولیت تیم را بر عهده داشته و        همچین  علایم آشنا بوده و     
  ؛را تهیه نماید

 راه بـوده و     هریـزی ادار     که از بخش مدیریت و برنامه      راهکارشناس ساخت    •
 و نیز مـدیریت ترافیـک تخـصص         راه ساخت   ،درخصوص مسایل طراحی  

  ؛داشته باشد
 راه بوده و درخصوص استانداردهای      ه که کارمند ادار   راهکارشناس طراحی    •

ــصادفات و   ــل و بازســازی ت ــین مهندســی ترافیــک  طراحــی، تحلی همچن
  ؛تخصص باشدم

و درخـصوص مـسایل     شاغل در اداره راه باشد       که   راهکارشناس نگهداری    •
  ؛ و مهندسی ترافیک تخصص داشته باشدراهنگهداری 

 راه بوده و درخـصوص مـسایل        هکارشناس مدیریت ریسک که کارمند ادار      •
  . باشدلازم را داراشناسی و مهندسی ترافیک تخصص  محیطی، آسیب

 از نظـرات    ،در این روش تیم بازرسی ایمنی در صورت نیاز و با توجه به نوع پروژه              
  :کند می استفاده کارشناسان زیر نیزکارشناسی 

  ؛سواران ن پیاده و دوچرخهاکارشناس مسایل عابر •
  ؛کارشناس کنترل ترافیک •
  .سنجی پروژه کارشناس امکان •

 یک مدیر پروژه    ، بازرسی پروژههر   برای    راه ایالت پنسیلوانیا   ه ادار در روش دوم  ) ب
های طراحـی،      بخش ان کارشناس  از  چهار نفر  ، و سپس به این تیم     نمودهو یک معاون معرفی     

  . اضافه نمود راراهه ساخت، نگهداری و ترافیک ادار
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  آوری اطلاعات لازم پروژه  جمع-3-9-2
ر محولـه یـاری     اطلاعات لازم که بازرسان ایمنی را در انجام امو         کلیهدر این مرحله    

  .گردد آوری می  جمع،کند می
  
   اولیهه برگزاری جلس-3-9-3

هـا تـشکیل      ریزی فعالیـت     یک جلسه به منظور برنامه     ، بازرسی ایمنی  هبرای هر پروژ  
 هاگـر پـروژ   . گردد   بازرسی ایمنی تشریح می     از های پروژه و هدف      ویژگی  که در آن   شود  می

د، ویژگیهـا و خـصوصیات پـروژه توسـط          مذکور توسط مهندسین مشاور طراحی شده باش      
هـای   هـا و طـرح   سپس تیم بازرسـی نقـشه  . گردد  برای اعضای تیم بازرسی تشریح می      ها  آن

دهند و درخصوص مـسایل ایمنـی بـه بحـث و تبـادل نظـر                  پروژه را مورد بررسی قرار می     
  .پردازند می

  
   بررسی اطلاعات موجود پروژه-3-9-4

در ایـن  . نیست گام اساسی در بازرسی ایمنی مطرح  معمولاً این مرحله به عنوان یک     
  .دن قبل از بازدیدهای میدانی، باید اطلاعات مربوط به پروژه مورد بررسی قرار گیرمرحله

  
   بازدیدهای میدانی و تحلیل نتایج بازرسی-3-9-5

 ه یـک وسـیل     با اسـتفاده از    اعضای تیم بازرسی ایمنی   برای انجام بازدیدهای میدانی،     
 کلیـه  در ایـن بازدیـد    . کنند   مسیرهای رفت و برگشت از مسیر مورد نظر بازدید می          نقلیه در 

توان نوار    از مراحل بازدید می   . گیرند  قرار می  توجه    مورد جزای مسیر و نیز زمینهای اطراف     ا
اعضای تیم به هنگام بازرسی درخصوص موضوعات مختلف بحـث و           . ویدیویی تهیه نمود  

پـس از   . نماینـد   رات خود را درخصوص ایمنی راه ارایـه مـی         کنند بلکه فقط نظ     بررسی نمی 
. دهنـد    تـشکیل جلـسه مـی       بازرسـی  ه اعضای تیم در همان روز درخـصوص پـروژ         بازدید،

ها، پـس     اعضای تیم بر اساس نتایج جلسات اولیه، بازدیدهای میدانی و بررسی مجدد نقشه            
تـوان از      مـی  ، در ایـن مرحلـه     .نمایند  از بحث و بررسیهای لازم پیشنهادات خود را ارایه می         
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مفهوم ریسک به منظور تعیین میزان خطرات احتمالی حاصل از تک تک اجزای راه استفاده               
 عـدد   .شود   بیان ریسک خطرات راه استفاده می      برای 3 و   2 و   1در این روش از اعداد      . کرد

 معنـی    به 3دهنده ریسک ایمنی متوسط و عدد          نشان 2 ریسک ایمنی کم، عدد      هدهند   نشان 1
ایـن مفهـوم در تعیـین       . دنشـو   ریسک ایمنی زیاد است که توسط بازرسان ایمنی تعیین مـی          

شود که تـأثیر منفـی بـر روی ایمنـی راه دارنـد و                 ریسک آن دسته از اجزای راه استفاده می       
ریـسک تـابعی از عوامـل زیـر         همچنـین   . باشد  ریسک می  این   شدت تعیین درجه و     ،هدف
  :است

 و مشخـصات    ، محـیط راه   بـر اثـر طـرح هندسـی       احتمال وقـوع تـصادف       •
  ؛ترافیکی

سـواران و     رانندگان، دوچرخه ( راه   کاربرانمیزان ایجاد خطرات بالقوه برای       •
  ؛) پیادهعابران

  .بالقوهمیزان و شدت تصادفات  •
  

   راهه بررسی نتایج حاصله با طراحان پروژه و کارشناسان ادار-3-9-6
 قبـل از    ،م نتایج حاصل از بازرسـی ایمنـی       شود که فه     این مرحله باعث می    برگزاری

حلهـا و     تر شده و نیز شـانس ارایـۀ پیـشنهادات، راه             آسان ، راه ه گزارشات نهایی به ادار    هارای
 طراحـان و    توسـط  در این مرحله نتـایج حاصـله         ،زیراهای مناسب افزایش یابد       گیری  نتیجه

  .دنگیر  راه مورد بررسی و تحلیل قرار میهکارشناسان ادار
  

   راهگزارش بازرسی ایمنی تهیه -3-9-7
 مدیر تیم بازرسی ایمنی، گزارشـی از بازرسـیهای صـورت گرفتـه و               ،در این مرحله  

این گزارش توسط اعضای تیم مورد ارزیابی قـرار گرفتـه و            . کند   تهیه می   را پیشنهادات لازم 
هـای    اه ایالـت  های نمونه توسط ادارات ر       اجرای پروژه   از .شود   می ارسال راه   ه به ادار  ،سپس

  :حاصل شد ،گزارش بازرسی ایمنی تهیه درخصوص ،مختلف نتایج زیر
 به نحوی تنظیم شوند کـه در آن مـسئولیت و تعهـد حقـوقی               نباید گزارش •
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 بـه   ، پیشنهادات ه باید در قالب ارای    ها گزارش ، راه ایجاد شود بلکه    هبرای ادار 
  ؛دن باش،همراه مثالهای لازم

 بـا اصـول و مبـانی        باید طراحی مقدماتی،    هرحل در م  ،پیشنهادات ارایه شده   •
 مرحلـه  در   ،بـه عنـوان مثـال     . دنطراحی در این مرحله هماهنگی داشته باش      

توان تغییر محل پل را که در یک قوس افقی            طراحی مقدماتی یک مسیر می    
از  جزییـات طراحـی      تـوان   نمی نمود ولی در این مرحله       پیشنهادقرار دارد   

  .را بررسی نموددات نگهداری زمستانی  تمهی و علایم مسیرقبیل
  

   نهاییه برگزاری جلس-3-9-8
های بازرسی ایمنی وجود نـدارد بلکـه بـر حـسب              این مرحله لزوماً در تمامی پروژه     

، نتایج بازرسی، سطح درک عمومی از فرآیند بازرسی ایمنی و ماهیت            همیزان پیچیدگی پروژ  
  .رد را برگزار کای جلسهتوان چنین  پیشنهادات می

  
   راه پاسخگویی به گزارشات بازرسان ایمنی-3-9-9

راه این مرحله یکی از گامهای اساسی برای بالابردن کارایی فرآینـد بازرسـی ایمنـی                
  :گیرد  مراحل زیر صورت میطی که است

ت ایمنـی   حل برای بهبـود وضـعی        راه یهتحلیل گزارش بازرسی ایمنی و ارا      •
  ؛ راهرهتوسط ادا

  ؛ راههج گزارشات بازرسان ایمنی توسط ادارپاسخ مکتوب به نتای •
  ؛ راهه ادارتوسط راهحلهای مذکور اجرای •
  . و نگهداری اسناد مربوطهبایگانی •

  
   نتایج حاصل از بازرسی ایمنیارایه -3-9-10

باشـد     می  و جدید   تازه کاملاً  در ایالات متحده   با توجه به اینکه مفهوم بازرسی ایمنی      
 مختلـف    ت پیشرفت این مفهوم و در سطح ایالا       رای بازرسی در  اج نتایج حاصل از     ،بنابراین
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 کـه  ،بدین منظور نتایج بازرسیهای ایمنی در یک سایت ویـژه         . تواند کارگشا باشد    میآمریکا  
  .دنگرد  ارایه می، طراحی شده استITE و FHWAتوسط 

  
   در آمریکا راهسازی فرآیند بازرسی ایمنی  نحوۀ پیاده -3-9-11

  فرآیند بازرسی ایمنی   اجرایمعتقد است که برای     ) FHWA(ال آمریکا    راه فدر  هادار
  :]10 [دن شوباید مراحل زیر طی آمریکا  ت ایالاههم در راه

 سـطوح   همـه  مختلـف در     مـسئولان و اشـخاص    افزایش آگاهی و اطلاعـات      ) الف
  :مدیریتی و کارشناسی در بخشهای دولتی و خصوصی شامل

  ؛ی جهت عرضه در کل کشور نهایهایها و گزارش ارایۀ کتاب •
و ) FHWA(ترویج و گسترش این مفهوم از طریق ادارۀ راه فدرال آمریکا             •

  ؛ )NHTSA( ملی ایمنی ترافیک هادار
 AASHTO یی از قبیـل    انجمنها  و  از طریق سازمانها   آنترویج و گسترش     •

  ؛فناوریو مراکز انتقال 
ملـی ماننـد   ترویج و گسترش این مفهـوم از طریـق ارایـه در کنفرانـسهای             •

TRB1، AASHTO،  ITE2 ؛و غیره  
ها و ادارات محلی و       ترویج و گسترش این مفهوم در جلسات اداری ایالت         •

  ؛نیز کنفرانسهای ایالتی و محلی
 گـسترش گذاری روی این مفهوم از طریق جـذب نیروهـای لازم و               سرمایه •

  ؛ حمل و نقلو مدیران سیستمگیران  اطلاعات در بین تصمیم
ــدا  • ــاب تع ــروژه ازدیانتخ ــا  پ ــتفاده از    ه ــا اس ــی ب ــی ایمن ــرای بازرس  ب

ــابی نتــایج آن   دســتورالعمل هــای بازرســی موجــود و در دســترس و ارزی
  ؛ها پروژه

                                                 
1. Transportation Research Board. 
2. Institute of Transportation Engineers. 
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هـای آزمایـشی و       تجدید نظر در اصول بازرسی ایمنی با توجـه بـه پـروژه             •
  ؛ر نتایج حاصل در کشوگسترش

هـم ادارات راه     و م  راهبـردی هـای     قراردادن مفهوم بازرسی ایمنی در برنامه      •
  .ارزش  باهفدرال و ایالتی به عنوان یک تجرب

آموزش تعدادی از کارکنان ادارات محلی، ایالتی و فدرال به عنوان یک تیم              •
  : که برای این کار باید مراحل زیر انجام پذیردپشتیبان
  ؛ آموزشیوضوعاتطراحی مفاد و مراحل م -1
  ؛های آموزشی برگزاری دوره -2
  .های لازم  هماهنگیبرایات برگزاری جلس -3

  :های آموزشی سراسری و ملی شامل برگزاری دوره) ب
  ؛آموزشیو عناوین  وضوعاتطراحی م •
  ؛گردآوری تیمی از کارشناسان •
  .برگزاری کارگاههای آموزشی برای ادارات محلی و ایالتی •

  :کنترل و بررسی اجرای مراحل بازرسی ایمنی) ج
  ؛ای موفق بازرسی ایمنیه و بررسی تعدادی از پروژه کنترل •
بررسی گزارشهای ارایه شده توسـط تعـدادی از تیمهـای بازرسـی ایمنـی                •

  ؛موفق
  .مراحل اجرای کار سازیمستند •

  .ها و فرآیندها در صورت لزوم مشی ارایۀ خط) د
  

   راه آموزش اعضای تیم بازرسی ایمنی-3-10
 زرسـی ایمنـی   که آموزش اعـضای تـیم با      دهد    مطالعات مختلف در آمریکا نشان می     

 بـا   ،این کشور . است موفق و قابل قبول این طرح        در اجرای  مسئله   ترین  حساسترین و     مهم
هـای مختلفـی بـرای     گزینـه ،  کشورهای دیگر و تجـارب حاصـل در داخـل    بهتوجه به تجر  

  ]:11[ها عبارتند از  این گزینه. آموزش اعضای تیم بازرسی ایمنی ارایه داده است
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اجـرا   کـه فرآینـد بازرسـی ایمنـی را           یتگی بین ایالا  ایجاد ارتباط و هماهن    •
  ؛اند وع به کار نکرده که هنوز شریتنموده و ایالا

  ؛های مهندسی برای دانشجویان آموزش بازرسی ایمنی در دانشکده •
 کارشناسان برایها،  آموزشی در دانشگاههای فوق   ه برنام ها و   دورهبرگزاری   •

  ؛ادارات راه
  ؛زرسی ایمنی باههای ویژ برگزاری دوره •
هـا،     دسـتورالعمل  ارایـه  بازرسی ایمنی به منظـور       سایتهای اینترنتی طراحی   •

  .شده  انجام کارهای موفقه نمونارایهپیشنهادات و 
  

   روشهای پیشنهادی برای بهبود وضعیت ایمنی-3-11
ها توسط اعـضای تـیم بازرسـی          معمولاً روشهای زیر برای بهبود وضعیت ایمنی راه       

  ]:13[شود  ایمنی ارایه می
  ؛ها اصلاح تقاطع •
  ؛گرد اضافه کردن خطوط چپ •
  ؛تغییر پلان مسیر •
  ؛های غیرهمسطح طراحی مجدد تقاطع •
  ؛ها راهحذف موانع کنار  •
هــای  هــای همـسطح دارای چــراغ راهنمـایی بــا تقـاطع    جـایگزینی تقـاطع   •

  ؛غیرهمسطح
  ؛ راههای دسترسیطرح هندسیاصلاح  •
  ؛نقلیه وسایلابعاد و وزن  مناطقی برای کنترل سرعت،  کردنتعیین •
  ؛نصب سیستمهای روشنایی •
  .سایر موارد •

  :نمایند ها پیشنهاد می راههای بازرسی ایمنی موارد زیر را به طراحان  همچنین تیم
 برای شرایط آب و هوایی      ،توجه به نقش سیستمهای حمل و نقل هوشمند        •

  ؛نامطلوب
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  ؛ها توجه به ابعاد و وزن کامیونها در سراشیبی •
 دید رانندگان بـا توجـه بـه امکـان افـزایش سـرعت               ه فاصل  گرفتن در نظر  •

  ؛وسایل نقلیه
  ؛تابشخطوط افزایش و کاهش در نظر گرفتن  •
  ؛ها به دلیل موانع میانیراهناتوانی عابران پیاده در عبور از عرض  •
  . در راههای مجاوروسایل نقلیه حاصل از هکنند روشنایی خیره •

  
   فرآیند بازرسی ایمنیاجراینمونه برای های   نتایج حاصل از پروژه-3-12

  ]:13[ مختلف آمریکا نشان دادند که  ت بازرسی ایمنی در ایالانههای نمو پروژه
  .دهند  مسایل ایمنی را تحت پوشش قرار نمیهمههای طراحی  استاندارد -1
  .گردد فرآیند بازرسی ایمنی، موجب توجه بیشتر به مسایل ایمنی می -2
 و یک طرح    گیرند  را در نظر می   قل مسایل ایمنی    استانداردهای طراحی حدا   -3

  .باشند نهایی ایمن نمی
دهد تا هرچـه   ها را تحت فشار قرار می فرآیند بازرسی ایمنی، مدیران پروژه     -4

  .سریعتر و قبل از ایجاد محدودیتهای مالی و زمانی به مسایل ایمنی توجه کنند
شود در    ها توجه می    اهردر فرآیند بازرسی ایمنی به مسایل مرتبط با کاربران           -5

  .شود های طراحی به این مسئله توجه نمی  در اکثر پروژه،حالی که
 بهبود وضـعیت ایمنـی و منـافع حاصـل از آن بـر اثـر                 در مورد هرچند که    -6

  با توجه به اصول مهندسی و      ، ولی آمار دقیقی موجود نیست    ،های ایمنی   بازرسی
  .را یک عملیات موفق دانستتوان بازرسی ایمنی  سوابق موجود، میتجربیات و 

توان    می ، تأمین کیفیت از طریق پیشگیری     - کیفیت کنترلبا توجه به شعار      -7
 کیفیـت  کنتـرل گفت که فرآیند بازرسی ایمنـی منطبـق بـر اصـول و تئوریهـای                

  : زیرا،باشد می
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ود و ایـن    ممکن است در مسایل طراحی به نیازهـای راننـدگان توجـه نـش              -8
هـایی    و ایجاد تصادفات موجب تعریف پروژه      شده   عامل موجب ایجاد تصادف   

 بازرسی ایمنـی ایـن مـسایل را آشـکار           ، در حالی که   ،برای بهبود وضعیت شود   
  .کند  میدخیلساخته و در فرآیند طراحی 

 و  مـشکلاتی را ایجـاد نمـوده      ترکیب استانداردهای مختلف ممکـن اسـت         -9
یمنی ممکن است    ا بازرسیهای ،مسایل ایمنی را با خطر مواجه سازد در حالی که         
  .نکات ضعف حاصل از این موارد را آشکار سازد

 محـدودیتهای   از قبیـل   ناشی از عوامل مختلفـی    اکثر تغییر جزییات طراحی      -10
 ارزش ممکن است مسایل ایمنـی را تحـت پوشـش            یا اصول مهندسی  زمانی و   

   را  بــه ایمنــی بازرســی ایمنــی کمبودهــای مربــوط، در حــالی کــهد،دهــقــرار 
  .دهد نشان می

فرآیند بازرسی ایمنی، فرصتهای زیادی را جهت بهبود وضـعیت پـروژه از              -11
ــی در مراحــل امکــان  ــره  لحــاظ ایمن ــنجی، طراحــی، ســاخت و به ــرداری  س   ب

  .کند ایجاد می
 پیـشنهاداتی   ارایـه  ایمنی، موجـب     هتجارب موفق و ناموفق گذشته در زمین       -12
  .گردد میهای موجود   که سبب بهبود وضعیت ایمنی پروژهشود می
 مطـرح شـدن     باعـث مهارتها و تخصصهای مختلف اعضای بازرسی ایمنی         -13

  .شود بررسی و ارزیابی آنها مینیز و موضوعات مختلف 
  .گردد تر می بینانه  پیشنهادات واقعارایهبازدیدهای میدانی موجب  -14
 پیـشنهادات   ارایـه همفکری اعضای تیم بازرسی ایمنی ممکن است موجب          -15

  .یت موجود گرددقیمت برای بهبود وضع  ارزان
 آنهـا توسـط دیگـران       هداننـد پـروژ      راه وقتی که می    هبسیاری از مدیران ادار    -16

ها دست    کنند که به حداکثر کیفیت در پروژه        گیرد سعی می    مورد بررسی قرار می   
ای برای دسـتیابی بـه ایـن           بازرسی ایمنی وسیله    که توان گفت    بنابراین می  .یابند
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 همـه تـر را بـرای        دسترسی به طرحهای ایمن    امکان   آنفرآیند   و   می باشد هدف  
  ) سـواران و عـابران       امـدادی، دوچرخـه    وسـایل نقلیـه   هـا،     کـامیون (کاربران راه   
  .کند فراهم می

سـنجی، طراحـی، سـاخت و         امکان تغییر جزییات طراحی در مراحل امکان       -17
شود که مسایل مربوط به ایمنی به تـدریج در فرآینـد       برداری راه موجب می     بهره

  . یک پروژه وارد گرددتکمیل
  

  های بازرسی ایمنی راه  مشکلات، معضلات و محدودیت-3-13
 ،باشـد   فرآیند بازرسی ایمنی یک مفهوم جدید مـی       در کشور آمریکا   با توجه به اینکه   

  .  همــــراه خواهــــد بــــودی آن بــــا مــــشکلات زیــــاداجــــرایبنــــابراین فرآینــــد 
  ]:13[این مشکلات عبارتند از 

  ؛ مالیاقتصادی و و محدودیتهای مشکلات •
  ؛محدودیتهای زمانی •
  ؛نیروی کار •
  .مقاومت در برابر ایجاد تغییرات •

  : فرآیند بازرسی ایمنی خواهد بود عبارتند ازاجرای که فراروی معضلاتی
 نتایج بازرسی ایمنی موجب تغییر در تصمیمات اتخـاذ شـده            گاهی اوقات  •

  ؛سازد  میها را با تغییر مواجه گردد و این مسئله اجرای پروژه می
 راه در   هایمنی بـه دلیـل شـرکت مـدیران ادار          فرآیند بازرسی    ی اوقات گاه •

 مشکلات کاری زیاد  علت این امر    . گردد  تیمهای بازرسی با وقفه روبرو می     
توانند در تیمهای بازرسی ایمنی شـرکت نمـوده و            اً نمی که بعض  و   آنهاست

  ؛سازند  بازرسی ایمنی را متوقف میدر نتیجه فرآیند
نهادات ارایه شده توسط تیم بازرسی ایمنی بایـد در جلـسات مختلـف              پیش •

 این امـر، خـصوصاً زمـانی کـه از           هلازم. مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد     
  ؛، صرف زمان و هزینه استشود ها استفاده می مهندسان مشاور در طراحی
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دیتهای  تیمهـای بازرسـی ایمنـی بـا محـدو          هموارهدهد که     تجربه نشان می   •
  ؛ و مالی مواجه هستندزمانی

اسـب   گزارشات با پیـشرفت مراحـل مختلـف پـروژه تن           ارایه گاهی اوقات  •
  ؛ندارد

آوری اطلاعات درخصوص مواردی مانند خدمات امـدادی، عملکـرد            جمع •
  ؛ا و مشاغل مرتبط با راه مشکل استه شهرداری

 یک گزارش و یـا یـک        ارایه برای    نظر  دستیابی به یک اجماع    گاهی اوقات  •
  ؛است مشکل  بسیاردپیشنها

 ها توجه شده و روی آن     ها مسایلی که در عملیات طراحی به آن       گاهی اوقات  •
 دوباره توسط بازرسـان ایمنـی مـورد توجـه قـرار             ،وقت صرف شده است   

  ؛شود کاری می گرفته و دوباره
بازرسـیهای غیرضـروری     هـای لازم     به علت عـدم همـاهنگی      گاهی اوقات  •

  ؛شود انجام می
 تصمیمات اتخاذ شده در نهادهای دولتـی، مـورد ارزیـابی            در آمریکا نتایج   •

یمنـی   بنابراین نگرانی اصلی در زمینه بازرسـی ا        ،گیرد  دقیق و کامل قرار می    
 به دلیل شناسایی وضعیت نامناسب ایمنی       ، راه هدر آمریکا این است که ادار     

  ؛پذیر باشند  در دعاوی قضایی آسیب،در یک پروژه و عدم توجه به آن
  ؛سی ایمنی نیاز به زمان کافی داردموفق بازرفرآیند  •
زاری برای بهبود وضـعیت ایمنـی       بازرسی ایمنی یک راهکار نیست بلکه اب       •

  ؛است
ف اهـد ا ادارات راه دارای     ، نیـست بلکـه     تنها هدف ادارات راه    تأمین ایمنی  •

  ؛باشند دیگری نیز می
 . موارد پیشنهادی توسط تیم بازرسان ایمنی قابل اصلاح نیستهمه •
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  عوامل مؤثر در موفقیت بازرسی ایمنی راه -3-14
هـای    فقیـت پـروژه    کلید مو  بر اساس آنچه که اشاره گردید واضح و بدیهی است که          

فرآیند بازرسی ایمنی موجب ایجاد     همچنین  . های مشترک است     همکاری بازرسی ایمنی راه  
 از فرآینـد     مناسب داریبر   بهره ه لازم ، با این وجود   .گردد  ها نمی   تغییرات کلی در روند پروژه    

سئولان  تغییرات بـا مخالفـت م ـ   این معمولاً ایجاداست که ایجاد تغییرات   راه  بازرسی ایمنی   
در  و    افـراد    همـه  همکاری و اشتراک مـساعی بـین         حل این مشکل    راه.  همراه است  اجرایی

تیم  مدیران و اعضای     های  دیدگاه این همکاری بر اساس       که باشد  سطوح ادارات راه می    کلیه
بدین منظور، اگر مـوارد زیـر       . شود  ایجاد می راه  بازرسی درخصوص کارایی بازرسی ایمنی      

تـر خواهـد بـود        بخش   فرآیند بازرسی ایمنی نتیجه     قرار گیرد  پذیرشتوسط یک مدیر مورد     
]13:[  

  ؛ها استفاده از نیروی انسانی موجود در انجام بازرسی •
  ؛ها استفاده از منابع مالی در انجام بازرسی •
  ؛ها ها به منظور تأمین منابع لازم در انجام بازرسی تعدیل سایر برنامه •
  ؛های تازه یافتن به روش دست •

به طور کلی باید به این مسئله نیز توجه داشت که بازرسی ایمنی یک راهکار نیست                
  .بلکه ابزاری برای بهبود وضعیت ایمنی است

  



  
  
  
  
  
  

  فصل چهارم
  ها لیست چک

  
   مقدمه-4-1

هـای خـود اسـتفاده        لیـست    چـک  ه برای ارای  یی مختلف از روشهای متفاوت    کشورها
 مـسایل و جزییـات      تمامی استرالیا، به    راهنمای بازرسی ایمنی راه    ،به عنوان مثال  . نمایند  می

هـا    بـرداری راه     و بهـره   گشایشسنجی، طراحی مقدماتی، طراحی جزییات،        در مراحل امکان  
 کـه بازرسـان     نمایـد  ای ارایه می    های ساده   لیست  ادا چک  کان  راهنمای  در حالی که   پردازد،  می

ایمنی را فقط وادار به تفکر درخصوص مسایل مختلف مانند طرح هندسی، علایم ترافیکی،              
 هتـوان در کلی ـ     نماید که از این مسایل می        رفتارهای انسانی و غیره می     ،محیطی  مسایل زیست 

  . یک پروژه استفاده کرداجرایمراحل 
 رسمی برای شرایط ایالات متحده ارایه نـشده  یلیست ینکه تا به حال چکبا توجه به ا  

های بازرسی ایمنی  لیست   چک هدرصدد تهیه و ارای   ) FHWA( راه فدرال آمریکا     هاست، ادار 
های ایالات متحده باید در حد فاصل         لیست   چک  که معتقد است بوده و   برای شرایط آمریکا    

  ]:11[احی شده و دارای ویژگیهای زیر باشد  استرالیایی و کانادایی طرراهنماهای
  ؛سرعت عمل بازرسان را بالا ببرد •
  ؛ی یک مرحله از پروژه استفاده شودبرافقط لیست  هر چک •
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 نیـز    پیشنهاداتی ، بلکه های راه از نظر ایمنی بررسی شوند      نه تنها تمامی آیتم    •
  ؛برای بهبود وضعیت ارایه شود

  ؛احتمالی در نظر گرفته شود موارد تمهیدات لازم برای بررسی سایر •
 تأییـد و امـضای بازرسـان ایمنـی و مـدیر             قسمتهایی بـه  ها    لیست  چکدر   •

  .اختصاص داده شودسی ایمنی رباز
  برای سه سـطح مختلـف      بایدها    لیست  نماید که چک     پیشنهاد می  FHWA ،همچنین

  ]:9 [ ارایه شوندزیر
مراحـل و انـواع    هلیـست بـا عنـاوین کلیـدی بـرای کلی ـ       در آن یک چک   :سطح اول 

  .شود بازرسیهای ایمنی ارایه می
لیست با عناوین کلیدی برای هریـک از مراحـل و انـواع              در آن یک چک    :سطح دوم 

  .شود بازرسیهای ایمنی ارایه می
سـنجی، طراحـی کلیـات، طراحـی           در آن برای تک تک مراحـل امکـان         :سطح سوم 
لیست بـا     ف ترافیکی یک چک   و مسایل مختل  ) RSAR(برداری راه      بهره ،جزییات، گشایش 

  .شود جزییات کامل ارایه می
FHWA    بـا   ، ادارات راه را   پـذیری   های فوق انعطاف    لیست   چک ه معتقد است که تهی 

 یـک اداره     که  ممکن است  :به عنوان مثال  . توجه به تجارب بازرسان موجود، بالا خواهد برد       
تفکر بازرسان ایمنی را بالا     ها قدرت     لیست  این چک . ها استفاده کند    لیست  از سطح دوم چک   

لیست سطح سوم بـه منظـور اطمینـان از      دیگر از چکه یک ادار   که برد ولی ممکن است     می
  . جزییات استفاده نمایدهتوجه به کلی

 ی شرایط ایالات متحده وجود ندارد     لیست واحدی برا     با توجه به اینکه چک     بنابراین
 راه ایالت پنسیلوانیا اسـتفاده شـده        ه ادار ونه نم های  هایی که در پروژه     لیست  ای از چک    نمونه
  ].13[گردد   ارایه می،است



  
  
  
  
  
  

  فصل پنجم
  مطالعۀ موردی

  
   مقدمه-5-1

گیرنـد   سواری زمانی که در کنار راههای اصلی شـهری قـرار مـی         تسهیلات دوچرخه 
 بهـسازی  ژه در یـک پـرو  ،بـدین منظـور  . آورنـد   ایمنی فراوانی را بـه وجـود مـی        مشکلات  

 از ایالت کالیفرنیای آمریکا از فرآیند بازرسـی         1مندسینو هناحیسواری در     ت دوچرخه تسهیلا
  .ایمنی برای بررسی و تحلیل نکات ایمنی استفاده شد

بزرگتـرین شـهر   . است نفر جمعیت و چهار شهرداری 58,900 دارای   مندسینو ناحیۀ
 ده ایالت متحده، جـا    101بزرگراه شماره   .  نفر جمعیت است   35,300 دارای   2اوکیا،  مندسینو

 شمال و جنوب کالیفرنیا را بـه        راهاین  . کند   عبور می  اوکیا بسیار مهمی است که از کنار شهر      
 به صـورت گـسترده   چوبهم متصل نموده و از آن برای ترانزیت محصولات کشاورزی و     

 بـه صـورت یـک آزادراه چهاربانـده بـوده و             اوکیا  در نزدیک شهر   راهاین  . شود  استفاده می 
 101بزرگـراه شـماره   .  یک مانع، ارتباط این شهر را با نواحی مجاور قطع کرده است  همانند

  خیابـان   آن بـه   تـرین تقـاطع     شـمالی .  متصل اسـت   اوکیا فقط از طریق چهار تقاطع به شهر      

                                                 
1. Mendocino County. 
2. Ukiah. 
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 شهری با میانگین ترافیـک      ه چهارباند مسیراین خیابان یک    .  متصل شده است   1استیت  نورث
سواری، طی سالیان متمـادی       با توجه به اینکه دوچرخه    . باشد  میقلیه   ن له وسی 25,000 نهروزا

 است بنابراین این خیابان به عنـوان        بوده اوکیابه عنوان یک روش مهم حمل و نقل در شهر           
  .شود  میمحسوبسواران  یک راه مهم و اصلی در ترددهای دوچرخه

سواری در    چرخه مسیرهای دو   احداث ه از محل بودج   ،1998 در سال     مندسینو هناحی
سـواران در محـل        دلار برای ایجاد و بهسازی مسیر دوچرخه       145,000ایالت کالیفرنیا، مبلغ    

.  پرداخـت شـد    مندسـینو بـرای ناحیـۀ      101 ه و بزرگـراه شـمار     استیت   نورثتقاطع خیابان   
  مــورد ارزیــابی  فرآینــد بازرســی ایمنــی طــرح نهــایی ایــن مــسیر بــا اســتفاده از همچنــین

  ].14 [قرار گرفت
  

  سواری  بازرسی ایمنی تسهیلات دوچرخه-5-2
 از افراد مختلف برای تشکیل تـیم بازرسـی    مندسینو ر حمل و نقل شه    رهدر اولین گام، ادا   

، ایمنـی ترافیـک، مـدیریت       راه مانند مهندسی    یهای مختلف    این افراد در زمینه    .نمودایمنی دعوت   
  :این افراد عبارت بودند از. سواری تخصص داشتند ریسک، مسایل قانونی و دوچرخه

  ؛مندسینو حمل و نقل هرداامهندس عمران به عنوان مدیرتیم بازرسی ایمنی از  •
  راه؛مهندس  •
  ؛FHWAمهندس حمل و نقل از  •
  ؛ حمل و نقل کالیفرنیاۀمهندس ایمنی ترافیک از ادار •
   مدیریت ریسک؛ آشنا بهمهندس •
  ؛ کالیفرنیافناورییک کارشناس از مرکز انتقال  •
  ؛اوکیاسواران شهر   باشگاه دوچرخهرییس •
  .اوکیایک نماینده از پلیس راه  •

 دادنـد    جلسه  تشکیل اوکیا حمل و نقل شهر      ه در ادار  1998 اکتبر   19اعضای تیم در    
 . و بـرای انجـام بازدیـدهای میـدانی آمـاده شـوند             شـده  مذکور آشنا    ژهتا با مشخصات پرو   

                                                 
1. North State. 
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برای ارایه به تیم بازرسی ایمنی آماده کرده         را   ابتدایی طرحهای    مهندسین این اداره   ،همچنین
 مایـل در    35/0سواران به طـول       این طرح شامل یک باند ویژه برای حرکت دوچرخه        . بودند

 و توقفگاههـای  101 ه بود که باید از رمپهـای بزرگـراه شـمار   استیت  نورثدو طرف خیابان  
 اسـتیت   نـورث ی خیابان    که در سمت راست باند جنوب      ، سنگین هنقلی  وسایل تریلرها و    هویژ

  .کرد قرار داشت، عبور می
پس از بحث و بررسی بر روی طرح مذکور، اعضای تیم بازرسی تصمیم گرفتند که               

نقلیـه، در وسـط       وسایل عملیات بازدید به دلیل حرکت متعادل        .از محل طرح بازدید نمایند    
 و در طی وی نمودهر پیادهتیم بازرسی کل طول پروژه را در هر دو جهت           .  گرفت انجامروز  

 راه  هپس از بازدیدهای میدانی اعضای تیم در ادار       . سواران مصاحبه نمودند    مسیر با دوچرخه  
آنان بـه نکـات     .  تا نتایج بازدیدهای خود را مورد تحلیل و بررسی قرار دهند           گرد هم آمدند  

  :زیر اشاره نمودند
  ؛می است الزااستیت نورث سواری در دو طرف خیابان  باند دوچرخهایجاد •
باید از پوشش بتن آسفالتی و یا اندودهای قیری بـرای روسـازی بانـدهای                •

 سواری استفاده شود تا سـطح همـواری بـرای حرکـت دوچرخـه               دوچرخه
نیـز واضـح و مـشخص       کشی مسیر آنهـا       خطهمچنین   و   دوسواران مهیا ش    

  ؛باشد
 اسـتیت   نـورث  در باند شمالی خیابان       و مناسب  به دلیل وجود عرض کافی     •

یازی به تغییر محل جداول بتنی در آن سمت نیست ولی در بانـد جنـوبی                ن
  ؛نیاز به تغییر محل جداول است

 عـرض خیابـان     هـای بتنـی   ها و استفاده از حفاظ      توان با حذف گاردریل     می •
  ؛ را افزایش داداستیت نورث

سـواری بایـد     شدگی در مسیر دوچرخـه      جمع   آب هجهت جلوگیری از پدید    •
  ؛شودبه زهکشی آن توجه 

ویـژه ای  سـواری توجـه       به نحوۀ اتصال ابتدا و انتهای مسیر دوچرخـه        باید   •
  ؛شود

  . شودانجامسواری با دقت   دوچرخهها در مسیرهای کشی  و خطنصب تابلوها •
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 طرحهـای نهـایی را بـا توجـه بـه            ، راه هپس از اتمام بازرسی ایمنی، تیم طـراح ادار        
 اعضای تیم بازرسی ایمنی برای بررسـیهای        پیشنهادات بازرسان ایمنی تهیه نمود و سپس به       

  .مجدد ارایه نمودند
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  های بازرسی ایمنی راه لیست چک
  سنجی  مرحله امکان-4-1

  کلیات
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

 ارزیابی گسترده در مورد هدف پروژه به مشخص شـدن         
  .نماید لیست کمک می موضوعات این چک

  

  نوع پروژه برای طراحی چیست؟
  ) کوچکهآزادراه، بزرگراه، راه اصلی و یا یک پروژ(

  

 مورد نظر پاسخگوی سرعتهای بـالای ترافیـک         هآیا پروژ 
خواهد بود و یا اینکه فقط بـرای رفـع نیازهـای محلـی               

  طراحی خواهد شد؟

  

ــداف-1  و  اهـــ
ــرد  درک عملکــ

نیـــز پـــروژه و 
ترکیــب ترافیــک 

  عبوری

ــا عملکــرد ترکیــب ترافیــک  راننــدگان را در ه، پــروژآی
  اندازد؟ فهمیدن عملکرد پروژه به اشتباه می

ست های بالا آیا این ترافیک ناشی از وسایل نقلیه با سرعت        
سـواران و عـابران       اینکه ترکیبی از حرکت دوچرخه     یا و

  باشد؟ پیاده می

  

    :د زیر کنترل شودطرح کلی پروژه شامل موا
های دسترسی زمینهای مجـاور،       تعداد و نوع تقاطعها، راه    

  و قابلیت دیدسرعت 
  

 نوع و درجـه     -2
راههای دسترسی  
بــــه امــــلاک و 

 مـوارد واقـع در       و  یا جزییات طراحـی    ،عرض حریم راه    توسعه آنها
  .ها را بررسی کنید حریم و تأثیرپذیر از نیازهای دسترسی

  

هـا   افیک مانند نواحی مسکونی، پارکینگ    مراکز تولیدکننده تر  
توانند برروی ترافیـک و       و مراکز خرید و توسعه آنها که می       

  . طراحی تأثیر بگذارند را بررسی نماییدهنحو

ــعه-3   ــای   توس ه
مهــم آتــی بــرای 

   مجاورهای زمین
از )  ترافیـک هـستند  هکه تولیدکنند ( راههای دسترسی هفاصل

  .ها نسبت به هم را بررسی کنید تقاطعها و قابلیت دید آن
  

    .بندی بررسی کنید طرح مورد نظر را از لحاظ نیازهای مرحله
    شود یا چندین مرحله؟ طرح مورد نظر در یک مرحله اجرامی

  تاثیرات -4
  بندی رحلهم

     طولی؟ه عرضی راه است یا توسعهتوسعهای آتی،  پروژه
  احتمال چه چیزی وجود دارد؟

  تعریض آتی: الف
  دیگر در همان راستارو  سواره: ب

  

گـشت از هـم     رآیا نهایتاً در راه فوق مسیرهای رفـت و ب         
جــدا خواهنــد شــد؟ آیــا دوخطــه بــودن فعلــی پــروژه  

  گیری؟ مشکلاتی را ایجاد خواهد کرد برای مثال سبقت

  

    تغییر در راستا: پ

ــا  -5 ــریض ی  تع
  راستادهی مجدد

 هندسـی اساسـی     اتها تغییر   آیا طرح هندسی تقاطع   : ت
  د داشت؟نخواه
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  کلیاتادامه 
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

 تــــــاثیرات -6
  وسیعتر شبکه

های  آیا در پروژه مورد نظر و شبکه پیرامون آن، جنبه
  خطرناک و یا مثبت از لحاظ ایمنی وجود دارد؟

  

  
  

  سنجی مرحله امکان
  تقاطعها

 توضیحات نتایج بررسی موضوعات مورد نظر عنوان
با اهداف کلی پروژه، عملکرد آن و ترکیب         تناسب تقاطعها 

نیازهای مربوط به تقاطعها     ترافیک و همچنین مناسب بودن    
  .با عملکرد آنها را بررسی کنید

  

تعداد و نوع تقاطعها در ارتباط با فواصل بـین آنهـا و نـوع               
    .مورد بررسی قرار دهیدرا تقاطع نسبت به هم 

ز نظر ترافیکی و ایمنی در منطقه وجـود دارد کـه            آیا مسایلی ا  
    د؟ندر پذیرش و یا عدم پذیرش یک طرح تأثیر داشته باش

آیا محدودیتهای فیزیکی موجود در منطقه و یا قابلیت دید           
    گذاری بین تقاطعها مؤثر است؟ در انتخاب یا فاصله

 لازم و ضـروری بـوده و        ،آیا تمام تقاطعهای پیشنهاد شـده     
    د؟نگرد ب بهبود وضعیت میموج

تعداد و نـوع     -1
  اطعهاتق

 انتخـاب نـوع تقـاطع یـا       برآیا راستای افقی و هندسه قایم       
    ؟مؤثر استفاصله آنها از یکدیگر 
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  سنجی مرحله امکان
  محدودیتهای زیست محیطی

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
ها، مزارع و     پرتگاهها، صخره  جنگلها،   :ویژگیهای جغرافیایی منطقه  

    .گسلها که بر ایمنی جاده تأثیرگذارند را بررسی نمایید

    .تأثیر باد را بر ایمنی پروژه بررسی نمایید
گرفتگی و غبارآلود بودن هوا را بر ایمنی پروژه        اثر یخبندان، مه  
    .بررسی نمایید

ایر آیا قوسها و شیبها متناسـب بـا شـرایط آب و هـوایی و س ـ               
    مسایل محیطی است؟

ــی و -1  ایمنــــ
 مسایل محیطی

آیا مناظر زیبای موجود در طول مسیر در کاهش سرعت و قدرت            
    گردد؟ مانور رانندگان تأثیر دارد و موجب گمراه شدن آنها می

  
  
  

  سنجی مرحله امکان
  مواردسایر 

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
مواردی سایر   -1
مـورد توجـه     که

 دان قرار نگرفته

انـد را   موارد زیر که در مباحث قبلی مورد توجه قرار نگرفتـه    
  :بررسی نمایید

  سیل؛
 جابجایی کالا؛

 های تبلیغاتی؛ تابلو
 نمایند؛ هواپیماهایی که در ارتفاع کم پرواز می

هـا و اسـتراحتگاهها بـرای         ها، توقفگـاه    ها، پارکینگ   خروجی
  ها و گردشگران؛ توریست

  .أثیرگذارندسایر مواردی که بر ایمنی ت
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   مرحله طراحی مقدماتی-4-2
 کلیات

 توضیحات نتایج بررسی موضوعات مورد نظر  عنوان

 سنجی تـاکنون صـورت گرفتـه        تغییراتی که از مرحله امکان    
 . را کنترل نماییداست

ــرات  -1   تغییــــ
انجـــام شـــده از 
 مرحلـــه امکـــان

 سنجی 
نها طراحـی  مطابق آجدید کنترل شود که آیا پارامترهایی که راه   

 عدم وجود تغییـرات مهـم     (روند؟    شده است همچنان بکار می    
 ) مجاور یا مناطق اطراف مسیرۀ شبک و ترکیب ترافیکدر

  

 زهکشی -2   ؟ مناسب استآیا زهکشی راه جدید
 هـا در    تگی و یا بـالازدگی آب از زهکـش        گرف  آیا امکان آب  

 محیط اطراف منابع زیرزمینی وجود دارد؟
  

 آب و   شرایط -3
 هوایی

های هواشناسی مشکلاتی مانند      آیا تجربیات محلی و یا داده     
های تند و برفگیر بودن مسیر        یخبندان، مه گرفتگی،وزش باد   

 دهند؟ را نشان می

  

 کاشـت گیاهـان و رشـد و نمـو آنهـا             و آیا طرح منظرآرایی  
بـه عنـوان مثـال از       (گـردد؟     موجب کاهش ایمنی راهها می    

 ،ایجاد سایه  پنهان نمودن تابلوها،     کاهش قابلیت دید،  طریق  
  )غیرهروی مسیر و ر  درختان بهای شدن شاخه آویزان

  

آیا پوشش گیاهی از نظر شکنندگی و تردی در برخـورد بـا             
 نقلیه مناسب هستند؟ وسایل

  

  منظرآرایی-4

   ؟گذار استآیا منظرآرایی بر دید عابران پیاده تأثیر
 خدمات و تأسیسات بالاسری و دفن شده        آیا طرح از لحاظ   

 باشد؟ مناسب می
 خدمات -5  

در این مرحله موقعیت تجهیـزات و اشـیاء ثابـت کنـار راه              
 .ها باید کنترل شود شامل پایه

  

توانـد مـورد      آیا تمام راههای دسترسی به صورت ایمن مـی        
  استفاده قرار گیرند؟

  

دست راهها از     ها بر جریانهای بالادست و پایین      آیا دسترسی 
) هـا    منـاطق نزدیـک تقـاطع      هخـصوصاً توسـع   (نظر ایمنـی    

  ارند؟گذتأثیر

  

 دسترســی بــه -6
ــلاک و  امـــــــ

  های آتی توسعه

 از لحـاظ   راراههای دسترسی بـه توقفگاههـای کنـار جـاده      
  .ایمنی بررسی کنید

  

ــا  ــداتآی ــرای دسترســی ایمــن وســایل تمهی ــه  لازم ب   نقلی
  در نظر گرفته شده است؟ اضطراری

ــه  وســایل -7   نقلی
ــطراری  و اضــــ

ها و موانع میانی راههـا جهـت، امکـان توقـف                طرح حفاظ  دسترسی
 بـدون مـسدود     ، امدادی در طول مسیر    ۀنقلی  ضروری وسایل 

  . کنترل شودآننمودن 
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 کلیاتادامه 

 توضیحات نتایج بررسی موضوعات مورد نظر  عنوان

 راننـدگان بـه هنگـام       یرحها، برای آگاه  آیا تابلوگذاری و ط   
  ؟ مناسب استعملیات تعریض و یا جداسازی مسیر

ــریض و -8    تعــ
 راستادهی مجدد

 جدا نشده به یک مسیر      ه انتقال از یک مسیر دوخط     ۀآیا نحو  
  ؟باشد میجدا شده به صورت ایمن 

  

بنــدی  مرحلــه -9
 پروژه

د، شو  یا در زمانهای مختلف اجرا بودهبندی   اگر طرح مرحله  
 از ایجاد حداکثر ایمنـی       بتوان  که  است ای  نهآیا ساخت، بگو  

بـه عنـوان مثـال در نظـر گـرفتن           (اطمینان حاصـل نمـود؟      
تجهیزات ایمنـی از قبیـل تـابلو و هندسـه مناسـب نـواحی           

  )انتقالی

  

بندی  مرحله  -10
 ها فعالیت

شـوند و یـا       هایی که در چندین مرحله اجرا می        آیا در پروژه  
شـود،    ن قرارداد واگذار می   اینکه اجرای یک پروژه در چندی     

  به حداکثر مسایل ایمنی توجه شده است؟

  

ایمنی راههای دسترسی را که امکان تولید ترافیک و پـارک           
در آنها در آینده، بـه علـت امکـان وجـود مراکـز تجـاری،                

  . زیاد است را بررسی کنید، غیرهمسکونی و

 پیـشرفت و  -11
توســـعه منـــاطق 

 مجاور جاده
هـا و چراغهـای راهنمـایی راه          ه روشـنایی  بررسی کنیـد ک ـ   

مجاور، بـر قابلیـت درک راننـدگان راه مـورد نظـر تـأثیری           
  .نداشته باشند

  

 پایـــــداری -12
خـــــاکبرداری و 

 خاکریزی

ایمنـی  تهدیدی بـرای    بررسی کنید که مسایل زمین شناسی       
  وسایل نقلیه پرسرنشین به وجود نیاورد

  

ــر و -13  تعمیـــ
  نگهداری

 محلهای ایمن برای قرار گرفتن تجهیزات و        بررسی کنید که  
   در مسیر موجود است؟ راه،نگهداری تعمیر و آلات ماشین
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 مرحله طراحی مقدماتی

   طراحیمسایل
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

    اند؟ آیا راستای افقی و قایم مسیر با یکدیگر متناسب
سی کنید که آیا طرح هندسی راه برای عملکرد آن مناسـب            برر

  است؟
  

ــه -1  هندســـــ
راســتای افقــی و 

  قایم
بررسی کنید که آیا احتمال عدم توانـایی راننـدگان درخوانـدن            

 به جهت خطای دید، آشکارسـازی نامناسـب و          ،مشخصات راه 
هـای چـراغ بـرق و         مانند وجود ردیفی از درختـان، تیـر       (غیره  
   وجود دارد؟،)غیره

  

 مقــــــــاطع -2
  عرضی

  

عرض خط، شانه، میانه و سـایر خـصوصیات و ویژگیهـای            آیا  
مقطع عرضی مطابق با استانداردهای طراحی و نیز عملکـرد راه      

  باشد؟ می

  

آیا شکل مقطع عرضی در طول مسیر راه به صورت غیرمطلوب  
  کند؟ تغییر می

  

در کــل مــسیر راه و (بررســی کنیــد کــه شــیبهای عرضــی جــاده  
از لحـاظ  ) های دسترسی به راه اصلی      خصوص در محل اتصال راه    ب

   طراحی شده باشند؟صحیحایمنی به صورت 

  

ــأثیر وجــود -3  ت
ــی   ــاطع عرض مق

 طـول   درمختلف  
  مسیر

ماننـد  (محلهایی که در آنها نیمرخ عرضـی راه بنـا بـه دلایلـی               
 را مـورد    اسـت تغییـر یافتـه     ) غیرهوجود یک پل کم عرض و       

  .بررسی قرار دهید

  

 ویژگیهای مدیریت ترافیک و همچنین راسـتای     که رسی کنید بر
 و ترکیب آنها موجب ایجاد شرایط       ،افقی و قایم، مقاطع عرضی    

  .گردد غیر ایمن در مسیر نمی

 طــرح کلــی  -4  
  مسیر

هـا    بررسی کنید که طرح کلی تجهیزات انعکاسی و خط کـشی          
  .متناسب با تغییرات ایجاد شده راستای افقی و قایم مسیر باشند

  

بررسی کنید که سـرعت طـرح مـسیر بـا محـدودیت سـرعت               
  .هماهنگی داشته باشد

های   ندارد استا -5  
  طراحی

و کنتـرل اسـتفاده شـده     ای برای طراحی     نقلیه  از چه نوع وسایل   
  است؟

  

و  عـرض، رویـه   (های یک راه را از لحاظ مـسایل ایمنـی             شانه
  .سی قرار دهیدمورد برر) ها  شانهب عرضیشی

  

نقلیـه کنـدرو یـا     هـا بوسـیله وسـایل       آیا احتمال استفاده از شانه    
  ؟دوچرخه وجود دارد

  

 هها و لب ـ     شانه -6
  کناری روسازی

ها را از لحاظ ایمنی مورد بررسـی قـرار            توقفگاههای کنار جاده  
  دهید ؟

  

رد خاصی از   ها، موا   آیا عدم توجه به استانداردها و دستورالعمل      
  دهد؟ مسایل ایمنی را تحت تأثیر قرار می

 تـــأثیر عـــدم -7
رعایــــــــــت 

 و اســــتانداردها
  راهنماها

ها توجـه     به استانداردها و دستورالعمل    هاآیا نکاتی وجود دارد که در آن      
  د؟ننشده و یا از چشم طراح دور مانده باش
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  مرحله طراحی مقدماتی
  جزییات راستا

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
آیا راسـتای افقـی و قـایم بـا قابلیـت دیـد راننـدگان سـازگار                  

  باشد؟ می
   

 
بررسی کنید که قابلیت دید راننـدگان در مـوارد زیـر محـدود              

  :نشده باشد
  حفاظ و حصارها؛) الف

  کناری؛فلشهای) ب
 مبلمان راه؛) پ
 تجهیزات پارکینگ؛) ت
 تابلوها؛) ث
 منظرآرایی؛) ج
  ).ای انتهایی پله پایه(های پل  کوله) چ

  

بـه عنـوان    (.به عدم تناسب راستای افقی و قایم توجـه نماییـد     
  ). یک قوس افقی با یک قوس قایم ترکیب شوندنبایدمثال 

  

آهن با جـاده ،پـل و         بررسی کنید که آیا محل تقاطع خطوط راه       
  ؟شوند  می کاملاً واضح مشاهدهغیره به صورت

  

    باشد؟ تأثیرگذار میقابلیت دید رانندگان  آیا سایر ویژگیهای محلی بر

ــت و -1  قابلی
  دیدفاصله

اتومبیلهـای  ماننـد   (انع موقت   و م ۀوسیله  آیا خطوط دید رانندگان ب    
 ،اتومبیلهایی که به علت عـدم وجـود امکـان سـبقت            شده یا  پارک

  گردد؟ مسدود می) اند تشکیل صفهای طولانی داده

  

انـد؟ آیـا    در فصل مشترک در نظر گرفته شـده آیا مسایل ایمنی    
خط افزایش  به  تغییرات ناگهانی در پروفیل سرعت یا دسترسی        

  سرعت وجود دارد؟
ماننـد قوسـها یـا      (آیا فصل مشترک در نزدیکی نقاط خطرساز        

  باشد؟ می) یابد نقاطی که قابلیت دید رانندگان در آن کاهش می

  

 از اخـتلاف اسـتانداردها      کنترل شـود کـه آیـا تغییـرات ناشـی          
  باشد؟ بصورت ایمن می

  

  :بعنوان مثال. بررسی کنید که تغییرات محیط راه بصورت ایمن باشد
 تبدیل یک سرازیری بـه      ی، شهری به غیرشهر   هتبدیل یک ناحی  

تبدیل یک مسیر با سرعت بـالا بـه یـک مـسیر بـا               ،  سر بالایی 
  .سرعت پایین

  

فــــــصل  -2
 راه مــــشترک

جدیــد بــه راه 
  موجود

    . کنترل شودیهآگا نیاز به علایم اخطاری پیش
آیا طرح کلی، عملکرد و خصوصیات راه توسـط راننـدگان در            

  باشد؟ مدت زمان کافی قابل تشخیص می
 خوانــــــا -3  

بودن مسیر بـه    
وســـــــــیله 

  رانندگان
ها ویا محلهای مشابه بررسی       نقلیه را در رویکرد     سرعت وسایل 

  .کنید
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  مرحله طراحی مقدماتی
 ها طعتقا

 توضیحات نتایج بررسی  نظرموضوعات مورد  عنوان
آیا راسـتای افقـی و قـایم بـا الزلمـات قابلیـت دیگـر سـازگار                  

  شوند؟ باشد؟آیا رانندگان از وجود تقاطعها در مسیر آگاه می می
  

بررسی کنید که خطوط دید رانندگان بوسیله مـوارد زیـر           
  :محدود نشده باشد

  ارها؛حفاظ و حف) الف
  کناری؛فلشهای) ب
 تجهیزات راه؛) پ
 تجهیزات پارکینگ؛) ت
 تابلوها؛) ث
 منظرآرایی؛) ج
  ).های انتهایی پل پایه(های پل  کوله) چ

  

هـا و     آهـن، پـل     عبور خطوط راه    محل  آیا بررسی کنید که  
  شوند؟ کاملاً واضح مشاهده میغیره به صورت 

  

    باشد؟ تأثیرگذار میندگان، قابلیت دید ران  محلی بریآیا ویژگیها

 قابلیت دیـد    -1
 برون   و از درون 
 تقاطع

هـای    اتومبیلمانند  (انع موقت   و م هوسیله  آیا خطوط دید ب   
هـای طـولانی    هایی که تشکیل صـف    اتومبیل شده یا  پارک
  گردد؟ مسدود می) اند داده

  

میـدان، تقـاطع دارای چـراغ راهنمـایی،         (آیا نوع تقـاطع     
سـب بـا عملکـرد      متنا) شکل و تقاطع هم سطح     Tتقاطع  

  ها است؟ راه

  

علایـم  (هـا     آیا تجهیزات کنترلی پیشنهاد شده برای تقاطع      
متناسـب بـا    )  غیره های راهنمایی و    ایست، احتیاط، چراغ  

  د؟نباش شرایط موجود می

  

نقلیه مناسـب      وسایل انواعها برای حرکات      آیا ابعاد تقاطع  
  ؟است

  

 ه وجـود دارد؟ آیا موارد خاص تأثیرگذار بـر ایمنـی جـاد    
 ،هـای سـنگین     سـواران، کـامیون     مثلاً حرکـت دوچرخـه    (

  )غیره عمومی و هنقلی  عملکردهای وسایل

  

  ؟استنقلیه کافی   وسایلهعرض خط عبور برای هم آیا

طــرح کلــی  -2
  تقاطع

دسـت مـسیر     آیا خصوصیات هندسی بالادست یـا پـایین       
  ؟ استبر ایمنی تأثیرگذار) مانند همگرایی خطوط(

  

آیا طرح کلی مسیر، عملکرد و خصوصیات راه توسط راننـدگان             
    باشند؟ در مدت زمان مناسب و کافی قابل تشخیص می

 خوانا بـودن    -3
 همسیر به وسـیل   

ها ویا محلهـای مـشابه        نقلیه را در رویکرد     سرعت وسایل   رانندگان
  .بررسی کنید
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  مرحله طراحی مقدماتی
   مسیرکاربران خاص

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
ــین-1 هــای   زم

 مجاور راه
) ها و تـراکم آن   نوع فعالیت  (راههای کنار     آیا کاربری زمین  

  ایمنی جاده تأثیر معکوس دارد؟بر 
  آیا اقدامات خاصی نیاز است؟

  

 و نیازهای آنها توجـه       پیاده  عابران لۀئآیا در طراحی به مس    
  شده است؟

  

ن فـراهم   اای جهت رفت و آمد عابر       های ویژه   واگر پیاده ر  
 آیا چیدمان جاده امکان عبور و مرور ایمـن را بـرای             نشود
ها  آمد روی پل خصوصاً در رفت و(کند؟  ن فراهم میاعابر

  )و نقاط کور و تاریک برای رانندگان

  

آیا مسیرهای روگذر و زیر گذر عابر پیاده در مکانی قـرار            
  اده از آن شود؟گرفته که حداکثر استف

  

آیا احتمال عدم استفاده از پلهای روگذر و مـسیر زیرگـذر    
  با توجه به عبور عابر پیاده از عرض وجود دارد؟

  

 عبور عابرین پیاده از عرض راه       جهتای    آیا اقدامات ویژه  
هـای عبـور دانـش آمـوزان در نظـر              مسیر بخصوص برای 

  گرفته شده است؟
  ی عابران فراهم شده است؟آیا چراغهای راهنمایی برا

  

اند که حـداکثر اسـتفاده        آیا این موارد در مکانی قرار گرفته      
  از آن شود؟

  

    آیا جانپناهها و جداول ویژه برای عابران پیاده، مورد نیاز است؟

  پیاده عابران-2

   خاص زیر مورد نیاز است؟کاربرانآیا تمهیدات ویژه برای 
  ؛کودکان

 ؛سالخوردگان
 ؛بیماران
 ؛معلولان

 ؛وشندلانر
  .ناشنوایان

  

 خصوصاً در محل تقاطعها     ،سواران  آیا به نیازهای دوچرخه   
  توجه شده است؟

  

     برای دو چرخه سواران مورد نیاز است؟ای ویژهرمسی آیا
 هایجدا شده از مـسیر     سواری   دوچرخه ههای ویژ مسیر آیا

  ؟ندا اصلی مطابق استانداردهای مناسب طراحی شده
  

سـواران و     آیا نیاز به تـسهیلات مـشترک بـرای دوچرخـه          
  عابران پیاده وجود دارد؟

  

سـواری، در      دوچرخـه  هآیا نحوه اتصال انتهای مـسیر ویـژ       
  باشد؟ تقاطعها یا محلهای دیگر راه بصورت ایمن می

  

 دوچرخــــه -3
  سواران 

هـای    ماننـد چـراغ   (سـواران     ای برای دوچرخـه     آیا تجهیزات ویژه  
  مورد نیاز است؟) و غیرهسواران  خهراهنمایی ویژه دوچر
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  مسیرادامۀ کاربران خاص

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
آیا به نیازهای سوارکاران برای استفاده از شانه و کنار راه توجه            
  شده و قوانین لازم برای این منظور در نظر گرفته شده است؟

  سوارکاران -4  

 چهارپایـان   توسطهای زیرگذر     در مسیر آیا امکانات موجود    
  تواند مورد استفاده قرار گیرد؟ سوارکاران می و

  

آیا به نیازهای رانندگان وسایل نقلیه سـنگین شـامل شـعاع               بار-5
  چرخش و عرض راه توجه شده است؟

  

های کاربران از وسایل حمل و نقل عمومی توجـه     آیا به نیاز  
  شده است؟

حمــــل و  -6  
  نقل عمومی

    اند؟ آیا ایستگاههای اتوبوس در محلهای ایمن قرار گرفته
   وســــایل-7

 تعمیـر و    هنقلی
  نگهداری راه

 ایمن از وسایل و تجهیـزات       ۀآیا تمهیدات لازم برای استفاد    
  نگهداری راه فراهم شده است؟

  

  
  مرحله طراحی مقدماتی
  تابلوها و روشنایی

 یحاتتوض نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
    آیا در این پروژه روشنایی وجود دارد؟

آیا در قسمتهایی از راه مشکلات روشنایی بوسیله درختان و          
  شود؟ روگذرها ایجادمی

  

 بعنوان یکی از نکـات      ،آیا تعیین موقعیت تیرهای چراغ برق     
   در طراحی راه در نظر گرفته شده است؟،ویژه

  

    یا لغزشی استفاده شده است؟ها شکننده  آیا از پایه
    شود؟ آیا نیازهای خاصی بوسیله روشنایی محدود، ایجاد می

  روشنایی-1

هـا    تیرهای چراغ برق در کنار جـاده     جانمایی و نصب  آیا در   
  توجه شده است؟به مسایل ایمنی 

  

مـورد  ای تابلوهـا      های خاصی جهت جزییات سـازه       آیا نقشه 
   است؟نیاز

  

ی نصب شده در حاشیه راههـا  توسـط راننـدگان       هاآیا تابلو 
  باشد؟ قابل خواندن می

  

ی نصب شـده، قابلیـت دیـد تقاطعهـا و راههـای             هاآیا تابلو 
  کند؟ دسترسی را برای رانندگان محدود می

  

ی هـا ماننـد تابلو  ( متناسب با نیازهـای راننـدگان        ،ها  آیا تابلو 
  باشند؟  می،)غیرهسرعت پیشنهادی، مقصد و 

  

    های ایمنی تابلوها توجه شده است؟ آیا به جنبه

  تابلوها-2

نقلیه با تابلوهـا بـه ایمنـی          با توجه به امکان بر خورد وسایل      
   توجه شده است؟ی آنهاها پایه

  

 هـا   کشی   خط -3
سـازی   و آشکار 

  مسیر

ها بـر اسـاس     زهـا و آشکارسـا      بررسی کنید که خـط کـشی      
   طراحی شده باشند؟،استانداردهای مناسب
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  طراحی مقدماتیمرحله 
  برداری  و بهرهساخت

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
نقلیـه و      وسـایل  ،آیا عواملی مانند ترافیـک عبـوری        قابلیت ساخت-1

 سـاخت ایمـن راه       از مسافت وجود دارند که مـانع     
  شوند؟

  

 ایمـن و    ،آیا راههای دسترسی به محلهـای سـاخت        برداری  بهره-2
  ؟باشند یمکافی 

  

آیا عواملی که نیازمند تمهیدات ایمنی خاص باشند          مدیریت ترافیک-3
  وجود دارند؟) مثل تعمیر و نگهداری(

  

 ه در طـول دور    ،آیا نکاتی از لحاظ مدیریت ترافیک        مدیریت شبکه-4
 ه اتمام ساخت و گذر به مرحل ـ      هساخت و در مرحل   

وجـه  هـا ت    که بایـد بـه آن       وجود دارند  ،برداری  بهره
  شود؟

  

  
  مرحله طراحی مقدماتی

  سایر موارد
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

آیا نکاتی وجود دارد که بازرسان ایمنی کنترل کنند تا نکتـه            
 شـامل وقـایع      موضـوع  ایـن . و موضوعی پنهان نشده باشد    

  .باشد های زمین و غیره می ات خاص کاربریغیرمعمول اثر

  

 سـنگین و    هنقلی ـ   وسـایل  عبوردهی قابلیت   ،آیا راه مورد نظر   
 ابعاد بزرگ را دارد؟ مانند کامیونهـا،        نقلیه با   همچنین وسایل 

اتوبوسها، آمبولانسها، وسایل نقلیه تعمیر و نگهـداری راه و          
  غیره

  

ص بـصورت   آیا امکان مسدود کردن مـسیر در شـرایط خـا          
  ایمن وجود دارد؟

  

 به صـورت    ،ها  آیا ورود و خروج از توقفگاههای کنار جاده       
  پذیر است؟  امکان،ایمن

  

ــوعات -1  موضــ
ایمنی کـه تـاکنون     
مورد توجـه قـرار     

 اند نگرفته

    آیا به مسایل ایمنی راههای توریستی توجه شده است؟
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   مرحله طراحی جزییات-4-3
  کلیات

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
سنجی صورت گرفته است      تغییراتی که در مرحله امکان    

  .را بررسی نمایید
تغییرات بعد از   -1  

 طراحـــی مرحلــه 
ــدماتی و  مقــــــ

 سنجی امکان

امکان تغییر پارامترهایی که راه مطابق آنها طراحی شـده          
تغییـر در ترکیـب ترافیـک و        . (است را بررسی نماییـد    

  )تغییر در شبکه مجاور یا مناطق اطراف مسیر

  

     مناسب در راه جدید وجود دارد؟آیا زهکشی
گرفتگی و یا عبور جریان بیش از اندازه از           آیا امکان آب  

  ها وجود دارد؟ زهکش
  

 زهکشی -2

آیا فواصل آبروها برای عبوردهی جریان زیاد آب کافی         
  است؟

  

 وضعیت آب و    -3
  هوایی

آیا فواصل گزارشات آب و هـوایی یـا تجـارب محلـی             
گرفتگی، وزش بادهای تنـد      مشکلاتی مانند یخبندان، مه   

  دهند؟ گیربودن مسیر را نشان می و برف

  

شده بر ایمنـی      آیا طرح منظرآرایی و نوع گیاهان کاشته      
  تاثیرگذار است؟

  

آیا رشد گیاهان باعث ایجاد مشکلاتی از قبیـل کـاهش           
قابلیت دید، پوشیده شدن علایم و ایجاد سـایه، افتـادن           

  شود؟ بر روی سطح راه میبرگ و دانه گل 

  

نقلیـه   آیا پوشش گیاهی شکننده در برخـورد بـا وسـایل         
  ؟باشد مناسب می

  

   منظرآرایی-4

    آیا منظرآرایی بر دید عابران پیاده تاثیرگذار است؟
 خدمات و سرویسهای زیرزمینی و بالاسری به طـور          آیا

  مناسب در طرح آمده است؟
  

موانع ثابت حاشیه راه یا تجهیزات مرتبط با         موقعیت   آیا
بـرق،   خدمات و سرویسهای عمومی و یا تیرهای چـراغ       

  شوند؟ باعث کاهش ایمنی و قابلیت دید می

  

ــدمات و -5  خـــ
سرویـــــــسهای 

  عمومی

فاصله آزاد تا خطوط انتقـال بـرق بالاسـری را بررسـی             
  .نمایید

  

ــه  -6   ــی ب  دسترس
ــلاک و  امــــــــ

  های آتی  توسعه

ن مورد استفاده   آیا تمام راههای دسترسی به صورت ایم      
هـای بـالا و پـایین دسـتی           گیرند؟ آیا دسترسـی     قرار می 

  تأثیری به ویژه در نزدیکی تقاطعات دارند؟
  

 هنقلی ـ  آیا تمهیدات لازم برای دسترسی ایمن بـه وسـایل         
  اضطراری در نظر گرفته شده است؟

ــایل-7 ــ  وس  هنقلی
اضطراری و امکان   

ای اسـت     ای ترافیکی به گونـه    ها و حفاظه    آیا طرح میانه    دسترسی
که وسـایل نقلیـه اضـطراری، بـدون ایجـاد تـداخل در              

   متوقف شوند؟،ترافیک
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  ادامۀ کلیات
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

 بـه   ،آیا علایم لازم و طرحهای مناسب برای آگـاهی راننـدگان          
   وجود دارد؟، و یا تقسیم مسیرهنگام عملیات تعریض

 تعریض و   -8  
یــــا ایجــــاد 
ــتاهای  راســـ

  جدید
نشده به یـک مـسیر         تقسیم ه انتقال از یک مسیر دوخط     ۀآیا نحو 
  شده به صورت ایمن انجام شده است؟ تقسیم

  

  مرحلـــــه-9
  بندی پروژه 

شود، آیا نقشه و      پروژه به صورت مرحله به مرحله اجرا می       اگر  
 :های ساخت جهـت اطمینـان از حـداکثر ایمنـی، شـامل              برنامه

شاخصهای ایمنی، استفاده از علایم و طـرح هندسـی و انتقـال             
در نظـر گرفتـه شـده       ناسب برای هر چیدمان مـوقتی پـروژه         م

  است؟

  

ــه-10   مرحلـ
  بندی کارها 

شوند و یا اینکه  هایی که در چندین مرحله اجرا می آیا در پروژه  
 به حداکثر   شود   در چندین قرارداد واگذار می     اجرای یک پروژه  

   ایمنی توجه شده است؟مسایل

  

ایمنی راههای دسترسی را که امکان تولید ترافیـک در آنهـا در             
هـای مهـم نظیـر مراکـز تجـاری،            آینده، به علت وجود توسعه    

  .مسکونی و غیره زیاد است را بررسی کنید

  

ــور ناشــی از روشــنایی    ــل خیرگــی ن ــوری در مقاب ــه ت ــاز ب نی
  .جاور را بررسی کنیدهای م توسعه

11- 
ــعه ــای  توس ه

  مهم مجاور

 و چراغهای راهنمایی راه مجـاور، بـر    بررسی کنید که روشنایی 
  .دید رانندگان راه مورد نظر تاثیری نداشته باشند

  

شناسـی تـأثیری بـر ایمنـی راه در            بررسی کنید که مسایل زمین    
  .نداشته باشندمحل مورد نظر و سرنشینان وسایل نقلیه 

ــداری -12  پای
هـا    خاکبرداری
ها را از نظر پایداری و احتمال ریزش مصالح بررسـی             شیروانی  و خاکریزها

  .کنید
 مقاومــت -13

  لغزشی
در شیبها و یـا محلهـایی کـه بـه           را  نیاز به مقاومت لغزشی بالا      

  . نیاز است بررسی کنید، جهت ترمز،چسبندگی سطحی بالا

ــر و -14  تعمی
  نگهداری

 برای قرار گـرفتن تجهیـزات و      بررسی کنید که محلهای ایمنی      
   در مسیر وجود داشته باشد؟آلات تعمیر و نگهداری راه ماشین
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  مرحله طراحی جزییات
 اجزاء طراحی

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
بررسی کنید که راسـتای افقـی و قـائم مـسیر بـا یکـدیگر                 

  .متناسب باشند
  

 آنبررســی کنیــد کــه آیــا طــرح هندســی راه بــا عملکــرد  
  هماهنگی دارد؟

  

ــه  -1 هندســـــ
راســتای افقــی و 

 قائم

 ،بررسی کنید که آیا به علت خطـای دیـد و مـسایل دیگـر              
 ،مانند وجود ردیفی از درختان، تیرهای چراغ بـرق و غیـره           

  امکان عدم تشخیص مسیر راه وجود دارد؟

  

مقاطع عرضی  -2
 تیپ

 ویژگیهـای   آیا عرض شـانه، میانـه و سـایر خـصوصیات و           
مقطع عرضی مطابق با استانداردهای طراحی و نیز عملکـرد       

  باشد؟ راه می

  

آیا تغییری در مقطع عرضی که بر روی ایمنی، بـه ویـژه در              
 تأثیرگذار باشد وجود    ،ها  محل اتصال راه اصلی به دسترسی     

  دارد؟

 تأثیر و تغییـر     -3  
 مقاطع عرضی

 بـه دلایلـی ماننـد    محلهایی که در آنها مقطع عرضی راه بنـا      
وجود پلها یا دوری از خـصوصیات فیزیکـی، تغییـر یافتـه             

  .است، را مورد بررسی قرار دهید

  

بررسی کنید که تمام اجزای مدیریت ترافیک راه و راسـتای              طرح کلی راه-4
افقی و قایم و مقطع عرضی راه موجب ایجاد شـرایط غیـر             

ــی  ــسیر نم ــن در م ــردد ایم ــم و . گ ــصب علای ــین ن  همچن
 به ویژه ،ها را در راه و محلهای نزدیک به تغییرات        کشی  خط

  . را بررسی کنید،که غیراستاندارد هستند زمانی

  

ــانه-5 ــا و   شـ هـ
اقدامات اصلاحی  
مربوط به حاشـیه    

  راه

هـای روسـازی       شـانه  :ایمنی تمهیدات مربوط به شانه شامل     
شده، عرض و اقدامات روی خاکریزها و شـیبهای عرضـی           

آیـا احتمـال اسـتفاده شـانه توسـط          .  بررسی کنید  ها را   شانه
  وسایل نقلیه با سرعت کم یا موتورسواران وجود دارد؟

  

ای بـرای عـدم رعایـت اسـتانداردها و       آیا دلیل تأییـد شـده     
  ها وجود دارد که بر روی ایمنی تأثیر بگذارد؟ دستورالعمل

 تـــاثیر عـــدم -6  
رعایــــــــــت 
اســــتانداردها و 

هـا    اردی وجود دارد کـه اسـتانداردها و دسـتورالعمل         آیا مو   ها دستورالعمل
بایست در مورد توجه طـرح قـرار        رعایت نشده باشند و می    

  بگیرد؟
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 ادامۀ مسایل طراحی

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

آیا راستاهای افقی و عمودی با الزامات مورد نیاز دید مطابقت 
  دارد؟

  

بررسی کنید که استانداردهای سازگارشده برای قابلیت دید در 
 درصدی سرعت و هر نوع ترکیب 85طرح مطابق با قانون 

  .غیرمعمول ترافیکی باشد

  

بررسی کنید که قابلیت دید رانندگان به وسیله موارد زیر 
  :محدود نشده باشد

  ها؛ حفاظهای ایمنی و گاردریل) الف
  اشیه راه؛حفاظهای مرزی و ح) ب
  تجهیزات راه؛) پ
  تسهیلات پارکینگ؛) ت
  تابلوها؛) ث
  منظرآرایی؛) ج
  .های پل کوله) چ

  

ها و سایر  آهن، پل بررسی کنید که آیا محل عبور خطوط راه
  باشند؟ خطرات کاملاً واضح می

ــت و -7  قابلی
  فاصله دید

 خصوصیات لۀبررسی کنید که خطوط دید رانندگان به وسی
ها یا  شده در دوراهی های پارک مانند اتومبیل(موقتی 
  .های پارک شده و یا در صف، محدود نشده باشد اتومبیل

  

ها در رویکرد طرح  کشی آیا تمهیدات مربوط به تابلوها و خط
  مد نظر قرار گرفته است؟

ــابلو و -8    تــ
 ها کشی خط

 مدیریت ترافیک و ایمنی را بع گونه ای کهآیا جزئیات آنها 
  ارتقاء دهد، وجود دارد؟
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  مرحله طراحی جزییات
  جزییات راستا

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
آیا راستاهای افقی و عمودی با الزامات مورد نیـاز قابلیـت            

  دید مطابقت دارد؟
  

بررسی کنید که استانداردهای سازگارشده بـرای تمهیـدات         
 85ناسـب بـرای سـرعت       مربوط به قابلیت دید در طرح، م      

  .درصدی و ترکیبهای ترافیکی غیرمعمول باشد

  

بررسی کنید که قابلیت دید رانندگان به وسـیله مـوارد زیـر      
  :محدود نشده باشد

  ها؛ حفاظهای ایمنی و گاردریل) الف
  حفاظهای مرزی و حاشیه راه؛) ب
  تجهیزات راه؛) پ
  تسهیلات پارکینگ؛) ت
  تابلوها؛) ث
  منظرآرایی؛) ج
  .های پل کوله) چ

  

آهن، پلها و سـایر       بررسی کنید که آیا محل عبور خطوط راه       
  باشند؟ خطرات واضح می

  

ــت و -1  قابلیـــ
 فاصله دید

 ماننـد   ، موانـع موقـت    هآیا خطوط دید راننـدگان بـه وسـیل        
شده در دوراهیها یا اتومبیلها پارک شده و          های پارک   اتومبیل

  یا در صف محدود شده است؟

  

   ؟ این محلها در نظر گرفته شده است درآیا مسایل ایمنی

نرخ تـصادف و تـأثیر آن بـر روی شـبکه مجـاور و تـأثیر                 
ــصوصیات    ــا خ ــرعت ی ــل س ــانی در پروفی ــرات ناگه تغیی

  .دسترسی و اصطکاک جانبی را بررسی کنید

  

این فصل مشترک در نزدیکی خطرهایی مانند تاج قوس یـا           
یی که قابلیت دید در آنها ضـعیف اسـت و یـا    پیچ یا محلها  

  شود قرار دارد؟ حواس راننده پرت می

  

کند تغییـر     که استانداردها تغییر می    بررسی کنید در جاهائی   
  .تأثیر ایمن داشته باشدآن 

  

کنـد بـه      بررسی کنید انتقال درجائیکه محیط راه تغییـر مـی         
به شهری،   از برون شهری و      : برای مثال  .صورت ایمن باشد  

  با سرعت بالا به سرعت پایین، از روشن به تاریک

  

 فصل مشترک   -2
راه راه جدید بـه     

 موجود

    .آگاهی را بررسی کنید نیاز به علائم پیش
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  ادامۀ جزییات راستا
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

ای  آیــا طــرح کلــی، عملکــرد و خــصوصیات راه بــه گونــه
مان مناسب بدون تأثیر بر روی ایمنی قابـل  باشد که در ز    می

  خواندن به وسیله راننده باشد؟

  

 جدید از استاندارد بالاتر در طراحی هندسـی         ۀاگر در پروژ  
  به طور، لازمآگاهیهای  پیش، آیا هشدار واستفاده شده است
  ؟ گردیده استارایه ،واضح و روشن

  

بـا اسـتاندارد     انتقال بـین نـواحی جدیـد         هآیا نیازی به ناحی   
 به ویژه جهت درک ،تر بالاتر و راه قدیمی با استاندارد پایین    
کننـده سـرعت مطلـوب      انحنای افقی که اولین عامل تعیـین      

  ؟وجود دارد ،است

  

ــودن  -3 ــا ب خوان
ــرای  ــسیر بــ مــ

 رانندگان

و موقعیت احتمالی وسایل نقلیـه      ) رویکرد(سرعت ورودی   
  .کنند را بررسی کنید هنگامی که در طول پروژه حرکت می

  

 الزامـات جدیـد پـروژه      آیا استانداردهای طراحی برای کلیۀ    
  پیشنهادی مناسب هستند؟

  جزییات طرح-4  
  هندسی

های کلی مانند عرض بانـدها        آیا استانداردها و دستورالعمل   
  و شیبهای عرضی مناسب هستند؟

  

ــدامات -5  اقــــ
اصلاحی مربـوط   

  ها و آبروها به پل

طـع  آیا انتقـال هندسـی از مقطـع عرضـی اسـتاندارد بـه مق        
  باشد که باعث ارتقاء ایمنی شود؟ ای می عرضی پل به گونه

  

 



         بازرسی ایمنی راه در آمریکا                           72

  مرحله طراحی جزییات
 ها تقاطع

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
آیا راستاهای افقی و قایم مطابق با الزامات قابلیت دید مـورد            

  باشد؟ نیاز می
ه ویژه درصورت مواجه شدن بـا تـابلو    ب ،آیا از وجود تقاطعها   

   آگاه خواهند شد؟،ایست/ احتیاط 

  

آیا استاندارد سازگارشده برای تمهیدات مربوط به قابلیت دید         
های غیرمعمـول      درصدی و ترکیب   85در طرح برای سرعت     

  باشد؟ ترافیکی مناسب می

  

  :شوند بررسی کنید که آیا خطوط دید توسط موارد زیر محدود می
  ؛موانع و حفاظهای ایمنی )الف
  ؛حفاظهای کناری یا حاشیه راه )ب
  ؛تجهیزات راه )پ
  ؛پارکینگ تسهیلات )ت
  ؛تابلوها )ث
  ؛منظرآرایی )ج
  .های پل کوله )چ

  

آهـن، پلهـا و سـایر        بررسی کنید که آیا محـل عبـور ریـل راه          
   واضح هستند؟خطوط کاملاً

  

 قابلیــــت -1
دید قبـل و در     

 تقاطع

موقتی یـا دائمـی   آیا خطوط دید رانندگان توسط خصوصیات   
ها وسایل نقلیه پارک      مانند وسایل نقلیه پارک شده در دوراهی      

  شود؟ شده یا در صف محدود می

  

 ههـا و چهارراههـا بـرای حرکـت هم ـ     بررسی کنید دسترسـی  
  .وسایل نقلیه مناسب باشند

  

مسیرهای گردشی وسایل نقلیه و سایر کاربران راه را در طرح           
  .یدکلی بررسی کن

  

    .ایمنی خصوصیات غیرمعمول را بررسی کنید
بررسی کنید که حرکت کامیونهای سنگین یا انحنـا در مـسیر            

 آیا خطر گردش به چپ به جهـت دسـتیابی بـه              و وجود دارد 
  جایی کافی را دارد؟ فاصله دید، جابه

  

    .گیر یا حفاظ عابرین پیاده را بررسی کنید نیاز به ضربه
    .های جداکننده و تابلوها را بررسی کنید زیرهنیاز به ج

های عابران پیاده، علایم  گیرها، حفاظ آیا مواردی از قبیل ضربه 
  کنند؟ های راهنمایی مانعی در مقابل دید ایجاد می و چراغ

  

  طرح کلی-2

 ۀرا که در محـدود  ) ها ها و اتوبوس    از قبیل تاکسی  (نقلیه   ایمنی وسایل 
  .شوند را بررسی کنید یس می پارک نموده یا سروها تقاطع
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 ها ادامۀ تقاطع

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
یا طرح کلی مسیر، عملکرد راه و قوانین حق تقـدم توسـط             آ

  شوند؟ رانندگان در زمان مناسب و کافی تشخیص داده می
ــودن  -3   ــا ب خوان

ــسیر  ــرایمــ  بــ
 ،نقلیـه  احتمالی وسـایل  و موقعیت   ) رویکرد(سرعت ورودی     رانندگان

 بررسی کنید، آیا مـوردی کـه        ،هنگام عبور از مسیر پروژه را     
  گمراه کننده باشد وجود دارد؟

  

بررسی کنید آیا طـرح از لحـاظ ایمنـی ترافیـک مطـابق بـا                
دلایل تغییر جهت و توانایی کنتـرل       طرح   یا   ستها  استاندارد

  ؟را داردیر معمول ترکیبها و شرایط ترافیکی غ

  

 حـداقل    بیرونـی بـه ترتیـب       و شـانۀ   بررسی کنید که عرض   
  . متر باشند2/1 و 65/3

  

 درجه بـوده و از      90ها     برخورد تقاطع   که زاویۀ  کنیدبررسی  
  . درجه نیز کمتر نباشد75

  

 جزییــــــات -4
  طراحی هندسی

های احتمـالی     مناسب بودن سرعت ورودی طرح و موقعیت      
  .وسایل نقلیه را کنترل کنید

  

آیـا  اینکـه   :  دیـد چراغهـای راهنمـایی را بررسـی کنیـد           قابلیت
رانندگان با دیدن سایر چراغها در تقاطع یا جای دیگر سردرگم           

  شود؟ می

  

آیا تحت تاثیر مواردی مانند طلـوع و غـروب خورشـید بـه              
زن و یا صفحات پـشتی        چراغهای با شدت نور بالا، چشمک     

 تمهیداتی برای این مشکل در نظـر گرفتـه          باشد؟ آیا   نیاز می 
  شده است؟

  

 یک چراغ راهنمایی    ،بررسی کنید که آیا برای کنترل هر باند       
  مجزا نیاز است؟

  

در تقاطعها در نظر گرفته شده آیا فاز مجزای گردش به چپ    
  است؟

  

های راه برای ترافیک گردش به راست و چـپ            کشی  آیا خط 
  مناسب هستند؟

  

تقاطع باعث کـاهش    ) شده کنترل(فازبندی به روش مجزا     آیا  
  شود؟  میسرویسسطح 

  

 درجه یا بیـشتر  75 کمتر از های مورب که زاویۀ آیا در تقاطع  
 درجه دارند گردش به راست در چراغ قرمز ممنـوع           105از  

  شده است؟

  

    .ها را بررسی کنید  اسامی خیابانۀییدکنندوجود تابلوهای تا
    .ید که آیا تابلوهای کنترل بالاسری باندها مناسب هستندبررسی کن

هــای   چــراغ-5
  راهنمایی

بنــدی مناســب بــرای عــابران پیــاده و گردشــهای  آیــا زمــان
  شده فراهم شده است؟ محافظت
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 ها ادامۀ تقاطع

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

    .یدها را بررسی کن  ورودیانحنای هزاوی

    . را بررسی کنیدهجزایر جداکنندوجود نیاز به 

های مرکزی کاملاٌ برجسته و قابل دید       بررسی کنید که جزیره   
  باشند؟

  

باشد   های خطر نیاز می     کشی   و خط  تابلوها آیا    که کنترل کنید 
  و آیا موقعیت آنها مناسب است؟

  

    .نیاز به باندهای اختصاصی را بررسی کنید

 . کیلومتر بر ساعت نباشد    50 بیشتر از     رل کنید که سرعت   کنت
  ).های فرعی کمتر باشد برای خیابان(

  

ــادین و -6  میـــ
هــــای  جزیــــره
  دسترسی

هـای مرکـزی و    موقعیت تیرهـای چـراغ بـرق را در جزیـره      
  .نزدیکی جداول بررسی کنید

  

هـا را     پنـاه   بندی و رنگ شده و جان       های جدول   نیاز به جزیره  
  .بررسی کنید

  

ی کنید که آیا تقاطعها دارای فضای ذخیره کـافی بـرای            بررس
  باشند؟  مییحرکات گردش

  

  اعهتقاط  سایر-7

نقلیـه و    دار متناسـب بـا انـواع وسـایل          های دندانه   آیا گذرراه 
  باشد؟ حرکات آنها می
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  مرحله طراحی جزییات
 کاربران خاص راه

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
 به املاک و زمینهـای مجـاور ایمـن           دسترسیبررسی کنید که    

  .باشد  
ــای -1    زمینهـ

 مجاور راه
    . را در نظر بگیریداحشامنیازهای خاص کشاورزی و جابجایی 

    .گذاری برای آزادراهها کافی است بررسی کنید آیا حفاظ
های غیر ایمن نیاز اسـت عبـور از           بررسی کنید آیا در موقعیت    

  .ده ممنوع شودپیاای عابران خیابان بر
  

سازی برجسته در نواحی با سرعت پایین انجام شده  آیا هدایت
  است؟

  

  :موارد زیر را برای عبور ایمن عابران بررسی کنید
  ؛تقاطعها )الف
  ؛محلهای عبور عابران پیاده دارای چراغ )ب
  ؛پناهها جان )پ
  ؛امتداد جداول )ت
  .ها موقعیت سایر)ث

  

  عـــــابران-2
 پیاده

 ر زیرگذ،های همسطح   زیر را برای محلهای عبور، تقاطع     موارد  
  : پلها بررسی کنیدو

  ؛قابلیت دید) الف
  ؛ معلولانۀاستفاد )ب
  ؛ افراد مسنۀاستفاد )پ
  س؛ خردسالان و مدارۀاستفاد )ت
هـا و در نـواحی        بران پیـاده در میانـه     انیاز به حفاظهای ع ـ    )ث
  ؛دهنده پناه
   تابلوها؛)ج
  ؛ها عرض و شیب) چ
  ؛طح روسازیس) ح
  ها؛ اجتناب از کانالها و آبراهه) خ
  بازدارنده؛نیاز به جداول ) ذ
  ؛نیاز به روشنایی) ر
  ؛یابی برای حداکثر استفاده مکان) ز
  . از تقاطعهای همسطح عابرانمحدود نمودن عبور) م

  

  :سواران را در موارد زیر بررسی کنید نیازهای دوچرخه
  ؛)بخصوص میادین(عها در تقاط) الف
   کیلومتر بر ساعت؛50در راههای با سرعت بالاتر از ) ب
  .سواران مسیرها و محل عبور دوچرخه) پ

ــه-3     دوچرخ
  سواران 

 عابران  ۀرو برای استفاد    دوچرخه/ رو  آیا تسهیلات مشترک پیاده   
وجـود  سواران شامل زیرگذرها و پلهـا ایمـن           پیاده و دوچرخه  

  .تفاده شده است استابلوها و به مقدار کافی از دارد
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  ادامۀ کاربران خاص مسیر
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

 و ان ســوارکار-4
 احشام

سواران و احشام به مقدار کـافی توجـه           آیا به نیازهای اسب   
  اند؟  کافی نصب شدهۀ به انداز تابلوهاشده و

  

جـه شـده و     آیا به حمل و نقل بار و کالا به مقدار کـافی تو               بار-5
  ؟اند  به اندازه کافی نصب شدهتابلوها

  

 حمــل ونقــل -6
  عمومی

  آیا به حمل و نقل عمومی به مقدار کافی توجه شده است؟
  اند؟ آیا تابلوها به اندازه کافی نصب شده

  

 ه وسایل نقلی ـ  -7
تعمیــــــــــر و 

  نگهداری راه

 تعمیر و نگهـداری راه بـه مقـدار کـافی            آیا به وسایل نقلیۀ   
انـد؟ بـرای      به اندازه کافی نصب شـده     تابلوها   و   توجه شده 

  .مثال مسائل مربوط به روگذرها، فاصله دید، شعاع و غیره

  

 
  جزییاتمرحله طراحی 

  تابلوها و روشنایی
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

    آیا در این پروژه از روشنایی استفاده خواهد شد؟
ــسمتها ــا در ق ــا محــل (یی از راه آی ــذرها ی ــد زیرگ ــای  مانن ه

   مشکلات روشنایی وجود دارد؟،)شده درختکاری
  

آیا تعیین موقعیت تیرهای چـراغ بـرق یکـی از اجـزاء طـرح               
  شماتیک راه است؟

  

    پذیری لازم را دارند؟ آیا پایه تیرهای چراغ برق شکنندگی و شکست
    وجود دارد؟آیا نیازهای خاصی در رابطه با نور محیطی 

  روشنایی-1

هـای روشـنایی وجـود        آیا موردی در تمهیدات مربوط به پایه      
دارد که از لحـاظ ایمنـی در هنگـام برخـورد، نیازمنـد توجـه            

  ).مثلاً جزایر ترافیکی (باشد؟

  

     است؟نیازآیا به سازه تابلوها 
ای اسـت کـه قابلیـت خوانـایی            بـه گونـه    تابلوهاآیا موقعیت   

  ا برای رانندگان فراهم آورد؟مناسبی ر
  

 طوری اسـت کـه موجـب محـدود شـدن            تابلوهاآیا موقعیت   
  ها شود؟ ها و تقاطع قابلیت دید دسترسی

  

 سـرعت   هماننـد ارای ـ  ( متناسب بـا نیازهـای راننـدگان         تابلوهاآیا  
  اند؟ طراحی شده) غیرهپیشنهادی برای حرکت، علایم مقصد و 

  

 به عنوان یک مفهوم کلی توجـه        تابلوهاهای ایمنی     آیا به جنبه  
  شده است؟

  

  تابلوها-2

آیا موردی در تمهیدات مربوط به پایه علائم وجود دارد که از لحـاظ              
  ایمنی در هنگام برخورد با وسایل نقلیه نیازمند توجه باشد؟

  

 و   کشی   خط -3
  آشکارسازی

ها مناسـب   ز و آشکارسـا    کـشی     بررسی کنید که استاندارد خط    
  .باشند
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  حله طراحی جزییاتمر
  موانع فیزیکی

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
آیا حفاظهای میانی ضروری بـوده و بـه جزئیـات آن در طـرح               

 توجه شده است؟
 حفاظهــای -1  

 میانی
 طراحی مانند وضعیت انتهایی حفاظها وجود       ی از آیا خصوصیات 

  دارد که نیاز به توجه خاص داشته باشد؟
  

 در مجاورت ترافیک عبوری وجود دارد کـه بتوانـد     ییها  آیا پایه 
  در مکان دیگری قرار گیرد؟

  

 مثلاً در مـرز امـلاک بـه صـورت           ،ها  آیا جزئیات مربوط به پایه    
  پذیر یا شکننده در طرح آمده است؟ انعطاف

  

هـا کـافی      هنـشده بـرای نـصب پای ـ        های حفاظت   آیا عرض میانه  
  است؟

  

های چراغهای راهنمایی و سـایر تجهیـزات          کننده  موقعیت کنترل 
  .دهی را کنترل کنید سرویس

  

 تیرهــــای -2
چــراغ بــرق و 

 سایر موانع

آیا موانع دیگری وجود دارد که خطر ایمنی ایجاد کرده و بتـوان           
  جا نمود؟ آنها را جابه

  

 و جزئیـات    انـد   گیرها در محلهای مورد نیاز نصب شده        آیا ضربه 
  ها در طرح آمده است؟ آن

  

توانـد بـرای      گیرهـا مـی     آیا خصوصیات طراحی و وجود ضـربه      
  کاربران راه از جمله عابران پیاده خطرساز باشد؟

  

    گیرها مناسب است؟ آیا وضعیت انتهایی ضربه
    نماید؟ ها فواصل دید را محدود می آیا تاسیسات گاردریل

 گاردریــل -3
  گیرها و ضربه

  :اند ها مطابق استاندارد طراحی شده ردریلآیا موارد زیر در گا
 مهارهای انتهایی؛ .1
 NCHRp 350الزامات  .2
 اقدامات اصلاحی راه؛ .3
 ها؛ اقدامات اصلاحی تقاطع .4
 مهارها؛ .5
 ها؛ فواصل پایه .6
 محافظ تعبیه شده در بتن؛ .7
 ها؛ عمق پایه .8
 ها؛ همپوشانی ریل .9

  .حداقل فاصله بدون مانع .10
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 موانع فیزیکیادامۀ 

 توضیحات نتایج بررسی   مورد نظرموضوعات عنوان
هـــا و   پـــل-4

  آبروها
 آبروها با توجـه بـه نکـات زیـر ایمـن             ۀآیا حفاظ پلها و دیوار    

  هستند؟
  قابلیت دید؛) الف

 سهولت در تشخیص آنها؛) ب
 نزدیکی به ترافیک در حال حرکت؛) پ
 احتمال ایجاد خسارت یا جراحت؛) ت
 و )شـــکننده(پـــذیر  قـــسمتهای انتهـــایی انعطـــاف) ث

 شونده؛ جمع
 بـرای اهـداف      قابلیت دید در امتداد گاردریلهای پـل      ) ج

 ایمنی؛
 ها؛ کشی تابلوها و خط) چ
 های آن؛ های پل به پایه اتصال نرده) ح
  .به پل) رویکرد(های ورودی  اتصال حفاظ) خ
  . سختی پایه انتقال بین حفاظ ورودی و پایه انتهایی پل)د

  

  
  مرحلۀ طراحی جزییات

 برداری بهرهساخت و 

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
    آیا تمهیدات مدیریت ترافیک در حین ساخت مناسب است؟

بررسی کنید که راههـای دسترسـی بـه محـل سـاخت ایمـن               
  .باشند می

  

بررسی کنید آیا بـه منـاطق ایمـن سـاخت اسـتفاده از علائـم              
  .بالاسری نیاز است

  

    .بررسی کنید آیا به اعمال محدودیت در راه نیاز است

ــت -1  قابلیـــ
  ساخت

آیا در مورد اعمال قانون و سایر خدمات اضـطراری مـشاوره            
  صورت گرفته است؟

  

هـا و تجهیـزات راه بـه          بررسی کنید کـه دسترسـی بـه سـازه         
  .شود صورت ایمن انجام 

  برداری  بهره-2  

ه راه به طـور     بررسی کنید آیا راه و تسهیلات موجود در ذخیر        
 باید کاربران راه و کارکنـان       .شوند  ایمن تعمیر و نگهداری می    

  .تعمیر و نگهداری هر دو مورد توجه باشند

  

ــدیریت -3  مــ
  ترافیک

بررسی کنید که آیا مدیریت ترافیـک منطقـه سـاخت از نظـر              
ایمنی به اندازۀ کافی مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت و اینکـه               

به منطقه ساخت و از منطقه سـاخت   انتقال از چیدمان موجود     
  .به طرح نهایی به صورت ایمن و با جزئیات در طرح آمده باشد
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   مرحلۀ طراحی جزییاتادامه 
 برداری ساخت و بهره

ــدیریت -4  مــ
  شبکه

آیا تمامی موارد مربوط به پارکینگها و حریم راه که بر ایمنـی             
  اند؟ مؤثر هستند، در نظر گرفته شده

  

ــدیریت -5  مــ
ــت ک ــرل موق نت

  ترافیک

ریت موقت ترافیک   بررسی کنید چیدمان سیستم کنترل یا مدی      
ای موقـت شـامل نـصب علائـم و             انحراف ها و   از قبیل چراغ  

 به طور مناسب و ایمن و با جزئیـات           می شود  چراغ در محل  
  .در طرح آمده باشد

  

  
  مرحلۀ طراحی جزییات

 سایر موارد

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
 موضـــوعات -1

ایمنی که تاکنون   
مورد توجه قـرار    

  اند نگرفته

بازرسان ایمنی باید موضوعات ایمنی که تـاکنون مـورد توجـه            
  :اند را بررسی کنند، شامل قرار نگرفته

  حوادث غیرمعمول؛) الف
 تأثیرات خاص بر کاربری زمینهای مجاور؛  )ب 

 کنند؛ احشامی که در طول یا عرض راه حرکت می) پ
نقلیـۀ سـنگین و بـزرگ، از قبیـل            قابلیت عبوردهی وسایل  ) ت

 :وسایل نقلیه زیر
 کامیونها؛ •
 اتوبوسها؛ •
  اورژانس؛هنقلی وسایل •
 آلات تعمیر و نگهداری تجهیزات و ماشین •
ــدادهای  ) ث ــن راه در روی ــسدودکردن ایم ــستن و م ــان ب امک

 خاص؛
 منظره و توریستی؛ الزامات خاص مناطق خوش) ج
  .شده در محلهایی به غیر از تقاطعها غهای نصب چرا) چ
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   پیش از گشایش– مرحله ساخت -4-4
  کلیات

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
ــاد -1    . قبلی را بررسی کنیده مرحلدرشده  تغییرات کلی ایجاد ــرات ایج   تغیی

شده بر اساس نتـایج       
بازرســــی قبلــــی و 

 عملتبدیل طرح به 

سازی جزییات طرح در محل اجرا و تغییرات  هپیاد
  . بر ایمنی بررسی نمایید آن راتاثیرگذار

  

    آیا زهکشی راه و اطراف آن کافی است؟ زهکشی-2
ــرایط آب و -3  شــ

  هوایی
راه برای ثبت شرایط آب و   کارایی تجهیزات حاشیه
  .هوایی را بررسی نمایید

  

های گیاهی کنار حاشیه  ب گونهبررسی کنید که آیا انتخا
  از نظر ایمنی مناسب است؟راهها 

   منظرآرایی-4  

های گیاهی و   شکنندگی گونه قابلیتقابلیت دید و
  .ایمنی عابرین پیاده را بررسی کنید

  

، برق  تیرهای چراغیه پا،بررسی کنید که ستونها
  ی در حاشیه راهها در موقعیتغیرههای پستی و  صندوق

  .ده باشندامن نصب ش

  خدمات  -5  

    باشد؟  آیا طرح و مصالح موارد بالا مناسب می
بررسی کنید که آیا امکان دسترسی ایمن به این نواحی 

  وجود دارد؟
ــه  -6   ــی بـ  دسترسـ

  املاک مجاور
    .مناسب بودن طرح و قابلیت دید را بررسی کنید

ــایل -7 ــ وسـ  هنقلیـ
  اضطراری

ترسی بررسی کنید که آیا تمهیدات لازم برای دس
 و توقف آنها به صورت ایمن اضطراری هنقلی وسایل

  وجود دارد؟

  

و جداسازی و تفکیک دو  تعریض ،اگر هدف پروژه
ها و طرحها   آیا تابلو، در یک مرحله استجهت حرکت

  سازی رانندگان مناسب است؟ جهت آگاه

 تعـــریض و یـــا -8  
  راستادهی مجدد

شده به صورت  جدا شده به راه جدا  آیا تبدیل یک راه
  ؟شود انجام میایمن 

  

ــه-9 ــدی   مرحلـ بنـ
  پروژه

  های یا در زمان وای در چندین مرحله اگر پروژه
ریزی عملیات ساخت  شود، آیا برنامه  می مختلف ساخته

توجه به اقدامات (باشد؟  با توجه به حداکثر ایمنی می
های کافی و مناسب، طرح هندسی  ایمنی، وجود تابلو

  )غیرهنقلیه به مسیر موقت و  رود وسایلمناسب برای و

  

هـــای   توســـعه-10
مجاور مهم زمینهای   

   راه

 مجاور و سایر ویژگیهایکارایی و نیز توسعه زمینهای 
  .راه را بررسی کنید

  

ها و شیب زمینهای اطراف یبررسی کنید که آیا شیروان   شیروانیها-11
  .گردند جاده مانع از ریزش نخاله به سطح راه می
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  ادامۀ کلیات
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

ها به شکل  کشی بررسی کنید که آیا تمام آشکارسازها و خط  ها  شانه-12
  .اند مناسبی نصب شده

  

ها در محلهای  کشی ها و خط  تابلومۀبررسی کنید که آیا ه
های مناسب برای شرایط  تابلو آیا از .اند  مناسب قرار گرفته

نما یا تغییر  یعنی تابلوی جهت(؟ ستا  مورد نظر استفاده شده
   .)جهت سریع مسیر و غیره

هـا و      تابلو -13  
  ها  کشی خط

ها در هر زمان قابل  کشی ها و خط بررسی کنید که آیا تابلو
  .ت هستندیرو

  ؟اند عوض شدهتمناسب قدیمی  های نا ها و تابلو کشی آیا خط

  

سطح را از لحاظ قیرزدگی بیش از اندازه، مقاومت لغزشی 
  .پایین بررسی کنید

 کیفیــــت  -14  
زی  روسـا  هروی
 مقاومــــــت –

  لغزشی
 مسیرها را از نظر مشکلات مشابه شامل همۀسطح روسازی 

  . بررسی کنید مصالحجداشدگی
  

 قابلیــــت -15
ــشخیص  تـــــ

کــشی از  خــط
   آسفالتیرویۀ

 مشخص  کاملاً، آسفالتی های رویه کشی کنترل کنید که خط
  .بوده و از مواد زاید پاک شده باشد

  

ــرات -16  خطـ
  جادهکنار 

 خطری در حاشیه راه وجود نداشته گونه کنترل کنید که هیچ
  .یا از دید پنهان نشده باشد

  

 عوامـــــل -17
  طبیعی

عوامل طبیعی زیر موجب ایجاد خطر و یا  کنترل کنید که
  :کاهش قابلیت دید نشوند

  ؛درختان
  ؛ها صخره
  ؛ها ور آب

 ؛ها شیب ترانشه
 ؛خاکریزها

  .ها آبگیر
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   پیش از گشایش–مرحله ساخت 
  جزییات راستا

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
ــت و -1  قابلی

 مسافت دید
 موانع محدود هوسیله کنترل کنید که خطوط دید رانندگان ب

  .نگردد
  

 اتـصال راه  -2
جدیــد بــه راه 

 موجود

    .های اضافی را بررسی نمایید کشی ها و خط لونیاز به تاب

کنترل کنید که شکل و عملکرد جاده و موارد مربوط به 
مثلاً زمانی که قابلیت (برداری  مدیریت ترافیک در شرایط بهره

 ) ترافیک جاده سنگین استزمانی کهدید ضعیف است و یا 
  . قابل تشخیص باشد

 خوانــــــا -3  
بودن مسیر بـه    
 هوســـــــــیل

 رانندگان

بررسی کنید که محل اتصال یک مسیر قدیمی و جدید خوانا 
  .شود  و موجب تردید و اشتباه رانندگان نمیبوده

  

ــل-4 ــا و   پ ه
  روها آب

ها و خط کشیهای مربوط به پلها و  کنترل کنید که تمامی تابلو
  .روها خوانا بوده و در محل مناسب نصب شده باشند آب

  

  
  یش پیش از گشا–مرحله ساخت 

  تقاطعها
توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

 قابلیت دید   -1
 قبل از تقاطعها

آگاه به صورت مناسب آیا رانندگان از وجود تقاطعها 
  شوند؟ می

  

 دید  قابلیت -2
  در تقاطعها

کنترل کنید که گسترۀ دید با حریم مورد نیاز برای قابلیت دید 
 موانع موجود در ه وسیلۀری از وسایل نقلیه باشد و بعا

  .حاشیه راه محدود نشده باشد

  

 رویکردها و نترل کنید که کلیۀکدر طول مسیر  رانندگی با
 و تشخیص شکل و عملکرد تقاطعها برای همه رانندگان قابل

  .باشد  میخوانا

 خوانا بودن   -3  
ــاتقاطع ــه هـ  بـ
  رانندگانهوسیل

 مشاهده کنترل کنید که خط توقف یا کاهش سرعت قابل
باشد و راننده را جهت توقف قبل از ایجاد تداخل آگاه  می
  .سازد می
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 هاادامه تقاطع

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
بررسی کنید آیا راستا، و محل نصب آن برای رانندگان ورودی 

  .باشد از فاصله مناسب قابل مشاهده می
  

یی که گردش به راست در چراغهای قرمز مجاز بوده در محلها
کشی شده است، موارد زیر را  و مسیر عبور عابران پیاده خط

  :بررسی کنید
 تمهیدات؛مناسب بودن این 

  نشان دادن نقاط برخورد  برای تابلوها استفاده از نیاز به

  

    .شود  مناسب استفاده میۀبررسی کنید که آیا از عدسی با انداز

ــای -4  چراغه
  راهنمایی

 چپ و راست را  بهت گردشیاکشیهای لازم برای حرک خط
  .بررسی کنید

  

 و میــادین -5
 ها جزیره

ها به صورت کاملاً واضح   و جزیرهمیدانهابررسی کنید که آیا 
تشخیص بوده و تابلوها،  توسط رانندگان از تمامی رویکردها قابل

  اند؟  مناسب قرار گرفتههای ها در محل ها و روشنایی کشی خط

  

  
   پیش از گشایش–مرحله ساخت 

  ترافیک غیرموتوری
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

ــلاک -1  امـــــ
 مجاور راه

 مخصوصاً زمانی که ،آیا حصارهای موجود در حاشیه راهها
 عبور از راه را ندارند، مناسب ۀعابران پیاده و حیوانات اجاز

  است؟

  

   عابران پیاده-2
 

 را بررسی  استمربوط به عابرین پیادهکه تسهیلات زیر 
  :کنید

نقلیه   نیز وسایل یا توسط رانندگان و،آیا عابران پیاده
  ؟هستند رویت  قابلتوسط عابران

  ؛تابلوها -
 ؛سطح روسازی -
 ؛ها حصار -
عملکرد سایر زیر ساختارهای مرتبط با عابران  -

 ؛)مانند روشنایی(پیاده 
  .نیازهای معلولین -

  

 چرخـــــه دو-3
 سواران 

  :سواری بررسی کنید  مسیرهای دوچرخههموارد زیر را برای کلی
 ؛قابلیت دید

 تابلوها؛
 سطح مسیر؛
 حصارها؛

  .عملکرد سایر تجهیزات مانند روشنایی

  

  : بررسی کنیددر تمام تسهیلات  سوارکارانموارد زیر را برای  سواران اسب -4
 ؛قابلیت دید

 ؛تابلوها
  .سایر خصوصیات خاص
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  تابلوها و روشنایی  پیش از گشایش–مرحله ساخت 
 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان

    .روشنایی جاده را از لحاظ ایمنی و کارایی بررسی کنید روشنایی -1
 حروف و خوانایی علایم را ،قابلیت دید، موقعیت، سمبلها

  .روز بررسی کنید ت شبانهدر کل ساعا
  

    .کنیدمناسب بودن قابلیت انعکاس یا روشنایی تابلوها را بررسی 
    .کنیدعملکرد و کارایی تابلوهای پیام متغیر را بررسی 

ــا -2  تابلوهـــــ
ــد و  ( ــت دی قابلی

 )ها موقعیت آن

    .نیاز به افزایش یا کاهش تعداد تابلوها را بررسی کنید
 هناحی آن بر شده در طول مسیر و تأثیر آیا تغییرات ایجاد   سبقت ناحیه-3

   کافی مورد توجه قرار گرفته است؟ه به اندازسبقت،
  

ها به صورت  ها و آشکارسازی کشی کنترل کنید که خط
  . باشندمشاهدهشده و کاملاً قابل   اجراصحیح

کــشی و   خــط-4  
آشکارســــــازی 

یکسان بودن نوع و استاندارد آشکارسازها در راههای جدید   مسیر 
د و مطمئن شوید که انتقال به صورت و قدیم را بررسی کنی

  .شود مناسبی انجام می

  

  
  موانع  پیش از گشایش–مرحله ساخت 

 توضیحات نتایج بررسی  موضوعات مورد نظر عنوان
بررسی کنید که حفاظهـا در محلهـای صـحیح و بـا علایـم               

  .شده باشند مناسب مشخص
 حفاظهـــــای -1  

 میانی
انندگان را محدود نکرده و     کنترل کنید که آنها، قابلیت دید ر      

  .عاملی برای ایجاد خطر نباشند
  

 تیرهای چراغ   -2
برق و سایر موانع

 کنترل کنید که تیرهای چراغ برق یا سـایر موانـع خطرسـاز            
شـده و یـا       کشی، نـصب تـابلو مـشخص         خط ه به وسیل  باید

  .شوندگیرها محافظت   ضربهلۀوسیب

  

 حفاظهـا در محلهـای مناسـب        هاصل کنید که هم   اطمینان ح 
  .شوند  محسوب نمیایجاد خطر عامل یکشده و  نصب

  

 مانند ،آیا امکان ایجاد خطر توسط حفاظ برای کاربران راه
   وجود دارد؟،عابران پیاده

  

    کنند؟  امتداد دید رانندگان را محدود می،گیرها ها و ضربه آیا گاردریل
ها یک مانع خطرناک بوده و باعث  دریلآیا انتهایی گار

  شود؟ ایجاد مشکلات ایمنی می
  

گیرها و    ضربه -3
  ها گاردریل

 مطابق با ،ها و موارد مرتبط با آن آیا طراحی گاردریل
  : موارد زیر را بررسی کنیداستانداردها صورت گرفته است؟

  ؛مهار انتهایی .1
 ؛اتصالات و مهاربندی .2
 ؛ها  پایههفاصل .3
 ها؛ لقمه .4
 ؛ها عمق پایه .5
 ؛ها همپوشانی ریل .6
  بدون مانع؛حداقل فاصله .7
  .ها کننده تقویت .8
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  پیشگفتار
  

، ترافیـک و    راهامروزه موضوع تأمین ایمنی در تردد یکی از اصـول اولیـه مهندسـی               
 ای  جـاده در سـوانح     میلیـون نفـر      17/1 هـر سـاله بیـشتر از         .ریزی حمل و نقل است      برنامه
 10 و بیـشتر از      ) درصد آن مربوط بـه کـشورهای در حـال توسـعه اسـت              70که  (میرند    می

 در کـشورهای    ، سال آتـی   10شود که در        بینی می    پیش .شوند  میلیون نفر معلول و زخمی می     
 زخمـی   نیـز  میلیـون نفـر    60 خواهند مـرد و       بر اثر این سوانح     میلیون نفر  6در حال توسعه    

 مطالعـه   . اقدامات مناسـبی جهـت جلـوگیری از آن صـورت گیـرد             ،د مگر اینکه  خواهند ش 
 مـیلادی، تـصادفات     1990دهـد کـه در سـال           نشان می  1(WHO)سازمان بهداشت جهانی    

شود تا    بینی می    پیش کهترین مشکلات سلامتی قرار داشته        ترافیکی در رده نهم فهرست مهم     
ترین علل مرگ و میر و معلولیـت در           مهم به رده سوم جدول      ای   جاده  تصادفات 2020سال  

واقعیت تلخ مطرح شده دیگـر در گـزارش سـازمان مـذکور حـاکی               . کندجوامع بشری صعود    
 سـال هـستند کـه از نظـر اقتـصادی            44 تـا    15شدگان افـراد بـین         درصد کل کشته   50است که   

 درصـد   3 تـا    1ای تقریبـاً      به طور کلی تصادفات جاده    . شوند  مؤثرترین افراد جامعه محسوب می    
ای است و بـدون شـک    ملاحظه دهند که رقم بسیار قابل  را هدر می  2(GNP)تولید ناخالص ملی    

                                                 
1. World Health Organization. 
2. Gross National Product. 
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 و خسارتها مانع بزرگی بر سر راه توسعه اقتـصادی و اجتمـاعی کـشورهای در حـال                    این هزینه 
 .]1[باشد   میتوسعه

مـع بـشری     بـر جوا   ای  جادهبا توجه به خسارات جانی و مالی فراوانی که تصادفات           
هـای مـدیریت      کنند، در نظر گرفتن مبحث ایمنی به عنوان اولویت اول در برنامه             تحمیل می 

نیـاز حـصول       لازمـه و پـیش     .ای اسـت    حمل و نقل و کاربری زمین، کار معقول و پسندیده         
مـدت    ، ارائه یک طرح ایمنی ملی در مقیاس بلند مـدت یـا میـان              راهتوسعه پایدار در ایمنی     

یافته مبحثی با عنـوان مهندسـی ایمنـی            اخیراً در کشورهای توسعه    ،مین راستا  در ه  .باشد  می
مطرح شده که هدف آن بهبود و ارتقاء اصول طراحی مهندسـی بـه منظـور افـزایش سـطح                    

 وسـیله نقلیـه،     راه در ایمنـی     مـؤثر  شناخت عوامـل     راه مؤثرترین گام در     .ها است راهایمنی  
 عوامل انجام مطالعات عمیق در مـورد حـل مـسئله            ، محیط و تداخل پیچیده این     راهانسان،  
 در کشورهای در حال توسعه یا اطلاعات مربوط به عوامـل مـذکور بـه                ، اما متأسفانه  .است

اعتمـاد نبـوده و بـه طـور           باشد و یا اطلاعات و آمار موجود اغلـب قابـل            ندرت موجود می  
شود بـه   آوری می جمع ، توسط مؤسسات مختلف،ای و برای برآوردن نیازهای مقطعی      سلیقه

 .اً غیـر ممکـن اسـت      بعـض گیـر و      سازی این اطلاعات نیز فرآیندی وقت       طوری که یکپارچه  
 در اغلب کشورهای در حال توسعه مشکل رشـد سـریع تعـداد              ،علاوه بر مشکلات مذکور   

  .شود  موتوری نیز مشاهده میوسایل نقلیه
 بـه طـور     1381 تـا    1373ال  در ایران تعداد افراد متوفی بر اثر حوادث رانندگی از س          

-1378هـای    درصد برخوردار بوده که این رقم بین سال44/8متوسط از رشد سالانه معادل  
 از خیلـی از کـشورهای در حـال توسـعه بـالاتر              و درصد افزایش یافته اسـت       10 به   1382
 در مقایـسه بـا معیارهـای جهـانی، کـشور را در جایگـاه بـسیار نـامطلوب و                     کـه باشـد     می

  .]2[دهد  قرار میای ننده ک نگران
 در تـصادفات متمرکـز      ،راهی  هـا    روی سهم المان   RSA(1 (راهفرآیند بازرسی ایمنی    

تـوان     در مراحل اولیه یک پروژه، می      ، در این روش با شناسایی مشکلات بالقوه ایمنی        .است

                                                 
1. Road Safety Audit. 
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با صرف هزینه کم، طراحی را اصـلاح یـا تغییـر داد و در نتیجـه تـصادفات بـالقوه حـذف                       
  .هند شدخوا

بـسیار   راه بسیاری از کشورهای جهان به موضوع بازرسی ایمنی          ،در چند سال اخیر   
 تـدوین و اجـرا      راهنامـه بازرسـی ایمنـی          در برخی کشورها سالهاست آیین     .اند  توجه نموده 

 برداشته شده   RSA در برخی دیگر از کشورها گامهای اولیه برای معرفی و اجرای             .شود  می
 کشورهای مختلف دقیقاً یکسان نبـوده و نـسبت بـه سـطح تجربـه                 در RSA مفاهیم   .است

  .باشد متفاوت می
 پیشنهادات و سایر موارد مـرتبط بـا بازرسـی           ، استانداردها ،در این گزارش تجربیات   

  .ایمنی راه کشور کانادا آورده شده است
 اطلاعات جغرافیایی، تاریخچه و آمارهای سیاسی، اقتـصادی و اجتمـاعی            :فصل اول 

  .د کنمیارائه که شناخت کاملی از کشور کانادا است 
 مباحث مرتبط با ایمنی از قبیل راهبردها و ساختار ایمنی در کشور کانـادا         :فصل دوم 

  .است
 شامل تاریخچه، تعریف، اصول و مراحل بازرسی ایمنی در کشور کانـادا             :فصل سوم 

  . استها و گزارش بازرسی نمونه آورده شده لیست در انتها نیز چک. است
  









  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  معرفی کشور کانادا

  
   جغرافیایی کشور کانادامشخصات -1-1

کانادا یکی از کشورهای وسیع جهان است که در شمال آمریکای شمالی جای گرفته              
و از شمال به اقیانوس منجمد شمالی، از خاور بـه اقیـانوس اطلـس، از جنـوب بـه کـشور                      

 )کـشور آمریکـا   ( و از شـمال غربـی بـه آلاسـکا            )بیـر ک(آمریکا و از غرب به اقیانوس آرام        
  .گردد می این سرزمین به پنج منطقه جغرافیایی به شرح زیر تقسیم .محدود است
ی اقیـانوس اطلـس کـه ترکیبـی از منـاطق      ها  در امتداد کرانه :مناطق دریایی  -1

  .کشاورزی و جنگل است
انی و  کـه کوهـست  ، واقـع در شـرق     :)لارنـسی (ارتفاعات یا فلات لـورنچن       -2

 .باشد میپوشیده از جنگل بوده و از نظر منابع معدنی بسیار غنی 
گانـه آب شـیرین و       ی بزرگ پـنج   ها  مناطق جنوبی و امتداد سواحل دریاچه      -3

 دشت وسیع و حاصلخیزی اسـت و        :)لورنس  سنت( سنت لارنس ی رود   ها  کرانه
 بزرگتــرین . اسـت  درصـد جمعیــت کـشور را در خـود جــای داده   60بـیش از  
ی هـا   تـرین فـرآورده     ی کانادا در این منطقه واقع هستند و غلات از عمده          شهرها

 .باشد میکشاورزی آن 
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ای است کوهستانی پوشیده از جنگلهای عظیم،          منطقه :اقیانوس آرام سواحل   -4
تـرین     کوههـای سـاحلی عمـده      کـه  اسکلرک،  )راکی (روشوز،  مکنزیکوههای  

 متر  6050 با ارتفاع    این کشور، ، بلندترین نقطۀ    لوگان کوه   کهارتفاعات آن است    
 .در همین منطقه جای دارد

 تقریباً خالی از سکنه و بسیار سرد اسـت و شـامل دو              :های شمالی   سرزمین -5
 .منطقه و ده استان است

 از نظـر    . اسـت  زیرزمینـی ین کـشورهای جهـان از نظـر منـابع           تر  یکانادا یکی از غن   
م اول جهـان جـای دارد و از نظـر           استخراج و تولید آزبـست، نیکـل، روی و نقـره در مقـا             

 عـلاوه بـر آن سـرب، مـس،          .گردد میجهان محسوب   در  اورانیوم دومین کشور تولیدکنندۀ     
 اقلیم کانادا در نـواحی جنـوبی   .آید میشمار ه طلا، آهن، نفت و گاز از دیگر منابع مهم آن ب 

ی اه ـ  در کنـاره ،و جنوب شرقی معتدل و خشک، در مرکز و جنوب غربی، خـشک و سـرد     
  .اقیانوس آرام معتدل و مرطوب و در دیگر نواحی سرد و خشک است

 3,512 (رود مکنزی  ها  ترین آن   ی فراوانی جریان دارند که عمده     ها  در کانادا رودخانه  
،  فریـزر ،  چرچیـل ،  کلمبیـا ،  لارنـس   سـنت ،  جیمـز ،  فینلـی ،  اتاباسکا،  ساسکا چوان ،  )کیلومتر
ا از نظر شمار دریاچه نیز حائز اهمیـت اسـت و             کاناد . است سگنی و   یوکون،  آلبانی،  نلسون
، وینیپـگ ، هـورن ، اتاباسـکا ، گریـت اسـلیو  ،  ) کیلومتر مربـع   82,400 (سوپریوری  ها  دریاچه
   هـا  از بزرگتـرین و مهمتـرین آن       اوکلـر  و   ریندیر،  نیپیگون،  ایری،  اونتاریو،  بیر  گریت،  مانیتوبا
  .آیند می به شمار

 کیلـومتر   507,451( بـافین توان بـه     میکه از جمله    کانادا دارای جزایر فراوانی است      
، همپـتن  سـاوت ،  ونکوور،  آوویلز  پرنس،  ملویل،  بنکس،  ویکتوریا،  السمر،  نیوفوندلند،  )مربع

  . اشاره نمودگراهام و پاتریک پرنس، سامرست
 نـشت و انتـشار گازهـای سـمی          ؛ است ای  هکانادا از نظر صنعتی کشور بسیار پیشرفت      

 و  هـا   ی اسـیدی و آلایـش آب دریاچـه        هـا  و آمریکا غالباً به ریـزش باران       ای کاناد ها  کارخانه
بـی کبـک تهدیدکننـدۀ       آ -یی برق ـ هـا    احداث پروژه  کهی این کشور منجر شده      ها  رودخانه

  .حیات وحش و محیط زیست است
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 تن  850,000روند به حدود     میشمار بومیان آمریکایی که اقوام اصیل کانادا به شمار          
 بومیان مزبور که    .گردند می محسوب   ها نیز جزیی از آن    اینوئیتوهای نژاد   رسد که اسکیم   می

ی مختلـف تمـدن از شهرنـشینی تـا          هـا   برنـد در رده    مـی اغلب در نواحی شـمالی بـه سـر          
که بیشتر در نواحی دوردست شـمالی زنـدگی         از آنها    گروهی   .کنند مینشینی زندگی    آلونک

  .کنند میطی گستری را  کنند، هنوز مراحل شکار و دام می
گردنـد و بـه ده زبـان بـومی گفتگـو            مـی  شش رده فرهنگی تقـسیم       بهبومیان مزبور   

  .هستند اروپاییان ساکن کانادا اغلب مهاجران فرانسوی، انگلیسی و اسکاتلندی .کنند می
 درصد مردم کانادا با هر دو 13 .ی رسمی این کشور استهاانگلیسی و فرانسوی زبان   

فقـط بـه زبـان    هـم   درصـد  18 درصدشان فقط به زبان انگلیسی و 67زبان آشنایی دارند و   
ی دیگـری چـون ایتالیـایی،       هـا بـور زبان  علاوه بر زبانهای رسـمی مز     . کنند  فرانسه گفتگو می  

  .]3[آلمانی و اوکراینی نیز کمابیش رواج دارد 
  

   تاریخچه کشور کانادا-1-2
 ـ       و دیگر اقوامی هستند      ها  اینوئیتنخستین ساکنان کانادا      قکه از شرق آسیا و از طری

 های هفدهم تا نوزدهم میلادی، انگلیسیها  بین سده.اند تنگۀ برینگ به این سرزمین وارد شده     
 نـواحی مختلـف آن      ،1763و فرانسویها سرزمین کانادا را مستعمرۀ خود ساختند و تا سـال             

ی هـا جنگ کنفرانس صلح پاریس در این سال به         . بار میان آنان دست به دست گشت       ینچند
دار و طولانی میان انگلیس و فرانسه در کانادا پایان داد و کانادا بـه انگلـستان واگـذار                     دنباله
 1867که به منزله قانون اساسی بود و در اول ژوئیه           » آمریکای شمالی بریتانیا  « قانون   .گردید

لستان ملـزم   به تصویب پارلمان انگلستان رسید، کانادا را به پذیرفتن قانون اساسی مشابه انگ            
 تـا سـال     .کرد و فرمانداری کل کانادا را به نمایندگی و پیروی از شاه انگلستان ملـزم نمـود                

 که بـه صـورت کنفدراسـیون        ، به تدریج کلیه مناطق کانادای امروزی به کشور مزبور         1949
و بـا    رو به توسـعه نهـاد        رفته  رفته کانادا   ،دهم نوز  با پایان یافتن سدۀ   . شود، پیوستند  میاداره  

کشف و استخراج معادن و گسترش کشتزارها به یکی از کشورهای صنعتی مبدل گردیـد و                
  .ی جهانی اول و دوم از متفقین پشتیبانی کردهادر جنگ
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 نشان داد که مردم کانـادا از بیـشترین          1999بررسی یکی از مراکز تحقیقاتی در سال        
 نفر در اثر آلودگی هوا در ایـن         16,000 سالانه   .نفت و گاز برخوردارند      میزان مصرف سرانۀ  

 در کشور کانادا، در بالاترین سـطوح قـرار          ای  هتولید گازهای گلخان      سرانۀ  و میرند میکشور  
  .]3[دارد 

  
   اطلاعات آماری کشور کانادا-1-3

 ... حمـل و نقـل، آموزشـی، بهداشـتی و            ،جداول زیر مشخصات جمعیتی، اقتصادی    
  .]3[دهند  میکشور کانادا را نشان 

  
 ]3[ اطلاعات سیاسی -1-1جدول 

  کانادا  :نام رسمی
 (Canada)کندا   :نام محلی

 )نام سابق(آمریکای شمالی بریتانیا   :اسامی دیگر

  )2000 نفر در سال 1,081,000(اتاوا   :پایتخت
  ، از انگلستان1/7/1867  :تاریخ استقلال

  اول ژوئیه روز استقلال  :روز ملی
  1931، از سال )تحت حکومت تشریفاتی پادشاه انگلستان (فرمانداری کل  :نوع حکومت
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 ]3[ اطلاعات جمعیت -2-1جدول 

   کیلومتر مربع9,970,610  :مساحت
  )سی و چهارمین  کشور جهان (2000 نفر در سال 31,100,000  :جمعیت

  %1    :رشد سالانه جمعیت   نفر در هر کیلومترمربع1/3  تراکم جمعیت
 100بـیش از    : زمان دو برابر شـدن جمعیـت         میلیون نفر9/37  :پیش بینی جمعیت

  سال
  %2/1): 1995-2000(جمعیت کل رشد سالانه % 9/76  :جمعیت شهری

 60بـالای (؛  %2/43)  سال 30-59(؛  %7/20 )سال15-29(؛  %8/19) سال15زیر(  :توزیع سنی
  %3/16) سال

 9/74 سـال؛ مـردان      2/81زنان  : امید به زندگی    %47/50؛ زن %49 /53مرد   :توزیع جنسی
  سال

میزان تولد در هـر     
   نفر2/7: میزان مرگ و میر در هر هزار نفر   نفر4/11  :هزار نفر

ودکان کمرگ ومیر   
   نفر2/4: رشد طبیعی جمعیت در هر هزار نفر   نفر5/5  :هر هزار نفر در

پوست   ؛ سرخ %2/2ی  ؛ چین %8/2 ایتالیایی    ؛%4/3 آلمانی    ؛%8/20؛ انگلیسی   %8/22 فرانسوی   :ملیت/نژاد
  %7/1و اسکیمو 

؛ %6/0؛ هنـدو  %6/0؛ بـودایی   %9/0؛ مـسلمان    %2/1؛ یهـودی    %2/36؛ پروتستان   %7/45 کاتولیک   :دین
  %5/12بدون دین 
  لاتین: ، خط)زبانهای رسمی(انگلیسی و فرانسوی :  زبان و خط

؛ کالگـاری  )2,048,800(ر ؛ ونکو) نفر 3,480,300(، مونترئال   ) نفر 4,751,400( تورنتو   : مهم یشهرها
؛ )671,700(؛ هــامیلتون )681,100(؛ وینیپــگ )689,700(؛ کبــک )944,200(؛ ادمونتــون )953,000(

  ؛)421,800(کینجر ) 421,200(لندن 
 نفـر، سـرطان     2/267 بیماریهای دستگاه گردش خون      :دلایل عمدۀ مرگ و میر در هر صد هزار نفر         

نفـر،  4/15 نفـر، دیابـت      8/45 نفر، در گیـری و حـوادث         8/63  نفر، بیماریهای دستگاه تنفسی    3/195
   نفر4/13خودکشی 
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  ]3[ اطلاعات اقتصادی -3-1جدول 
   ریال3/5,333=  دلار کانادا؛ یک دلار کانادا5/1=  سنت؛ یک دلارCan  = 100 $دلار کانادا : واحد پول

؛ مالیـات بـر     %19؛ مالیات بـر ارزش افـزوده        %5/44راد   میلیون دلار کانادا؛ مالیات بر درآمد اف       153,769 :درآمد بودجه 
  %7/1؛ عوارض گمرکی %11درآمد شرکتها 

؛ دفـاع و حمایـت   %27؛ بازپرداخـت بـدهی   %9/28 میلیون دلار کانادا؛ خـدمات اجتمـاعی     167,294  :هزینه و بودجه  
  %7/0؛ بهداشت 4/2؛ آموزش %2/10اجتماعی 

   دلار19,170: سرانۀ تولید ناخالص ملی  لار میلیون د580,872  :یتولید ناخالص مل
  %2: 1990-98؛ %9/2) 1975-95میانگین سالانه   (:یرشد سالانۀ تولید ناخالص مل

  %2/70؛ خدمات %3/27؛ صنعت %5/3  کشاورزی :یمنشا تولید ناخالص مل
   میلیون دلار16,500): 1998( میلیون دلار؛ 5,899): 1987-92میانگین سالانه    (:ی خارجیمیزان سرمایه گذار

   میلیون دلار-1,691: های خارجی کمک   میلیون دلار کانادا569,691 :ی خارجیبده
  %3/21:  ی نسبت به تولید ناخالص داخلیانداز ناخالص داخل میزان پس
  %7/2: 2000؛ %6/0: 1998؛ %4/1) 1990-98میانگین سالانه (: نرخ تورم

؛ 7,900,000؛ ذرت 8,285,000؛ دانــۀ منــداب 12,691,000 تــن، جــو 25,007,000گنــدم : یمحــصولات کــشاورز
فرنگـی    ازجملـه گوجـه    (2,142,000؛ سـبزیجات    2,640,000؛ سـویا    3,538,000؛ جو دوسـر     4,260,000زمینی    سیب

   تن510,000؛ سیب 1,000,000؛ چغندر 1,106,000؛ تخم کتان 2,070,000؛ نخود خشک )تن535,000
  %5/38؛ سایر موارد  %6/53؛ جنگل  %3؛ مرتع و چمنزار %9/4ی  کشاورز: زمینیکاربر

   رأس508,000؛ اسب 12,403,000؛ خوک  12,981,000؛ گاو 656,000 گوسفند : تعداد دام زنده
   تن1,030,523: یصید ماه   مترمکعب185,859,000: تولید چوب
   تن345,600 :تولید تخم مرغ   قطعه145,000,000 :تولید مرغ

  تن180,584 تن؛ نیکل 646,477 تن؛ مس 1,017,081 تن؛ روی 37,284,000سنگ آهن: ات معدنیتولید
؛ 12,570 /7؛ تولیـدات برقـی      7/16,181تجهیزات حمل و نقل     ): ارزش افزوده به میلیون دلار کانادا     : (تولیدات صنعتی 

؛ تولیـدات چـوبی     8/6,467زی  ؛ مـصنوعات فل ـ   9/7,755؛ تولیـدات کاغـذی      %1/8,159؛ مواد شیمیایی    6/10,556غذا  
؛ منـسوجات   2,079؛ پوشاک   3,797آلات    ؛ ماشین 4/3,890؛ لاستیک و مواد پلاستیکی      8/4,288؛ چاپ و نشر     4/5,371
3/2,008  

 تن؛ نفـت    72,824,000سنگ    ؛ زغال )510,272,000,000(ساعت    کیلووات554,186,000,000برق  : میزان تولید /انرژی
ــام  ــشکه 638,633,000خ ــرآورده)507,557,000( ب ــی  ؛ ف ــای نفت ــن 87,161,000ه ــی )77,264,000(ت ــاز طبیع ؛ گ

  )78,233,000,000( مترمکعب 148,129,000,000
؛ میزان مـشارکت مـردان   %51:  نفر؛ نسبت نیروی کار به کل جمعیت     15,632,000:  جمعیت فعال اقتصادی   :نیروی کار 

  %8/6: 2000؛ %3/8: ؛ میزان بیکاری%4/45)  سال64 تا 15(
  %1/71؛ خدمات %2/22؛ صنعت %7/3کشاورزی: توزیع نیروی کار

؛ %8/14؛ نیـروی دریـایی      %8/34؛ نیروی هـوایی     %5/34 نفر؛ نیروی زمینی     60,600:  تعداد نفرات ارتش   :نیروی دفاعی 
  %9/25 دلار؛ نامشخص 257:  سرانه هزینۀ دفاعی
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  ]3[ اطلاعات اقتصادی -3-1 ادامۀ جدول
شامل وسایل نقلیه (؛ %8/54آلات و تجهیزات حمل و نقل  ماشین:  میلیون دلار کانادا؛ شامل276,846: واردات

؛ %6/4؛ ژاپن %6/67؛ از آمریکا %8/0؛ تولیدات جنگلی %8/3؛ نفت و تولیدات انرژی %7؛ مواد شیمیایی %)9/21
  % 1؛ کره جنوبی %1/1تالیا ؛ ای%3/1؛ تایوان %9/1فرانسه % 2؛ آلمان %3/2؛ چین %4/2؛ انگلستان %6/2مکزیک 
شامل وسایل نقلیه (؛ %8/45آلات و تجهیزات حمل و نقل   میلیون دلار کانادا؛ شامل ماشین301,101 :صادرات

؛ کاغذ روزنامه و %6/5؛ الوار %)7/1شامل گندم % (2/8؛ غذا %)3/3شامل نفت خام (؛ %9/8سوخت معدنی  ؛ %)3/23
؛ %9؛ آلمان %1؛ کره جنوبی %3؛ انگلستان %8/3؛ ژاپن %2/82؛ به آمریکا %2/1؛ خمیر چوب %9/3تولیدات کاغذی 

  %8/0چین 
 1999          1998           1997         1996          1995           1994           1993           :تراز بازرگانی

 1/35+           8/19+            5/25+       2/42          +7/38     +    3/19     +     1/12    میلیارد دلار کانادا 
  %2/5            2/3%             5/4           3/8       %      9/7%          5/4%            4/3             در صد کل

  1999         1998         1997        1996        1995      1994       1993      :   ها و درآمدها شاخص قیمت
  106           2/104       2/103        6/101        100       9/97         7/97          های مصرفی شاخص قیمت

  5/106         3/106       1/104         2/103       100      6/98          97 /7              شاخص درآمد هفتگی
:  دلارکانادا؛ منابع درآمد54,153:  نفر؛ میانگین درآمد سالیانۀ هر خانوار6/2 میانگین اندازه خانوار :های خانوار ویژگی

؛ سود %7/13، دارایی و درآمد حاصل از ایجاد کار %5/6، شغل آزاد %7/20 انتقالییها ، پرداخت%57دستمزد و حقوق
، سرگرمی %1/9؛ کالای بادوام خانگی%5/15، غذا %7/24، مسکن %3/15ات حمل و نقل و ارتباط: ها ؛ هزینه6/8%
4/8%  

   میلیون دلار11,268: ها  میلیون دلار؛ هزینه8,763: درآمد:جهانگردی

  
 ]3[ اطلاعات حمل و نقل و ارتباطات -4-1جدول 

   کیلومتر 65,403 :راه آهن    کیلومتر1,021,000 :راه
   دستگاه3,643,652: تعداد کامیون و اتوبوس  ستگاه د13,217,336 :تعداد اتومبیل

   فرودگاه با برنامه منظم پروازی269 :فرودگاه   فروند1,049 :کشتی بالای صد تن
  ) نسخه برای هر هزار نفر158( نسخه 4,718,000 روزنامه در 107 :روزنامه

   نسخه37,108,000 عنوان در 1400: مجلات ادواری

   عنوان19,900: کتاب
  ) دستگاه برای هر هزار نفر1,077( گیرندۀ رادیویی 32,300,000: دیورا

  ) دستگاه برای هر هزار نفر708( گیرندۀ تلویزیونی 21,443,000 :تلویزیون
  )خط برای هر هزار نفر635( خط تلفن 19,206,000: تلفن

  ) خط برای هر هزار نفر176( خط 5,320,000: تلفن همراه
   کاربر7,500,000 :اینترنت   دستگاه10,000,000: رایانه شخصی
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  ]3[ اطلاعات آموزش و بهداشت -5-1جدول 
  سطوح آموزشی   تعداد مراکز آموزشی  تعداد معلمین  تعداد دانش آموزان  نسبت دانش آموز به معلم

  ابتدایی                   
  4/18                    5,440,334           296,027                16,465متوسطه                    

   ای          فنی و حرفه
  4/14                     1,394,489            64,100                    265 عالی                       

  ؛%100: ؛ زنان%100: ؛ مردان%100:  سال15افراد بالای :    میزان باسوادی
  ) نفر یک پزشک538هر (نفر  55,000:  تعداد پزشک

  ) نفر یک تخت177هر ( تخت 163,399:   تعداد تخت بیمارستان
  ) ساله49 تا 15؛ افراد %33( نفر 44,000:  ساله49 تا 0  افراد:تعداد مبتلایان به ایدز
   نفر3/6در هر صد هزار نفر : تعداد مبتلایان به سل

  
  ]3[ محیط زیست و توسعه انسانی-6-1جدول 

   کیلوگرم برای هر نفر       2/95 : نه کاغذ مصرفی برای چاپ و نوشتنسرا
   تن            8/13 میلیون تن هر نفر 410: اکسیدکربن تولید سالانه گاز دی

  )    اولین کشور جهان (935/0: شاخص توسعه انسانی

  



  
  
  
  
  
  

  فصل دوم
  ایمنی راه در کشور کانادا

  
   مقدمه-2-1

 میلیـون نفـر جمعیـت در شـمال          5/31مربع و    کیلومتر 9,970,610نادا با مساحت    کا
طـول  . شـود    درصد به جمعیت آن افزوده می      1 هرساله   کهی شمالی واقع شده است      آمریکا

در ایـن   .  کیلـومتر اسـت    65,403 کیلومتر و    1,021,000آهن کانادا به ترتیب       شبکه راه و راه   
 اولین قوانین ایمنـی وسـیله   ،1971ال در س.  آغاز شد  1969کشور مبحث ایمنی راه در سال       

 وسـایل نقلیـه   آمـار تفکیکـی مربـوط بـه تعـداد            .نقلیه موتوری کانادا تدوین و منتشر شـد       
  .آورده شده است) 1-2(تلف در جدول های مخ گوناگون در سال

اند که این رقـم از         سال اخیر در راههای کانادا کشته شده       50 هزار نفر در     200تقریباً  
آمـار  ) 2-2(جـدول    .شـدگان کانـادایی در دو جنـگ جهـانی بیـشتر اسـت              تهتعداد کل کش  

کیلـومتر، جمعیـت و   -تصادفات در ایالتهای مختلف کشور کانادا را بر حسب وسـیله نقلیـه          
  ].4[دهد  رانندگان دارای گواهینامه نشان می
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   موتوری در کانادا برحسب نوع وسیله نقلیهوسایل نقلیه تعداد -1-2جدول 
  ]4) [بر حسب هزار (1983-2002های  در سال

  موتورسواران  وسایل نقلیه تجاری  اتومبیلهای سواری  سال
1983  10732  3380  510  
1984  10781  3119  507  
1985  11118  3213  487  
1986  11586  3285  465  
1987  11686  3659  448  
1988  12086  3850  400  
1989  12380  3962  378  
1990  12622  4000  359  
1991  12578  3516  350  
1992  12781  3461  339  
1993  12925  3455  337  
1994  13131  3510  330  
1995  13192  3535  320  
1996  13251  3620  312  
1997  13515  3684  319  
1998  13887  3767  334  
1999  16538  722  274  
2000  16832  739  311  
2001  17055  729  318  
2002  17543  724  350  
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  ]4 [2002در سال آمار تصادفات ترافیکی در کشور کانادا  -2-2جدول 
در هر هزار نفر 

  جمعیت
  در هر بیلیون

  کیلومتر-نقلیه وسیله
 هزار راننده 100در هر 

  دارای گواهینامه
  

  جرحی  فوتی  جرحی  فوتی  جرحی  فوتی
  3/1076  9/13  2/721  3/9  1/725  3/9  کانادا

  7/787  2/11  2/701  0/10  3/502  1/7  نیوفوندلند و لبرادور
  7/1041  9/18  8/789  3/14  0/749  6/13  جزیره پرینس ادوارد

  4/912  5/13  0/574  5/8  7/629  3/9  نوا اسکاتیا
  8/966  0/20  3/592  2/12  0/666  7/13  نیوبرانزویک

  3/1160  3/15  1/749  9/9  1/716  4/9  کبک
  8/998  5/10  4/679  1/7  3/696  3/7  آنتاریو
  8/1395  0/16  9/948  8/10  3/828  5/9  مانیتبا

  0/1092  6/20  7/652  3/12  2/719  5/13  ساسکاتچوان
  6/1241  9/15  6/783  1/10  0/931  9/11  آلبرتا

  5/1047  7/16  6/776  4/12  6/708  3/11  بریتیش کلمبیا
  8/1224  0/54  6/572  3/25  0/909  1/40  یوکان
  9/828  8/10  2/643  4/8  5/555  2/7  غربی مناطق شمال

  
  رنامه ایمنی کشور کانادا ب-2-2
  2010 اهداف ایمنی تا سال -2-2-1

 با اهداف اصلی و فرعی مرتبط       2010 تا سال    2002ای را از سال       کشور کانادا برنامه  
بینی شده است که به ایـن اهـداف بـین سـالهای               پیش. ه است با ارتقای ایمنی راه آغاز نمود     

هـای    اهداف از اطلاعات و آمار سـال      جهت تعیین این    . توان دست یافت     می 2010 تا   2008
  ].4 [شد استفاده 2001 تا 1996

 یا مجروحان    شدگان  درصدی تعداد متوسط فوت    30هدف اصلی این برنامه کاهش      
 تـا   1996های     نسبت به مقادیر متوسط سال     2010 تا   2008های     سال فاصله زمانی شدید در   

  .باشد  می2001
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  :اف فرعی زیر دست یافتجهت رسیدن به هدف فوق لازم است به اهد
 درصـد و محافظـت صـحیح از         95افزایش درصد استفاده از کمربند ایمنی به        ) الف

  ؛)ها افزایش ایمنی سرنشین(سرنشینان خردسال 
  یا مجروحان شدید فاقد کمربند ایمنی؛ درصدی تعداد فوت شدگان40کاهش ) ب
اشـی از    یـا مجروحـان شـدید در تـصادفات ن          فوت شدگان  درصدی   40کاهش  ) ج

 مصرف مشروبات الکلی؛
 یــا مجروحــان شــدید در راههــای فــوت شــدگان درصــدی تعــداد 40کــاهش ) د

 ؛) کیلومتر بر ساعت90در اثر محدود کردن سرعت تا (شهری  برون
 یا مجروحان شدید در تصادفات سـرعت        فوت شدگان  درصدی تعداد    20کاهش  ) ه

 بالا یا ناشی از وجود تقاطعها؛
یا مجروحان شدید در تصادفات ناشی از        فوت شدگان  تعداد درصدی   20کاهش  ) و

  تجاری؛وسایل نقلیه
 ؛)19 تا 16سنین بین ( یا مجروحان شدید جوان فوت شدگان درصدی تعداد 20کاهش ) ز
پـذیر     یا مجروحان شدید کاربران آسـیب      فوت شدگان  درصدی تعداد    30کاهش   )ح
 ؛)سواران عابرین پیاده، موتورسواران و دوچرخه(
یا مجروحان شدید در تـصادفات ناشـی       فوت شدگان   درصدی تعداد  30کاهش  ) ط

  .از رانندگی با ریسک بالا
 

  2010های مبنا برای اهداف سال   داده-2-2-2
ریـزی     جهت برنامـه   ، به عنوان اطلاعات مبنا    ،2001 تا   1996های    آمار مربوط به سال   

 بـه اهـداف مـذکور       2010 تا   2008ی  طبق برنامه مقرر شده است که بین سالها       . استفاده شد 
  .دست یافت
 یـا   فـوت شـدگان   دهد، کـاهش عمـده تعـداد          نشان می ) 3-2(طور که جدول      همان

البته اهداف فرعی همپوشانی زیادی با      . مجروحان شدید در نتیجه تحقق اهداف فرعی است       
  ].4[یکدیگر دارند 
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  ]4 [فوت شدگان کاهش در میزان -3-2جدول 
  مجروحان شدید  فوت شدگان

2001-1996  2010-2008  2001-1996  2010-2008  
ی های اصلی برا داده

هدف اصلی و اهداف 
  هدف  مقدار پایه  هدف  مقدار پایه  فرعی

  12771  18244  2076  2966  هدف اصلی
    اهداف فرعی

  1742  2903  532  887  سرنشینان بدون کمربند
  %2/11  *%7/18  %8/19  *%33  رانندگی در حالت مستی

  1418  1722  399  499  تسرع
  5780  7225  646  808  تقاطعها

  3940  6567  848  1410  راههای شهری
  1366  1707  457  571  وسایل نقلیه تجاری
  894  1117  133  166  رانندگان جوان

  2404  3434  427  610  پذیر راه کاربران آسیب
  2001 تا 1996های  شدگان و مجروحان شدید ازجمله رانندگان مست بین سال درصد کشته٭

  
   هدف اصلی-2-2-3

 هر سال ، به طور متوسط،2001 تا   1996های    در طول سال  ) 3-2(با توجه به جدول     
بـه منظـور دسـتیابی بـه هـدف          .  نفر شدیداً مجروح شدند    18,244 نفر فوت شده و      2,966

 و  900و مجروحان شدید به ترتیب       فوت شدگان   باید تعداد  ،2010اصلی ایمنی راه تا سال      
 بیـانگر   2010به عبارت دیگر دستیابی به اهداف ایمنی راه تا سـال            .  نفر کاهش یابند   5,500

 13,000 و تعداد مجروحان شـدید کمتـر از   2100 کمتر از    فوت شدگان این است که تعداد     
  .نفر خواهد شد

  ]4 [2010ها و مجروحان در سال   میزان فوتی-4-2جدول 
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   اهداف فرعی-2-2-4
  ها  ایمنی سرنشین افزایش-2-2-4-1

کنندگان از کمربند     درصد استفاده   افزایش ایمنی سرنشینها، افزایش    اولین هدف فرعی  
  . درصد فرعی بیان شده است95و تجهیزات حفاظتی خردسالان تا 

 و مجروحان شدید    فوت شدگان های مربوط به کاهش تعداد        بینی  پیش) 5-2(جدول  
  .دهد  نشان می2010را در سال 

  
  ]4[پیشگیری از جراحات شدید  یافتگان و  نرخ نجات-5-2جدول 

  %4/89  )1996-2001(نرخ متوسط استفاده از کمربند ایمنی 
 95 ناشی از استفاده 2010یافتگان تا سال  میزان برآورد شده تعداد نجات

  درصدی از کمربند ایمنی
715  

ربرد  ناشی از کا2010میزان برآورد شده پیشگیری از جراحات شدید تا سال 
   درصدی کمربند ایمنی95

1,377*  

  یابنـد برابـر بـا کـسانی اسـت کـه شـدیداً                با فرض اینکه تعداد کسانی که از جراحات شدید نجـات مـی             ٭
  .شوند مجروح می
  

   یا مجروحان شدید فاقد کمربند ایمنیفوت شدگان درصدی 40 کاهش -2-2-4-2
جروحان شدید از طریـق     یا م  فوت شدگان تا تعداد   که  است  این  دومین هدف فرعی    
  . یابد درصد کاهش40ها، به میزان  افزایش استفاده از محافظ

، انجمن حمل و نقل کانادا، اولین تحقیق ملی در رابطه بـا اسـتفاده از                2002در سال   
نرخ کلی استفاده از کمربنـد ایمنـی        . شهری کانادا انجام داد     کمربند ایمنی را در نواحی برون     

 مثلاً نرخ اسـتفاده     . برخی مشکلات نیز مشاهده گردید     ، بود لیکن  بخش  رضایت)  درصد 85(
 درصد و بـرای زیـر       77 سال   25از کمربند در کامیونهای سبک برای سرنشینان مذکر بالای          

  .کننده بود  که این موضوع نگرانعنوان شد درصد 70 سال 25
ان  عدم استفاده از کمربنـد ایمنـی بخـصوص در میـان سرنـشینان جـو                ،به طور کلی  

  .آید شهری نوعی مشکل به حساب می کامیونهای باری کوچک در راههای برون
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   رانندگی در حالت مستی یا خستگی-2-2-4-3
 یا مجروحان شدید بـه علـت        فوت شدگان  درصدی تعداد    40سومین هدف کاهش    

 نشان داد که مـرگ  2000آمارهای مربوط به مرگ و میر در سال     . باشد  مستی یا خستگی می   
همچنـین  .  بـوده اسـت    مـصرف مـشروبات الکلـی      درصد از کاربران راه ناشی از        30و میر   

از الکـل   نیـز   درصد از رانندگان با جراحت شدید36 که این مساله را عنوان کردها    آزمایش
  .اند استفاده نموده

  :فعالیتهای مهم جهت دستیابی به این هدف عبارتند از
 ؛آموزش و آگاهی -1
 ؛اجرای قانون -2
 ؛گذاری قانون -3
 ؛بهداشت -4
 ؛ارتباط بین سازمانها -5
 .تحقیق -6

  
  شهری ههای برون  ایمنی را-2-2-4-4

 درصدی تعـداد کـاربران فـوتی یـا          40شهری، کاهش     هدف مربوط به راههای برون    
 40و   فوت شـدگان  تقریباً نصف   . شهری است   ای برون   شده در تصادفات راه     شدیداً مجروح 

شـهری    نشده برون   افتاده در راههای تقسیم      تصادفات اتفاق   مربوط به  درصد مجروحان شدید  
بـسیاری از ایـن   .  کیلومتر بر ساعت اسـت   80-90هستند، راههایی که سرعت مجاز در آنها        

مرگ و میرها ناشی از مصرف الکل، عدم استفاده از کمربند ایمنـی و سـرعت نامناسـب یـا          
  )).6-2(جدول (باشد  بیش از حد مجاز می

  :شهری  برونراهبردهای مربوط به تصادفات
 و بازرسـیهای    نقاط پرتـصادف  تحلیل  توجه به   شناسایی مشکلات ایمنی با      -1

 ایمنی راه؛
قوانین مدیریت سرعت که اسـتفاده از سـرعتهای مجـاز و رعایـت قـوانین                 -2
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 اجرایی را تضمین کند؛
هـای    مثلاً خدمات پزشکی و اورژانس، باجـه      (سیستمهای مدیریت حوادث     -3

 ؛...)تلفن کنار راه و 
مثل روشنایی تقاطع، دستگاه کنترل ترافیک و       ( راه   عملکرد طراحی و    بهبود -4

 ؛)باندهای سبقت
مثل آمـوزش   (توسعه راهبردهای اجرای قوانین و اقدامات آموزش عمومی          -5

ــای     ــه در راهه ــافظ بچ ــی و مح ــد ایمن ــتفاده از کمربن ــورد اس ــق در م و تحقی
 سـلامت کامـل     های اعمال قـانون بـرای راننـدگانی کـه از            شهری و برنامه    برون

 ؛)برخوردار نیستند
 ؛)مثل سیستمهای نظارت بر سرعت(سیستمهای هوشمند حمل و نقل  -6
هـای   مثل افـزایش اسـتفاده از سیـستم     (ها    اصلاح و ارتقای اطلاعات و داده      -7

 ).اطلاعات مکانی

  
  

   تصادفات ناشی از سرعت یا وجود تقاطعها-2-2-4-5
 که  ،از تمام کاربران راهها   % 17 که حدود    دهند  های مربوط به تصادفات نشان می       داده

در % 25کردنـد و نیـز تقریبـاً     شـدند، بـا سـرعت غیرمجـاز راننـدگی مـی       هر ساله فوت می 

شهری فوت یا شدیداً مجروح  ای در راههای برونوسیله نقلیه رانندگانی که در تصادفات تک-6-2جدول 
 ].4[دهند  رفتار با ریسک بالایی از خود نشان می،رراند، به طور مک شده

/مصرف مشروبات الکلی  کمربند ایمنیفاقد
 خستگی

 رانندگی با سرعت بسیار بالا

 کشته
دچار جراحت شدید

 صرف مشروباتمقادیر مربوط به م:توجه
.استالکلی و خستگی، حداقل برآورده
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تقاطعهـای واقـع در خیابانهـای شـهری         . از بین رفته انـد     تقاطعها    وجود تصادفات ناشی از  
، )ف شـده اسـت   کیلومتر بر ساعت یـا کمتـر تعری ـ  60خیابانهایی که سرعت مجاز در آنها    (

شـدید تقاطعهـا     درصـد مجروحـان      57و   فـوت شـدگان    درصد   47. واقعاً خطرناک هستند  
  . خیابانهای شهری بودندمربوط به تقاطع

 در اثـر چنـین       شـده   یا مجـروح   ر تلاش است تا تعداد کاربران فوت      ، د هدف فرعی 
  . درصد کاهش دهد20تصادفاتی را به میزان 

  
  اری تجوسایل نقلیه ایمنی -2-2-4-6

بـاری تجـاری، سـهم تـصادفات        وسایل نقلیـه    رغم افزایش حمل و نقل کالا با          علی
.  همچنان ثابت باقی مانده اسـت      ی متعدد  تجاری در طول سالها    وسایل نقلیه شدید ناشی از    

 مجروحان شدید در هر سال       از  درصد 10 و   فوت شدگان   درصد 20به طور متوسط، تقریباً     
 در تصادفات منجر به مرگ، راننده وسـیله نقلیـه           ،ًغالبا. تند هس  تجاری وسایل نقلیه ناشی از   

بـه هـر حـال، در تـصادفات جرحـی، راننـدگان             . مقصر است ) غیر از وسیله تجاری   (دیگر  
تـصویب دو  . شـوند   تجاری و غیرتجاری بـه یـک انـدازه مقـصر شـناخته مـی               وسایل نقلیه 

وزارت حمـل و    . اری شـد   تج ـ وسایل نقلیه استاندارد ملی ایمنی باعث ایمن شدن عملکرد        
 ایالتی کانادا طرحـی را بـه منظـور تنظـیم سـاعات خـدمات اسـتاندارد بـرای                     و نقل فدرال 
کاری رانندگان را این استاندارد، حداکثر روز .  تجاری ارائه کرده است   وسایل نقلیه رانندگان  
 کـاهش داده و زمـان     % 8/18حداکثر سـاعات کـاری روزانـه را         همچنین   و% 5/12به میزان   

  .افزایش داد% 25استراحت روزانه را 
  

  پذیر راه  کاربران آسیب-2-2-4-7
عـابرین  (پـذیر راه        تعداد کاربران آسـیب     2010تا سال    ایمنی راه در نظر دارد    برنامه  

. شوند را کاهش دهـد  که فوت یا شدیداً مجروح می) سواران پیاده، موتورسواران و دوچرخه  
در میـان عـابرین پیـاده فـوتی،         . دنباش  می با ریسک بالا     های متعدد   این گروه شامل زیرگروه   

هـای انجـام شـده، ایـن          بینی  طبق پیش . استتوجه    قابل)  سال یا بالاتر   65( افراد مسن    تعداد
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یابنـد    ای افـزایش مـی       سال آینده بـه طـور قابـل ملاحظـه          30گروه سنی از عابرین پیاده در       
 افـراد نوجـوان      درصد شوند  حات شدید می   جرا دارایای که      در میان عابرین پیاده    ،همچنین

 شـوند   ای که فـوت مـی       در میان عابرین پیاده   . باشند  می بقیه   تر از بیش) تر   سال یا کوچک   15(
اکثر این افراد دارای     (اند   درصد قبل از اینکه دچار حادثه شوند الکل مصرف کرده          25تقریباً  

انـد از سـال       صادفات کشته شده   تعداد موتورسوارانی که در ت     ).بودند% mg80الکل بیش از    
از % 20پذیر راه حـدوداً       به طور کل، کاربران آسیب    . افزایش یافته است  % 25 به میزان    1996

  .دهند تعداد افراد فوتی و مجروح را تشکیل می
  

   رانندگان دارای ریسک بالا-2-2-4-8
یـا   فـوت شـدگان    درصدی تعداد    20 به دنبال کاهش     2010ایمنی راه تا سال      مهبرنا

راننـدگانی کـه    . باشـد   مجروحان شدید تـصادفات ناشـی از راننـدگی بـا ریـسک بـالا مـی                
دهند اغلب به عنوان راننـدگان بـا ریـسک بـالا              را انجام می  رانندگی  ترین حرکات     خطرناک

 از  ،این رانندگان از کمربنـد ایمنـی اسـتفاده نکـرده، در هنگـام راننـدگی               . شوند  شناخته می 
 ایـن راننـدگان      همچنـین  کننـد    و با سرعت نامناسب راننـدگی مـی        مشروبات الکلی استفاده  

 اسـت کـه    تحقیقات نشان داده. کنند  را رعایت نمی  ) ایست(چراغهای قرمز و تابلوی توقف      
دهنـد،     درصد از جمعیت رانندگان حرکات با ریسک بالا انجـام مـی            4 الی   3با وجود اینکه    

 درصـد از مجروحـان شـدید را تـشکیل           8ی و   از تعداد افراد فـوت    % 12این رانندگان تقریباً    
  ].4[ دهند می

  



  
  
  
  
  
  

   سومفصل
  بازرسی ایمنی راه در کشور کانادا

  
   مقدمه-3-1

در کانادا مسئولیت تأمین یک سیستم حمل و نقل کارآمـد و ایمـن کـه در خـدمت                   
اه سـازمانها ر  این  . نیازهای تسهیلاتی عموم باشد بر عهده سازمانهای راه گذاشته شده است          

هـای    گـذاری   کنند تـا بهتـرین ارزش را بـرای سـرمایه             مالی موجود تلاش می     توان بر مبنای 
د تا ضمن کاهش تراکم، ایمنی تمامی کـاربران افـزایش           نسیستم حمل و نقل به دست بیاور      

گونه که کاهش تراکم غیرمعقول است انتظار رخ ندادن تصادفات در عبور              همان ،لیکن. یابد
 وقوع احتمال   نمایند  راهها تردد می   در   وسایل نقلیه تا زمانی که    . قی است و مرور نیز غیرمنط   

  .تصادفات نیز وجود دارد
 در چارچوب منـابع مـالی       ،اطمینان از کاهش خطرات بالقوه تصادفات برای کاربران       

هـای     از راهبـرد   راهسازمانهای مـرتبط بـا ایمنـی        .  از اهمیت زیادی برخوردار است     ،موجود
 سیاستها  ، اعمال قوانین توسط پلیس، آموزش عمومی، بازنگری استانداردها        :مختلفی از قبیل  

 جهـت ارزیـابی مهندسـی نقـاط پرتـصادف           مربوز به تـصادف   و تجزیه و تحلیل اطلاعات      
  .کنند تا خطر تصادف را به حداقل کاهش دهند استفاده می

شناسایی  برنامه    یک  توسط ، در صورت لزوم   شده  برداری  عملکرد ایمنی یک راه بهره    
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 در منـاطق    ،با این وجود، در نظر گرفتن مـشکلات ایمنـی         . شود  می ارزیابی   نقاط پرتصادف 
 شـود   مـی ای انجـام ن      واکنشی است به طوری که هیچ عمل پیشگیرانه        فرآیند یک   ،پرتصادف

  .قبول تجاوز کند قابلر ی هنگامی که خطر تصادف از سطح غ،مگر
ی راه  هادر دسترس برای کمک به سـازمان      و    جدید بازرسی ایمنی راه یک ابزار نسبتاً     

بازرســی یــک ابــزار ایــن . اســت ای جــادهل قــن حمــل و  خطــر تــصادفات درکــاهشدر 
 و  ریـزی   برنامه در مراحل     راه را مستقلاً    پروژه هزینه است که ایمنی     کم کننده نسبتاً  پیشگیری

 پیـشگیرانه  راهبـرد بازرسی یـک    ). جدید تسهیلات موجود و  (دهد   نظر قرار می   طراحی مد 
  . آنهاست وقوع قبل ازاتتصادف ریسکآن کاهش اصلی است که هدف 

 راههانقل   ی حمل و  ها   ایمنی پروژه  کنترل برای   مند  نظام فرآیندیم  بازرسی ایمنی راه    
 و  ریـزی   برنامـه   در .باشد میاساس اصول دقیق مهندسی ایمنی و دیدگاه کاربران مختلف           بر

 یک این بازرسی . طراحی استفرآیندورودی برای راه یک  بازرسی ایمنی   ها،  طراحی پروژه 
 توسـط   شـده    در فواصـل زمـانی از پـیش تعیـین          ،ارزیابی مستقل از عملکرد ایمنی پروژه را      

بازرسی ایمنی راه نه فرصتی برای طراحی مجـدد یـک    .کند  فراهم می،متخصصان ایمنی راه 
  .حی استی طراها پیروی از دستورالعملپروژه و نه یک بررسی جهت 

یی نمودند کـه از  ها مهندسین شروع به طراحی و ساخت راه      ،1970 و   1960در دهه   
 بـا اجـزای کنـاره       وسـایل نقلیـه   حد استاندارد بالاتری برخوردار بوده و احتمـال برخـورد           

انـد    به طراحی راههایی نمـوده      مهندسین شروع  ،در سالهای اخیر  .  کاهش یافته بود   رو  سواره
 با این حال هنوز هـم از حـداقل مقـادیر            .شود) نه کاهش (روز تصادفات   مانع از ب  که بتواند   

هـای    تلاش برای کـاهش هزینـه  .شود میاستاندارد برای طراحی زیرساختارهای راه استفاده       
 راهی که با در نظر گرفتن       به طور کلی   . این موضوع است   هاولیه پروژه از عوامل تشدیدکنند    

  .ایمنی مطلوب برخوردار نخواهد بود از سطح ،وماًحد پایین استانداردها طراحی شود عم
 بـه پارامترهـای دیگـری از قبیـل           در مراحل طراحی   ، مهندسین ها  برای کاهش هزینه  

 ، خـاک و ملاحظـات تـاریخی       هـا، مشخـصات مکانیـک      ظرفیت مورد نیاز طرح، دسترسـی     
 ،لذا.  اجتماعی و محدودیت مالی توجه دارند      ،محیطی، عوامل اقتصادی   های زیست محدودیت

در محـدودیتهایی طراحـی      متعادل نمـودن فـشارها و         رابطه با  مهندسان مسئولیت سنگینی در   
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این مـسئله ممکـن اسـت منجـر بـه تعـدیل هـدفهای        .  پروژه مدرن راهسازی بر عهده دارند  یک
  ].5 [ددر بعضی مواقع منجر به کاهش بودجه ایمنی پروژه شوهمچنین ساخت راه و 

 
  یمنی در کانادا تاریخچه بازرسی ا-3-2

 مختلف کانادا روند جدیدی بر اساس راهکارهای پیشگیرانه بـرای تـأمین              تدر ایالا 
 در حال حاضر مشغول ایجـاد       انتاریورغم اینکه ایالت      علی. ایمنی راهها به وجود آمده است     

 ههـا بـر مطالع ـ   سـایر فعالیـت   منتهـا  یک چارچوب سازمان یافته برای تـامین ایمنـی اسـت     
در ادامه، بعضی اقدامات اخیر در خصوص ایمنی        . اند  موردی خاص متمرکز شده   های    پروژه

 ].6[شود   مختلف کانادا بیان می تراه در ایالا
  

  کلمبیا  بریتیش-3-2-1
 با همکاری وزارت راه و ترابری و سایر         ICBC(1(کلمبیا     ایالت بریتیش  هشرکت بیم 

. رد شناسایی و توجه قـرار داده اسـت        نهادهای ذیربط، مکانهای با ریسک تصادف بالا را مو        
ICBC      تری زده که بازرسیهای ایمنی راه از آن           اخیراً دست به تدوین راهکارهای پیشگیرانه
 یک مجموعه بـا عنـوان معرفـی بازرسـیهای ایمنـی راه و طـرح جزییـات                   ،اخیراً. اند  جمله
. منتـشر شـد    1998و همکاران در سال      2هامیلتون ه با حمایت مؤسس   ICBCگذاری    سرمایه

تر بـرای انجـام بازرسـیهای ایمنـی راه در ایالـت                چارچوب رسمی  هتلاشها در جهت توسع   
  ].6[بریتیش کلمبیا ادامه دارد 

  
   آلبرتا-3-2-2

.  جدید فرآیند بازرسی ایمنی راه اجـرا شـده اسـت           هاخیراً در ایالت آلبرتا چند پروژ     
تـر نیازهـای     جهت بررسی جامع بازرسی ایمنی راه،ه یک شیو،1998شهر کالگاری در سال  

                                                 
1 . Insurance Corporation of British Columbia. 
2 .Hamilton . 
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های محلی را به منظور ترویج فرآیند  دانشگاه کالگاری نیز برخی فعالیت . ایمنی تدوین نمود  
تری در منـاطق مختلـف ایـن      اخیراً بازرسیهای جزیی ،همچنین. بازرسی ایمنی راه انجام داد    

  .انجام شده است  1رد دیر از جمله شهر ،ایالت
  

   انتاریو-3-2-3
 کارشناسـان داخلـی وزارت حمـل و نقـل           هس نیازهای شناسایی شده به وسیل     براسا

 کـه یـک روش   مـشخص گردیـد   از نظـر ایمنـی،   407ایالت انتاریو و به دنبال بررسـی راه      
 ـ       ایمنـی راه  همنسجم و فراگیر جهت ادغام اطلاعات، روشها، فنون و تخصصی نمـودن مقول

  .]6[ضروری است 
 ایمن و یک چـارچوب  هرش یک سیستم یکپارچ را به سوی گست  کشوراین موضوع   

 ارایـه شـده و      1995این چارچوب در بهـار      . کند  انجام فرآیند بازرسی ایمنی راه هدایت می      
  ].6[، اجرای برنامه را به عهده گرفته است انتاریووزارت حمل و نقل ایالت 

  :این برنامه شامل سه قسمت است
  ارزیابی شبکه؛ •
 فرآیند طراحی و ساخت؛ •
 . آنها استانداردها، سیاستها و روند انجامبهبود •

 
   کبک-3-2-4

، طرح بازرسی ایمنی راه را در غالب        کبک، وزارت حمل و نقل ایالت       1995در سال   
  . کلی ایمنی خود آغاز نمودمهبرنا

هـای    چارچوب بازرسی ایمنی راه به صورت یـک تقـدم در برنامـه            تا کنون، از آن زمان    
های ایالتی     که تعداد بازرسیهای ایمنی انجام شده بر روی پروژه         ، هرچند ه است کاری قرار گرفت  

  .بوداندک 

                                                 
1 . Red Deer . 
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قابل به ذکر اینکه وزارت حمل و نقل کبک اخیـراً طـرح بازرسـی ایمنـی راه را بـه                     
همچنـین طـی    . در نظر گرفته است   ) 2004-2000(عنوان یکی از طرحهای درازمدت خود       

زمـستانی بـرای دو راه شـریانی اصـلی در            یک بازرسی تعمیر و نگهداری       1998 هماه ژانوی 
ها شامل یـک بررسـی دقیـق زمـستانی در مـورد               این بازرسی .  انجام شد  کبکنزدیکی شهر   

تعمیر و نگهداری راهها و همچنین مسایل کلی ایمنی در فصل زمستان از جمله برف، یـخ،                 
  ].6[روبی و غیره بود  برف

  
   نیوبرانزویک-3-2-5

 نیوبرانزویـک  کمکی به ایالـت      ه یک بودج  MRDC،1 ه موسس 1998در ابتدای سال    
 3 تـا مونکتـون    2 کیلومتر بزرگراه از فردریکتـون     195برداری از     برای طراحی، ساخت و بهره    

ای در آمریکای شمالی بود که به صورت کامل روند             اولین مؤسسه  MRDC. اختصاص داد 
 ،بـرداری   بهرههسنجی تا مرحل  امکانه از مرحل،هبازرسی ایمنی راه را با روند انجام یک پروژ       

فقـط   میلیـون دلاری     600 هقابل ذکر اینکه بازرسـی ایـن پـروژ        . در هم آمیخت و انجام داد     
 ].6[نفره انجام شد   یک تیم سهتوسط

  
  4 نوو سکوشیا-3-2-6

 به تازگی قرار دادی جهت      نووسکوشیاسازمان حمل ونقل و خدمات عمومی ایالت        
این مرحله از   . ، بسته است  5گونیش  ، در آنتی  104ی بزرگراه   بازرسی ایمنی و تعدیل و بهساز     

  .بازرسی شامل بررسی ایمنی سه مسیر پیشنهادی با هدف شناسایی طرح ایمن تر است
  

                                                 
1 . Maritime Road Development Corporation. 
2 . Fredricton. 
3 . Moncton. 
4 . Nova Scotia. 
5 . Antigonish. 
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  1 جزیره پرنس ادوارد-3-2-7
 قـراردادی بـرای     ، اخیرا پرنس ادوارد سازمان حمل و نقل و خدمات عمومی جزیره         

بازرسـی  . منعقد کرده است ، TRANS- CANADAاه کیلومتر از بزرگر67بازرسی ایمنی 
 جهـت   ، در ایمنی راه در این جزیره به عنوان بخشی از برنامه ریزی استراتژیکی و ارزیـابی              

  . آغاز شده است،اصلاحات بلند مدت راه
  

  تعریف و اهداف -3-3
 یـک پـروژه حمـل و نقـل           عملکـرد  بازرسی ایمنی راه، بازنگری مـستقل و رسـمی        

 ایمنی تمـام کـاربران   گرفتن نظر در  یک تیم مجرب از متخصصان ایمنی، با توسط،ای جاده
  .باشد می

  :عبارتند ازاهداف بازرسی ایمنی راه 
  ؛پیشگیری کاهش تعداد و شدت تصادفات قابل •
  ؛پذیر  کاربران آسیباز جمله راهدر نظر گرفتن ایمنی تمام کاربران  •
 یا کاهش   رفعات با هدف     اقدامات کاهنده تصادف   در نظر گرفتن  اطمینان از    •

  ؛شده مشکلات ایمنی شناسایی
 از اجتنـاب  یـا  آن ه ایمنی پـروژه بـه خـارج از محـدود     منفی اثراتکاهش   •

 .سایر نقاط شبکه تصادفات در ریسکافزایش غیرعمدی 
 

  نیاز به بازرسی ایمنی راه -3-4
 ـ    کانـادا   از نظـر راهنمـای بازرسـی ایمنـی راه           و طراحـی راه    ریزی  برنامه سیار  کـار ب

 ـ ییهـا   و محـدودیت  ) علایـق  (ها   اغلب با سلیقه   راهی طراحی   هاتیم .ای است  پیچیده رو روب
 رایجی هابرخی از محدودیت  .نیز لحاظ شود  ترین پروژه طراحی      ساده  باید در  هستند که حتی  

 :شامل مواد ذیل هستند

                                                 
1 . Prince Edvard Island. 
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 ؛هزینه پروژه •
  ؛حریم راه •
  ؛منظرآرایی •
 ؛مسایل اجتماعی ـ اقتصادی •
 ؛مانند مکانهای تاریخینواحی حساس  •
 ؛شرایط خاک •
 ؛ظرفیت راه •
 .ملزومات سیاسی •

 یک  باید به  که اغلب با هم در رقابتند، تیم طراحی          ،برای ایجاد تعادل بین این نیازها     
 لی ایـن مـسا  در نظر گـرفتن   برای  . یابد دست   ،)سته هم نوعی توافقی   به که( بهینه   حل  راه
  . استفنون مربوطه به متخصصان نیاز

  

   ارزشی مهندس بازرسی ایمنی راه و-3-5
  : عبارت است از ارزشیمهندس

 ی مختلف ها دارای تخصص  تیم با استفاده از یک      شده  ی شناخته ها   روش منظمکاربرد  
  : جهتدر

  لکردعم تعیین ارزش آن و یک خدمتشناسایی عملکرد یک محصول یا  -1
   با استفاده از تفکر پویاهای مختلف گزینهه یارا -2
 و بـا    بـا اطمینـان   ،  هـا    مورد نیاز جهت دستیابی به اهداف اولیه پروژه         توابع ایجاد -3

  .زیست محیطی پروژه لازمکیفیت   و ایمنیحذف بدون ،ترین هزینه چرخه طول عمر پایین
د تا اطمینـان حاصـل      کامل کر  مهندسی ارزش    فرآیند با   توان  می یمنی راه را  بازرسی ا 

 تـوان  می را این کار .  خواهد داشت  کاربرانرا برای    عملکردشود که طرح مورد نظر بهترین       
  :داد انجام روش سه به

 با اطمینان از اینکه متخصصان ایمنـی راه در          ، مهندسی ارزش  فرآینددر طی    -1
کـه بـه ایمنـی آسـیب        (تـصمیمات طراحـی       مهندسی ارزش وجـود دارنـد      تیم
 .دشـو  می واضح مشخص به طور و عواقب یک تصمیم    شدهیابی  رز ا )رسانند می
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ی مهندسـی   ها  که در نتیجه توصیه    ، را توانند خطرات ایمنی    میمتخصصان ایمنی   
 کمـی  بـه صـورت  ) در صورت امکـان   ( و    کرده شوند، مشخص   میارزش ایجاد   

 مهندسی   پیشنهادهای یا رد  انتخاب   برایگیری    تصمیم دراین خطرات   . بیان کنند 
  .نقش دارندارزش 

رسی ایمنـی راه بـر ایـن اسـاس          ترکیب فرآیند مهندسی ارزش و فرآیند باز       -2
توان به    استوار است که کارگاه مهندسی ارزش و بازرسی ایمنی راه پروژه را می            

تبادل نظـر ایـن امکـان را بـه          . طور همزمان و با تبادل نظر بین دو تیم انجام داد          
های مهندسی ارزش      به طور مستقل پیشنهاد    ،آورد که بازرس ایمنی راه      وجود می 

های ایمنی را بـه گـروه          بازنگری ،قرار دهد و در مراحل بحرانی     را مورد بررسی    
 گزارشـهای جداگانـه تهیـه خواهـد شـد و            ،در انتهـا  . مهندسی ارزش ارایه دهد   

 یـک   ، براساس توصیه گروه مهندسی ارزش و بازرسی ایمنـی         ،تواند  کارفرما می 
 .تنمایش داده شده اس) 1-3(این فرآیند در شکل . تصمیم آگاهانه اتخاذ کند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

  

  ]5[ ترکیب فرآیند مهندسی ارزش و فرآیند بازرسی ایمنی راه-1-3شکل 
  

  .باشد  به مفهوم بازرسی ایمنی راه میRSA به مفهوم مهندسی ارزش وVE:تذکر
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هـای مهندسـی      بعد از فرآیند مهندسی ارزش بـا اطمینـان از اینکـه توصـیه              -3
اند، کارفرمـا و      ارزش قبل از اعمال در طرح، مورد بازرسی ایمنی راه قرار گرفته           

شـده    أثیرات احتمالی تغییرات ایجاد   تیم طراحی به شناخت کاملی از عواقب و ت        
گزارش بازرسی ایمنی راه مفاهیم ایمنی را       . در طرح ایمنی دست خواهند یافت     

افزایـد و امکـان اتخـاذ تـصمیم آگاهانـه توسـط               به گزارش مهندسی ارزش می    
  .آورد کارفرما و تیم طراحی را فراهم می

 برد تا اطمینان حاصل     کاربه   ترکیبی یا به تنهایی      به صورت توان   میهر سه روش را     
 درک  ، واضح و صریح   به طور را،   تصمیمات مهندسی ارزش      بر  ایمنی تأثیرکارفرما  شود که   

  .]5[ است کرده
  

  مراحل بازرسی و انواع پروژه بازرسی -3-6
   مراحل بازرسی-3-6-1

 )برداری  بهره تا   ریزی  برنامهاز مرحلۀ   ( هتوان در هر مرحله از یک پروژ       میبازرسی را   
 تقویـت   تغییراتی در جهـت   یک پروژه هر چه زودتر بازرسی شود، احتمال اینکه          . انجام داد 

توان در مراحل     های بزرگ یا پیچیده را می       پروژه.  بیشتر است  ،گیردبعملکرد ایمنی صورت    
مراحل معمـول و رایـج بازرسـیهای ایمنـی راه در زیـر توضـیح داده                 . مختلف بازرسی کرد  

  .شوند می
 مراحل پیـشرفت ه ممکن است از اسامی مختلف جهت مشخص کردن    ی را هاسازمان

بـر حـسب     ( درصـد  50حـی   اطرعنوان مثال، بـه طراحـی مقـدماتی         ه  ب .پروژه استفاده کنند  
 ریـزی   برنامـه به مرحله   . شود  می درصد نیز گفته     90جزییات طراحی    به طراحی     و )یاتیجز
 بـا   .به درک این موضوع دارنـد      اسامی اهمیت کمتری نسبت      .شود  می گفته   سنجی  امکان نیز

 تغییرات   برای افزایش ایمنی،    و تر و بیشتر خواهد شد     پیشرفت طرح، محدوده بازرسی دقیق    
  .توان طبق نتایج بازرسی در طرح ایجاد کرد می اصلی کمتری را

 واضـح  بـه طـور  در جلسه شروع بازرسی یک طرح، کارفرمـا و تـیم طراحـی بایـد                
لازم است گروه بازرسی مطلع باشد چه اجزایـی          که دوضعیت موجود طرح را مشخص کنن     
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  .توان تغییر داد میاز طرح را هنوز 
 در مرحله طراحی جزییات نباید پیـشنهاد شـود   شده عنوان مثال، در بازرسی انجام ه  ب

 بـه طـور    راسـتای بزرگـراه      ، یا اینکـه    که تقاطع همسطح جایگزین تقاطع غیرهمسطح شود      
ریزی نباید به نصب موانع یـا          برنامه همرحل، در بازرسی    طور  نهمی. کند تغییر   ای  هملاحظ قابل

  .]5[. ر راه پرداخته شودتابلوهای کنا
از دیدگاه راهنمای بازرسی ایمنی انجمن حمل و نقل کانادا مراحل بازرسی عبارتنـد              

  :از
  

  :ریزی برنامه بازرسی مرحله -1
سـی طراحـی مـشخص       طراحی، کـه اصـول اسا      آغاز در   ریزی  برنامهبازرسی مرحله   

 طراحی شـامل راسـتا، تعـداد        اجزایدر این مرحله، عملکرد ایمنی      . شود  می، انجام   شود  می
  و ی پـروژه، سـرعت طـرح      هابندی تسهیلات، مـدیریت دسترسـی، محـدودیت        ، طبقه خطوط

  . شودبازرسیتواند  میمعیارهای طراحی 
  

  : بازرسی طراحی مقدماتی-2
اجـزای   بررسی عملکرد ایمنی   جهت ،لیه طرح را  ی او ها  نقشهاین مرحله از بازرسی،     

ی مقطـع عرضـی، طـرح تقـاطع،         هـا    راستاهای افقی و عمودی، ابعـاد و انـدازه         : نظیر ،طرح
ها، زهکشی، مناطق عاری از مانع و نحوه تعامل کاربران با طرح              عملکرد ترافیکی، دسترسی  

  .دهد مورد بازرسی قرار می
 مثـال ممکـن   به عنوان .توان تغییر داد مینوز  مهم طراحی را ه  یاجزادر این مرحله،    

موضـوعات  . کنـد   را پیـشنهاد   راهه  شیب تغییرات هندسی نظیر افزایش شعاع       ،است بازرس 
  .در این مرحله مشخص شوند  هم بایدجزییاتاحتمالی طراحی 

  
  :یاتی بازرسی مرحله طراحی جز-3

، جزییـات   بعاد تـابلو  جزییات طراحی مربوط به نصب تابلو، ا      این مرحله از بازرسی،     
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ی چـراغ بـرق، منظرآرایـی، تجهیـزات خیابـان و            هاسـتون  محل نـصب    ،کشی روسازی  خط
  .کند  میبازبینیهای موانع را  یات حفاظت از خطر نظیر بهسازییجز

 بـازبینی   اسـت  که در نتیجـه بازرسـی مرحلـه مقـدماتی            ی تغییرات  باید علاوه بر این،  
  .شوند

  
  : بازرسی مرحله ساخت-4

در صـورت   (های مدیریتی منطقـۀ کـاری         سی مرحلۀ ساخت شامل بررسی نقشه     بازر
 شـرایط    بازرسـی از   ، مخـصوصاً  .باشد  ای منطقۀ ساخت می     و بازرسی محلی و دوره    ) وجود

 هایتابلووسایل کنترل جهت مسدود کردن خط، نصب        . داردمحل در شب اهمیت فراوانی      
ی هـا راهاحـداث     و  کـارگر  ت از محافظ روسازی، قابلیت دید و      کشی  خط وضوحوقت و   م

 پرداختـه   هـا  بـه آن    که در بازرسی ایمنی مرحله ساخت      انحرافی بعضی از موضوعاتی هستند    
. اعضای ارزشمند گـروه بازرسـی باشـند         از توانند  می افسران پلیس    ،در این مرحله  . شود  می

مکـان   و پیمانکار وجود داشته باشـد تـا ا         کارفرما بازرسی،   تیم خاصی بین    شلازم است رو  
 ،شـده   سـاخت شناسـایی  مرحلـۀ  ایمنی که در بازرسـی       شکلگونه م ع به هر  یپاسخگویی سر 

  .فراهم باشد
روه  یـک گ ـ    کـه  ی تحت سـاخت ایـن اسـت       هاجهت انجام بازرسی راه    یک روش 

 بازدیـد   ،بـرداری   بهـره  تحـت شـرایط      ، از محل  یآرم سازمان مستقل در یک خودروی بدون      
  .کنند

  
  :ش بازرسی مرحله پیش از گشای-5

، ولی هنوز بـرای      که پروژه ساخته شده    شود  میهنگامی انجام   این مرحله از بازرسی     
 طـی آن مشخـصات ایمنـی پـروژه در محـل کنتـرل               که نشده است    گشایشاستفاده عموم   

 مـشابه بازرسـی در      ،گـشایش  از   پـیش  مرحلـه    ه روند کلی بازرسی   رغم اینک   علی .شوند  می
  .باشد ترین گام می مراحل دیگر است بازدید از محل اساسی

. اعضای تیم بازرسی خواهند بود     ترینمهم ،در این مرحله، پلیس و پرسنل نگهداری      
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 سواری   و دوچرخه  روی  پیاده رانندگی،ا  ب بازرسیطول بازدید مکانی لازم است محدوده       در  
مطلـوب اسـت کـه      .  انجام شـود   ، هم در روز و هم در شب       ، ترجیحاً این کار    و بازدید شود 
 ـی بازرسی به بحـث بپرداز ها سی قبل از ترک محل در مورد یافته       گروه بازر  د تـا در مـورد   ن

شـته  اگر محدودیت زمـانی وجـود دا      . ی دیگر به اجماع نظر برسد     هامسایل موجود با گروه   
گونه اقدامات ضـروری     جلسه شرکت کند تا روند اجرای هر       ، مهندس ساخت باید در    باشد

  .کاهنده خطر به سرعت انجام شود
 در  شـده    کنـد کـه آیـا عوامـل ایمنـی نـشان داده              بازرسی بررسی مـی   حله از   این مر 

  طی، در طراحیشده  گونه تغییر انجام  هر .اند  مناسب اجرا شده   به طور ی نهایی طرح    ها  نقشه
 ،انـد   نبـوده  واضـح  هـا    در نقـشه    کـه قـبلاً    ، و مسایل ایمنـی    می کند ررسی را ب   ساخت مرحله

 بایـد   ، بازرسـی قبلـی    بـه عنـوان نتیجـۀ      ،ییرات طراحی علاوه بر این، تغ   .  شود میشناسایی  
از ایجـاد حفاظهـای      شـود   مـی  سـعی    گـشایش  از   پیش در بازرسیهای مرحله     . شوند بینیباز

  .مناسب و نصب علایم اطمینان حاصل شود
  

  :برداری بهره بازرسی از راه در حال -6
  و باشـد   و مکـانی نمـی    ی زمـانی    هامحـدودیت دارای  معمـولاً   این مرحله از بازرسـی      

 یک تقاطع کوچک یا یک قطعه کوتاه         از قبیل بازرسی   ای از بازرسی     محدوده  شامل تواند  می
 ممکن  ، مهم است چون   محلی در این مرحله بسیار    بازدید  . راه تا چندین هزار کیلومتر باشد     

 رخ داده باشـد کـه در        راه و تغییـرات بـسیاری در        های طرح قدیمی شده باشند      است نقشه 
 به خطرات   شود  می سعی   برداری  بهرهدر بازرسی راه در حال      . اند  کاس داده نشده   انع ها  نقشه

، گروه  برداری  بهرهی مرحله   هاطی بازرسی .  پرداخته شود  آنها، قبل از وقوع     ،احتمالی تصادف 
 و اقـدامات    کـرده بازرسی عوامل خطر احتمالی منجر به تـصادف را جـستجو و شناسـایی               

ی بعد اجـرا    ها را بلافاصله یا در سال     هاتواند آن  میکه کارفرما   ند  ک میپیشنهاد  را   ای  پیشگیرانه
 اتدف تـصا  شـده   توان به آمـار ثبـت      می را   شده  در بعضی شرایط، مسایل ایمنی شناسایی     . کند

  .انداز عمل اصلاحی مشخص شود معطوف کرد تا چشم
لازم به ذکـر اسـت، مراحـل بازرسـی ارایـه شـده در راهنمـای بازرسـی ایمنـی راه           
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  :برانزویک عبارتند ازنیو
 سنجی؛ امکان -1
 طراحی مقدماتی؛ -2
 طراحی جزییات؛ -3
 پیش از گشایش؛ -4
 پس از گشایش؛ -5
 .راههای موجود -6
 ساخت اشاره نـشده     هشود در این راهنما به بازرسی مرحل        گونه که ملاحظه می     همان

 زمانی کمـی پـس از گـشایش راه          صله که در فا   ، پس از گشایش   ه بازرسی مرحل  ولیاست،  
ایـن راهنمـا هـدف از انجـام ایـن مرحلـه از بازرسـی را                 . گردد، آورده شده است     یانجام م 

 بـسیار  ،بـرداری    قبل از شروع بهـره     ،شناسایی مشکلاتی عنوان نموده است که تشخیص آنها       
  .مشکل است

  
   بازرسی برای مکانهای خاص-7

به صورت تعریف شده در آیین نامه بازرسـی         بازرسی ایمنی برای مکان های خاص       
توان باجدا کردن بخشی از چـک لیـست هـای ارایـه               ولی می  .یمنی راه کانادا وجود ندارد    ا

تـوان بـه    از جمله این مکانهـا مـی      . شده به بازرسی ایمنی طرح یا مکان مورد نظر پرداخت         
به طور کلی در دستورالعمل بازرسی ایمنی راه کانـادا نکـات         . تقاطعها و تبادل ها اشاره کرد     

  :شوند ی تقاطعها در مراحل مختلف بازرسی ایمنی کنترل میزیر در مورد ایمن
  ؛تعداد •
  ؛نوع •
  ؛فاصله/ موقعیت  •
  ؛قابلیت دید •
  ؛طرح کلی •
  ؛مانورها •
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  ؛باندهای کمکی •
  ؛مسافتهای دید •
  ؛کنترلها •
  ؛ها خط کشی •
  ؛تابلوها •
  ؛چراغها •
  ؛زمان بندی چراغ •
  .اخطار دهنده ها •

صی در مراحل مختلف بازرسی     همچنین در مورد ایمنی تبادلها نیز موارد و نکات خا         
  : موارد زیر استایمنی راهها کنترل می شوند این نکات شامل

  ؛فاصله/ موقعیت  •
  ؛خطوط تغییر خط •
  ؛شیب راهه ها •
  ؛مبادی خروجی •
  ؛مبادی ورودی •
  ؛سیستمهای خدماتی راه •
  ؛پیوستگی و تداوم باند ها/ باند های اصلی/ توازن باند •
 باندهای کمکی •

اردی است که در بازرسی ایمنـی تقاطعهـا و تبادلهـا بایـد             نکات ذکر شده رئوس مو    
جزییات مبسوط به هر یـک از ایـن رئـوس در چـک لیـست هـای جزییـات                    . کنترل شوند 

  .دستورالعمل بازرسی ایمنی راه کانادا ارایه شده است
  

  های بازرسی و مراحل بازرسی آن  انواع پروژه-3-6-2
توان  میها   ی ایمنی راه را برای انواع پروژه      بازرس حمل و نقل کانادا      انجمناز دیدگاه   

  :]5 [شوند بندی می  زیر تقسیمبه صورت ها انواع پروژه .کار برده ب
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   راه جدید؛ن یکهای ساخت پروژه •
 برداری؛ ای درحال بهرهههای توسعه راه پروژه •
  سازی ترافیک؛ های آرام پروژه •
  .راه موجود) ترمیم و بهبود(های اصلاح  پروژه •
.  بازرسـی شـود     بایـد  ای  ه پروژه و درچـه مرحل ـ      کدام باید تصمیم بگیرد که    کارفرما

 مقدار مـشخص   بیش از    ای  ه هزین که ،های اصلی    تمام پروژه  سازمانها در بعضی    احتمال دارد 
 ها   پروژه کل فقط درصدی از      برخی دیگر از سازمانها     در ، که  در حالی  ؛ بازرسی شوند  ،دارند

  .نیاز به بازرسی داشته باشند
 پیشنهاد خلاصه   به صورت  مراحل بازرسی مربوطه     و ها  نوع پروژه ) 1-3( جدول   در

 بـا   جزییات کوچکتر، اغلب بازرسی مراحل طراحی مقدماتی و         های نسبتاً   در پروژه  .اند  هشد
 که بـرای    نمایدا طوری تنظیم    ر ممکن است سیستم     کارفرما به طور کلی  . شود  می ادغامهم  

  .صرفه باشد  به  پذیر و مقرون  انعطاف،خاصی ها پاسخگویی به نیاز پروژه
  

  ]5[ انواع پروژه بازرسی و مراحل بازرسی آن -1-3جدول 
  انواع پروژه  مرحله بازرسی

سنجی و  امکان
  ریزی برنامه

  پیش از گشایش  طراحی جزییات طراحی مقدماتی

          راه اصلی جدید
        راه فرعی جدید 
          بهسازی عمده

         جزییبهسازی
          توسعه اصلی
        توسعه فرعی

        سازی ترافیک آرام
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  کانادا ر ایمنی راه در کشو بازرسیفرآیند -3-7
ه باید با هم همکاری داشته       سه گرو  ،برای اینکه بازرسی طرح با موفقیت انجام گیرد       

توسـط کارفرمـا   توانـد   مـی  تـیم طراحـی   .، تیم طراحی و تیم بازرسی ایمنـی   کارفرما: باشند
تـا  تواند به وسیله کارفرما استخدام شـود         میبه همین شکل، تیم بازرسی نیز       . استخدام شود 

سـت   ا له مهم ایـن   ئ مس ،ت در هر کدام از این حالا      .کارهای مربوط به بازرسی را انجام دهد      
 مـوارد، تـیم طراحـی       یدر تمـام  . که اعضای تیم بازرسی باید مستقل از تیم طراحی باشـند          

 است که تـیم     مواردی گزارش بازرسی ایمنی یکی از       .عهده دارد  لیت نهایی طرح را بر    مسئو
 6 بازرسـی ایمنـی کـه از         فرآینـد .  در نظر بگیـرد    آن را  محدوده کلی پروژه     درطراحی باید   

  ].5[آورده شده است ) 2-3(در شکل  شود میتشکیل ) گام(مرحله 
  

  ]5[ فرآیند انجام بازرسی ایمنی راه -2-3شکل 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  : جلسه شروع کار-1گام 
، تـیم   در این جلـسه  کارفرما.گردد میهنگام شروع کار بازرسی برگزار ه  این جلسه ب  

 هدف از این جلسه تبادل اطلاعـات        .نماید  به هم معرفی می   طراحی و تیم بازرسی ایمنی را       
ای از    لاصـه بـه عنـوان خ     کارفرما یک طرح کلی از پـروژه را          معمولاً. مربوط به پروژه است   
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، افهـد ا : تـیم طراحـی توصـیفی از طـرح، شـامل           ،پـس از آن   . دهد میه  ی پروژه ارا  اهداف
 تـیم بازرسـی     ،سـپس . دهد میه  ی را ارا  شده ایمنی    شناسایی تمامی مشکلات ها و     محدودیت

 را مدیریت و تیمهادهد تا انتظارات موجود بین       میه  ی بازرسی را ارا   فرآیندیک طرح کلی از     
  . کندمشخصی مربوط به هر کدام را ها ئولیت و مسهانقش

ی طرح به همراه گزارش و اطلاعات کمکی و مفید مربوط به طـرح در ایـن                 ها  نقشه
بندی برای اجرای بازرسـی       برنامه زمان  ،در انتها . شوند میجلسه به تیم بازرسی تحویل داده       

  .شود میمورد بحث قرار گرفته و تایید 
  

  : بازدید مکانی-2گام 
ی بازدیـد   هـا تیم بازرسی ویژگی  . شود  میات تیم بازرسی با بازدید مکانی شروع        عملی

  و ی مجاور، شبکه راه موجود، شرایط روشـنایی       هامکانی شامل عوارض زمین، کاربری زمین     
 بایـد در هـر دو   بازدیـد مکـانی   .کنـد  می ثبت آن منطقه را مشاهده و    رکاربران معمول راه د   

  .گیرد انجام حالت نوسازی یا بهسازی
  

  :تجزیه و تحلیل بازرسی -3گام 
 با توجه  کارگاهی یا به طور مستقل،       محیطتیم بازرسی کار بازرسی ایمنی را در یک         

  .هدد  انجام می،ی تیمها و ویژگیتجربهبه 
 کیـد بـر   أبـا ت  ( اسـناد مربوطـه      و سـایر   طـرح    های   از نقشه  دقیقاین تیم یک بازبینی     

  .آورد می به عمل )بق اهداف بازرسی ایمنی راهعملکرد ایمنی تمام کاربران راه و ط
 دو عمـل اصـلی هـستند کـه بایـد در تجزیـه و                ات تصادف تشخیص و ارزیابی خطر   

 را  ل مختلف ایمنی  ی مسا گروهی  درون بحث   باید با اعضای تیم   . تحلیل بازرسی انجام گیرند   
د مـورد اسـتفاده   توانن ـ می ها لیست چک. دنگذاربکنار   راایمنی ل غیری و مسا  شناسایی نموده 

 .سـت ا  هر گرفت، مورد توجه قرای طرح مرتبط  هاقرار گیرند تا اطمینان حاصل شود که ویژگی       
 پیـشنهادهای ممکن است تیم نیاز به انجام تحقیق برای ایجاد و حمایت از                ،عدر برخی مواق  

  .بازرسی داشته باشد
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  : بازرسی گزارش-4م گا
قبـل از   . کند می آماده   ،ی بازرسی ها  به یافته  با استناد    ،تیم بازرسی گزارش بازرسی را    

ی موجود در گزارش اتفاق نظر ها  یافته در مورد تمام اعضای تیم باید،ارایه گزارش بازرسی  
ل ایمنـی   یگزارش بازرسی عموماً یک سند کوتـاه و مختـصر اسـت کـه مـسا               . داشته باشند 

ی یح تئوری از راهکارها  تر نشان داده و یک توضی       توسط تیم بازرسی را روشن     شده  شناسایی
که ممکن است تیم طراحی برای بهبود عملکرد ایمنـی طـرح مـد نظـر قـرار دهـد، فـراهم            

  .کند می
  

  :ها  جلسه یافته-5 گام
شـوند   مـی  دعوت   ها  تیم بازرسی ایمنی مجدداً به جلسه یافته       کارفرما، تیم طراحی و   

 طراحـی و کارفرمـا      تـیم . کنـد  می و گزارش بازرسی را ارایه       ها   بازرسی یافته  تیمکه طی آن    
 قبـل   ،ی بازرسی ها   مناسب درباره یافته   های   توضیح دستیابی به توانند از این جلسه جهت       می

  .ستفاده کنند ا،از آماده سازی پاسخ گزارش
  

  : پاسخ به گزارش بازرسی-6گام 
 دقیـق   بـه طـور   دیگر گـزارش بازرسـی را       یک ـ طراحی و کارفرما بـا       تیم ،در نهایت 

توسط گروه  جواب   خلاصهسپس   .کنند می بررسی    را  و نیاز به تغییر در طرح      دهکربازنگری  
  بازرسی های   یافته  کدام از  در پاسخ به هر   که   شود  می مشخص   ، در آن  شود  میطراحی آماده   

های بازرسی در طـرح ضـروری نیـست          ارایه تمام یافته  . عملی انجام خواهد شد   ال  عکسچه  
 اهمیـت خاصـی     ، مستند به صورت  ،شده  جام اعمال پیشنهاد   دلایل انجام یا عدم ان     بیان ،ولی
  .دارد

ی پـروژه   هاتواند به تمام محـدودیت     میدر تهیه پاسخ گزارش بازرسی، گروه طراحی        
کـه ممکـن    ) انجـام پیـشنهاد    بودجه یا فضای لازم جهت        بودن  مثال، در دسترس   به عنوان (

  .، اشاره کنداست بر تصمیمات موثر بر عملکرد ایمنی تاثیر داشته باشند
 هـم   کـه شـود  مییک رونوشت از پاسخ گزارش جهت اطلاع به گروه بازرسی ارایه  
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  .گزارش بازرسی و هم جواب آن جزیی از اطلاعات بایگانی پروژه خواهند بود
ایی پـروژه   ری مربوط به طراحی به موقع انجام شود که روند اج          هالازم است بازرسی  

ز جلسه اولیه، گروه بازرسی باید گزارش را طی دو تا سـه           بعد ا  معمولاً. را به تعویق نیندازد   
 بایـد   ،سـپس .  غیرمعمول بزرگ و پیچیده باشـد      به طور  پروژه   ،هفته تحویل دهد مگر اینکه    

 ،در بعـضی مواقـع    .  آمـاده شـود    آنطی چهار هفته بعد از دریافت گزارش بازرسی، جواب          
 سـاعت آمـاده     24سـی طـی     ، لازم است گـزارش بازر     پیش از گشایش  نظیر بازرسی مرحله    

  .شود
، بازرسـی   پیش از گشایش  ی  هاالذکر ممکن است از نظر منطقی در بازرسی        روند فوق 

  : مثالبه عنوان. باشدتفاوت م ساخت در دستی هابازرسی راهیا   وی موجودهاراه
 بـازنگری  بـرای در بازرسی مرحله پیش از گـشایش، بایـد زمـان بیـشتری             •

. هش خطراتـی کـه قابـل اصـلاح شـود          شرایط مکانی جهت شناسایی و کا     
 تکمیل شده و بر مـسایل       از گشایش باید تا حد امکان سریع      بازرسی پیش   

  ؛توان آنها را به طور واقع بینانه برطرف کرد متمرکز باشد ایمنی که هنوز می
در بازرسی راههای در دست سـاخت، پیمانکـار پـروژه همکـار چهـارم و                 •

بازرسـی  . ر از او هـم بهـره گرفـت        مهمی خواهد بود که باید در رونـد کـا         
 بازرسی محدوده عملیاتی هـم گفتـه        ،که به آنها  (راههای در دست ساخت     

هدف از انجام این بازرسـی      . باید با نهایت سرعت انجام شود     هم  ) شود  می
 ، در طول شرایط موقتی سـاخت      ،کاهش خطر ایمنی برای مردم و کارگران      

های منطقه عملیـات و       ینی نقشه بازرسی منطقه عملیاتی شامل بازب    . باشد  می
  ؛باشد در محل می) عبور و مرور(بررسی نحوه مدیریت ترافیک 

برداری به احتمال قوی تیم طراحـی اولیـه را            بازرسی راههای در حال بهره     •
برداری معمـولاً    بازرسی راههای در حال بهرهبنابراین. در بر نخواهد داشت  

و کـاهش خطـرات احتمـالی       شامل کارفرما و تیم بازرسی جهت شناسایی        
ریـزی   در حالی که در اغلب موارد، پیشنهاد بازرسی مرحله برنامه      . باشند  می

شده اعمـال نمـود، پیـشنهادهای         توان با تغییر نقشه طراحی      و طراحی را می   
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برداری اغلب بـه تغییـرات زیربنـایی          حاصل از بازرسی از راه در حال بهره       
د که پیـشنهادهای حاصـل از بازرسـی را          کارفرما باید آماده باش   . نیاز دارند 

ریزی کرده و یا دلایـل عـدم اجـرای پیـشنهادهای          اجرا و یا برای آن برنامه     
 .بازرسی را به صورت مکتوب ارایه کند

  
  ها  و مسئولیتوظایف -3-8

  و ی کارفرمـا، طراحـی    هـا    و مسئولیت  وظایفتوان   می بازرسی ایمنی راه،     فرآینددر  
  .]5 [ جداگانه تعریف کرد طوربهتیم بازرسی ایمنی را 

  
  :مسئولیتهای کارفرما به طور خلاصه عبارتند از

تعهد در فرآیند بازرسی ایمنی راه و پشتیبانی از این تعهد با اعمال سیاستها               •
  و تأمین منابع ضروری برای موفقیت؛

و یـا     هـای بازرسـی       تدوین سیاستی جهت معیارهای تعیین انتخاب پـروژه        •
  ساس شرایط موردی؛ بر اآنهاانتخاب 

د، به تیم طراحی اطـلاع      وبازرسی ش قرار است    که   در پروژه در حال طراح     •
  داده شود که احتمال دارد بازرسی در کنار طراحی باشد؛

شروع بازرسی ایمنی راه در مرحله مناسب طراحی با انتخاب تیم بازرسـی              •
  ایمنی ؛

اف طراحی،  انداز کلی اهد    شرکت در جلسه شروع به کار جهت ارایه چشم         •
 تسهیل تبادل اطلاعات در هر جلسه؛همچنین ها و  شرکت در جلسه یافته

  . پاسخ گزارش بازرسیاز آماده شدنهمکاری با تیم طراحی، اطمینان  •
  

  :مسئولیتهای تیم طراحی به طور خلاصه عبارتند از
همکاری با تیم بازرسی در طی بازرسی و تلاش برای دسـتیابی بـه هـدف                 •

 است از به حداکثر رسـاندن عملکـرد ایمنـی پـروژه بـا               مشترک که عبارت  



  129    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

  توجه به محدویتها؛
هـای اساسـی      طور گزارشها و داده     های ضروری طراحی و همین      ارایه نقشه  •

  شود؛ که از آنها در طراحی استفاده 
انـداز کلـی طراحـی بـه تـیم       شرکت در جلسه آغاز به کـار و ارایـه چـشم            •

  بازرسی؛
 و دلایل بازرسی    آنها درک و بحث در مورد       ها برای   شرکت در جلسه یافته    •

  ایمنی؛
های بازرسی و آماده کردن جواب که نوع و علت عمل انجـام               بررسی یافته  •

  کند؛ ها را مشخص می یافتهاین گرفته در پاسخ به هر کدام از 
 و در نتیجه ارایه     شده در فرآیند بازرسی     اصلاح طرح برحسب نیاز مشخص     •

  .ر طرحقبول بازرسی د نتایج قابل
  

  :مسئولیتهای تیم بازرسی به طور خلاصه عبارتند از
شرکت در جلسه شروع به کار جهـت اسـتفاده از نظـرات کارفرمـا و تـیم                   •

  های ضروری طرح و گزارشهای قبلی؛ طراحی و دستیابی به تمام نقشه
توضیح فرآیند بازرسـی، چـارچوب، مفهـوم و فهرسـت مطالـب گـزارش                •

  انتظارات؛در نظر گرفتن نیز بازرسی و 
  انجام حداقل یک بازدید مکانی جهت درک محتوای پروژه؛ •
  بازرسی به موقع از طرح؛ •
  های بازرسی؛ آماده ساختن گزارش و مستندسازی یافته •
  ها و ارایه نتایج بازرسی؛ شرکت در جلسه یافته •
بازنگری پاسخ گزارش بازرسی جهت اطلاع از شرایط و آماده شدن بـرای              •

 .زرسیانجام مراحل بعدی با
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   راه بازرسی ایمنی تیم-3-9
  ی مورد نیاز در تیم بازرسی ایمنی راهها  تخصص-3-9-1

وجود داشـته باشـد تـا    ای از تخصصها  ت مجموعه لازم اس راه بازرسی ایمنی تیمدر  
. انـد   مرتبط با ایمنی پروژه مورد بررسی قـرار گرفتـه          موضوعاتاطمینان حاصل شود بیشتر     

 زیـر   متخصصین معمولاً.  بیاورد تیم لازم را به     های مهارت ها و تخصصع  انواتواند   مییک فرد   
  :]5 [باشند مورد نیاز می
این فـرد بایـد دارای تخـصص کـافی در تـشخیص             : متخصص ایمنی راه   •

معمولاً این فـرد در زمینـه       . حل کاهش آن باشد     عوامل ایجاد تصادف و راه    
نـه تـصادفات     در زمی   تحقیـق  وانجام مطالعات ایمنی مکانهـای پرتـصادف        

  ؛ داردتجربیات مفیدی
این فرد کسی است که در زمینه اصول جریـان          : مهندس عملیات ترافیکی   •

ارتباط بین ظرفیت و تقاضا، علل تراکم ترافیک، جانمایی مناسب            ترافیکی،  
کشی روسازی، عملکرد چراغهای ترافیکی و روشهای بهبـود          تابلوها و خط  

  ؛باشد عملکرد ترافیکی راه دارای تخصص می
این فرد کسی اسـت کـه تجربـه زیـادی در زمینـه              : مهندس طراحی مسیر   •

طراحی راه دارد و ترجیحاً با مسایل طراحی و مسایل اجرایـی آن آشـنایی               
به عنوان مثال، شرایط (مهندس طراح باید از آخرین روشهای طراحی    . دارد

مهنـدس  . آگـاهی داشـته باشـد     ) پذیری در تئوری طراحی     محیط و انعطاف  
رح باید این توانایی را داشته باشد که در طراحی تمام کـاربران راه را در                ط

  .نظر بگیرد
ی مختلف دیگری نیز در  ها مهارت ، برحسب نوع پروژه و مرحله بازرسی      ،علاوه براین 

 ی ممکن است فقط برای بازنگری جنبه خاص       ها این مهارت  . بازرسی مورد نیاز خواهد بود     تیم
 یهامهارت .باشد بازرسی محدود    فرآیند به قسمتی از     هانقش آن  د و ن مورد نیاز باش   یحا طر از

  :تخصصی دیگر شامل موارد زیر هستند
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  عملیات اجرایی؛ /نگهداری تعمیر و ـ
  ؛ـ اجرا
  ؛ها سازه/ ـ پلها

  ؛نقل ـ سیستمهای هوشمند حمل و
  ؛ـ وسایل نقلیه تجاری

  ـ عوامل انسانی؛
  .ـ روشنایی

 یـا بـازرس ارشـد داشـته         مدیر تـیم   به عنوان   را  معین شخص بازرسی باید یک     تیم
 و حـداقل     بوده  تجربه قبلی   دارای ی مختلف ها این شخص باید در زمینه انجام بازرسی       .باشد

 بازرسی مدیر تیممسئولیت  .ی اصلی تخصص داشته باشدها مهارتمجموعهه یکی از   ندر زمی 
 مـدیر تـیم    .اسـت ایف خـود    وظ ـ  و هـا    تمام مسئولیت  برای انجام  تیم اطمینان پیدا کردن از   

  .باشد می طراحی تیم و کارفرما اصلی با رابطهمچنین 
متخصص   بازرسی یک مهندس   تیم یکی از اعضای   یا حداقل    مدیر تیم  است که    بهتر

 احتـرام و    ،پـذیری   مسئولیت ، تجربه  مهندس معمولاً  .باشدمنطقه یا ناحیه مربوطه      در   رسمی
 بـا  )اسـت دنبال آن ه ی مهندسی بها رتبط با فعالیت م های در بررسی  کارفرماکه    محلی دانش(

  .آورد می تیمخود به 
 دارای سـنین    تجربـه  از افـراد با    ترکیبـی  اسـت کـه       بهتـر  ،تخصصهای فوق علاوه بر   

 ترکیـب نـاهمگون     . وجود داشته باشـند    تیمی مختلف و اقوام مختلف در       ها   جنس ،مختلف
ــیم  ــت ــوبی در نظــرات ب ــوع مطل ــه یــک و هوجــود آورده  تن   مناســب  بازرســی کامــل و ب
  .]5[انجامد  می

  
   تعداد افراد تیم بازرسی ایمنی راه-3-9-2

 ایـن حالـت در صـورتی        . بازرسی حداقل باید از دو نفر تشکیل شده باشـد          تیمیک  
فـره جهـت انجـام      و ن  د تیم یک   .ی اصلی باشند  هاقبول است که هر دو نفر دارای مهارت        قابل

اگر قرار باشد بازرسی تحت      .کند میتا متوسط کفایت    ی کوچک   ها  بازرسی در بیشتر پروژه   
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 بازرسـی   تـیم  . نیاز خواهـد بـود     تیمد به اعضای بیشتری در      وشرایط زمانی محدود انجام ش    
 یکـه یـک فـرد در تمـام        این احتمـال     زیـرا  قبول نیست،  قابلیک نفره جهت بازرسی ایمنی      

بازرسـی نبایـد بـیش از        یک تـیم     .، خیلی کم است    باشد ی معلومات تخصص  ها دارای   زمینه
 بازرسـی ی ضـروری جهـت      هـا تمام مهارت  و با    تجربه با عضوشش  . شش عضو داشته باشد   

 . مـشکل اسـت    تیمهای بزرگ هماهنگی در    ومدیریت  . لازم هستند  پیچیده    خیلی یها  پروژه
 مـشکل رسـیدن   توافق   و به    شود  می مختلتیم  ارتباط بین اعضای    در تیمهای بزرگ معمولاً     

  .باشد می
 ساخت هزینه تابعی از به صورت را مورد نظر بازرسی تیم تعداد افراد  )2-3(ل  جدو

 نظیـر   ، کـه عوامـل دیگـر      لازم بـه ذکـر اسـت       .دهد می نمایش    آن پروژه  و مرحله بازرسی    
  . بازرسی لحاظ شودتیم باید در تعیین اندازه نیزپیچیدگی پروژه 

  
  ]5[ بازرسی و هزینه پروژه  تعداد افراد تیم بازرسی با توجه به مرحله-2-3جدول 
 هزینه پروژه  مرحله بازرسی

 <$1M <$l0M <$l00M <$lB >$1B 
 3-4 2-4 2-3 2 2  ریزی برنامه

  3-4  2-4  2-3  2  2  مقدماتی
  3-6  3-5  2-4  2  2  جزییات

  3-6  3-5  2-4  2-3  2  پیش از گشایش
 5 تا 2 ساخت

 ). بستگی داردموجودمنی راه به ماهیت برنامه بازرسی ای (6 تا 2 برداری درحال بهره

M =؛میلیون B =بیلیون 
  

   انتخاب اعضای تیم بازرسی ایمنی راه-3-9-3
 مـدیر تـیم   یـا     بازرسی را انتخاب کند،    تیم اعضای   یا این است که     کارفرمامسؤلیت  

از منـابع زیـر     تیم  اعضای  . آوری کند   جمع را   تیم درخواست کند     و از او   را انتخاب بازرسی  
  :]6[وند ش میانتخاب 
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این افراد کارمندان بخش دولتی هستند کـه در         : کارمندان سازمان کارفرما   •
آنها باید مستقل از کارمندانی باشند که پـروژه         . کنند  سازمان کارفرما کار می   

در این حالت بهتر است اعضای تیم بازرسی از مناطق          . کنند  را مدیریت می  
از بخـش   ی الامکـان    حت ـمختلف یا دپارتمانهای مختلف انتخاب شـوند و         

 ؛مدیریت پروژه گزینش نشوند
اگر وزارت حمل و نقل یک پـروژه را در یـک ایالـت اداره               : به عنوان مثال   •

. توان اعضای تیم بازرسی را از سایر ادارات انتخاب کـرد            گاه می   کند، آن   می
 ممکـن اسـت     ،تـرین روش اسـت ولـی        این روش از نظر کارفرما باصـرفه      

  ؛ باشد این روش وجود داشتهکمترین استقلال عمل در
هـای دولتـی      در ایـن حالـت، سـازمان      : های دولتی   کارمندان سایر سازمان   •

 :به عنـوان مثـال    . توانند با مبادله تیمهای بازرسی به یکدیگر کمک کنند          می
توان تیم بازرسـی را از کارمنـدان شـهر             می 1،کالگاریبرای پروژه در شهر     

  ؛ انتخاب کرد و برعکس2ادمونتون
 روش هم باصرفه است و هم افراد به صـورت مـستقل در آن فعالیـت                 این •

به طور کلی موفقیت بازرسی بـه در دسـترس بـودن و همکـاری               . کنند  می
  ؛ج از سازمان مورد نظر بستگی داردخارو کارمندان بخش دولتی 

توان از مشاورین برای تشکیل تیم بازرسی         می: کارمندان بخش خصوصی   •
 ؛باشند دارای استقلال عمل میمشاورین در دسترس و معمولاً . استفاده کرد

؛ یعنی ترکیبی از سه منبع فـوق آن         تواند ترکیبی هم باشد     تیم بازرسی می   •
 .را تشکیل داده باشند

  
  

                                                 
1 . Calgary. 
2 . Edmonton. 
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   قوانین و ضوابط مورد نیاز برای اجرای بازرسی-3-9-4
تاثیر برای تعیین نقایص یا مشکلاتی که بر ایمنی راه          است  بازرسی ایمنی راه روشی     

در آنهـا    که بازرس باید     می کند مسائل قانونی را ایجاد     یک سری   بازرسی ایمنی   . گذارند  می
 بازرسی ایمنی یک نقش روزافـزون در دادخـواهی تـصادفات            ،به هر حال  . نظر داشته باشد  

.  باز خواهد کرد این امر نباید در روند انجام بازرسی ایمنی تاثیر منفی داشـته باشـد                 ای  جاده
یند بازرسی باید مسائل قانونی که به نفع و یا ضرر کارفرما هستند به عنوان یک اصل             در فرآ 

نکته کلیدی آن است که هر مسئول راه وظیفه دارد نسبت به ارائه یـک محـیط                 . انجام شوند 
هایی کـه در    ف اسـتراتژی   ایمن به استفاده کنندگان از تسهیلات موجود و عـدم حـذ            ای  جاده

گیـری   در کانادا یک دادگـاه عـالی تـصمیم       .اثیرگذار هستند اقدام کند   اصلاح ایمنی بزرگراه ت   
تصمیمات سیاسی صحیح نباید مورد بازخواسـت قـانونی قـرار           : کند  وجود دارد که بیان می    

گیری براساس عوامل اجتماعی، سیاسی و اقتصادی         بنابراین دولتها محدود به تصمیم    . گیرند
ست موضوع خوبی برای طرح دعـوی در دادگـاه    انجام چنین تصمیماتی ممکن ا    . باشند  نمی
  .باشد

.  کارفرمایان به بازرسی ایمنی در نظر گرفته شود         پاسخ دادن  این وضعیت باید هنگام   
های بازرسی ایمنی مسایل ایمنی به خـصوص          برای رد یافته  و  برای استفاده از این موقعیت      

 است هـیچ مـشکلی وجـود        که به طور ساده بر عوامل اجتماعی، سیاسی یا اقتصادی استوار          
  .باشد نیاز به قضاوت خشک فراتر از یک گفتگوی سیاسی کلی می. نخواهد داشت

بازرسان معتقدند بعد از تکمیل یک بازرسی، تیم بازرسی باید موقعیـت خـود را بـا                 
  : معین کند، در پایان گزارش،ای مشابه جمله زیر بیان جمله
مـوثر   راه ایمنی استفاده کنندگان از      که روی را  این بازرسی مشخصات فیزیکی راه      "

 ،به هر حـال   .  پوشش می دهد و برای تعیین خطرات احتمالی ایمنی به کار رفته است             است
کنند که هیچ ضمانتی وجود ندارد که همـه نقـایص تـشخیص داده                بازرسان خاطر نشان می   

ی نیست که راه    های این گزارش انجام شود به این معن         به علاوه اگر تمام توصیه    . شده باشند 
  ." را افزایش خواهد دادراهها سطح ایمنی  کاملاً ایمن است بلکه انجام این توصیه

های بازرسـان ارائـه       در پاسخ کارفرما به گزارش بازرسی باید دلایلی برای رد توصیه          
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 کانـادا     تعلت امر این است که در بسیاری از ایـالا         . گردد پاسخ ارائه شده باید مفصل باشد      
 قابـل دسترسـی و ارائـه در دادگـاه باشـد کـه در                ،تواند از طریق قانون     بازرسی می گزارش  

یـک  لازم به ذکر است . تواند به آن استناد کند ی هر وکیلی م   ،صورت وجود پاسخ قابل دفاع    
 بـه علـت تـرس       ،وضعیت آگاهانه کوتاه مدت برای اجتنـاب از بازرسـی راههـای موجـود             

  . وجود دارد،قانونی
ی ایمنی راه انجمن حمل و نقـل کانـادا از دیـدگاه وکـلای حقـوقی                 راهنمای بازرس 

  : بر موارد زیر در بازرسی ایمنی راه تاکید دارد،آمریکا شمالی
 بازرسـی ایمنـی   ، اگـر . انجام دهندمفید و درست را   مهندسان باید اقداماتی     •

راه به عنوان یک سود برای جامعه فرض شود پس نباید به خـاطر مـسائل                
 ؛رای آن خودداری کردحقوقی از اج

 بازرسی  های پاسخهایی که به گزارش    ،مستند سازی بسیار مهم است به ویژه       •
اعــث کــاهش توانــد ب یــک پاســخ خــوب و مناســب مــی. شــود داده مــی
 ؛های قانونی شود مسئولیت

 در  یتیم بازرسی در حین بازرسی باید دقت نماید که هیچ مشکل و معضل             •
 .زمینه ایمنی فراموش نشود

 
   آموزش بازرسان-3-9-5

کند کـه     انجمن حمل و نقل کانادا یک دورۀ آموزشی و به مدت یک روز برگزار می              
 توانایی اجـرای بازرسـی ایمنـی راه را          آن، پس از پایان     ،اعضای شرکت کننده در این دوره     

این دوره در دو بخش قبل از ظهـر و بعـد از             . برای پروژه های مختلف کسب خواهند کرد      
غیر افراد   دلار و    425گردد و هزینۀ آن نیز برای اعضای انجمن حمل و نقل             ظهر برگزار می  

گیـران و     توانـد بـرای تـصمیم       مطالب ارایه شده در قبل از ظهـر مـی         .  دلار است  499عضو  
تواند بـرای   مطالب ارایه شده در بعد از ظهر می       و    مهندسی ترافیک مفید باشد     مدیران بخش 

  . واقع شودمهندسین مشاور و کارشناسان مفید
  :موضوعات ارایه شده در جلسۀ قبل از ظهر عبارتند از
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 دلایل انجام بازرسی ایمنی راه؛ •
 تجربیات خوب و بد؛ •
 مباحث قانونی؛ •
 انتخاب تیم بازرسی؛ •
 . انجمن حمل و نقل کانادا درمروری بر راهنمای بازرسی ایمنی راه •

  :موضوعات ارایه شده در جلسه بعد از ظهر نیز عبارتند از
هـای قبـل از ظهـر در گروههـای            نجام مطالعه موردی بـر مبنـای آموختـه        ا •

 ؛کوچک
  .بحث و تبادل نظر •

  
  یبازرس  اجرای-3-10
  ها بازرسی و بررسی طرحها و نقشه -3-10-1

بعدی طرح    و تجسم سه   ها   نقشه بررسی طراحی، تیم بازرسی نیازمند      در طی بازرسی  
 هیارا( راهنمای بازرسی ایمنی راه کانادا     1دآوری به لیستهای یا   تواند میتیم بازرسی   . باشد می

 نیوبرانزویـک  دانـشگاه     راه ،راهنمـای بازرسـی ایمنـی      کامل   لیست  چک و   )4 در فصل    شده  
 بررسـی   مـسیر رفـت    تیم بازرسی ایمنی طراحی را در یـک          ،معمولاً .مراجعه کند ) پیوست(

  .]5[کنند  می بازرسی را تکمیل  در جهت برگشت،بررسی  با همچنینکند و می
   تعامــل بــین تمــام کــاربران راه و پــروژه را مــورد ارزیــابی قــرار  ،ایمنــیبازرســی 

راه اعمـال   یـک    پـذیر   آسیبتوجه خاصی نسبت به نیازهای ایمنی کاربران        بایستی  . دهد می
  .گردد

 از دیـد کـاربران     تیم طراحـی نیازمنـد بررسـی طراحـی           ، طراحی بازرسی فرآینددر  
 که تعامل بین تمام کاربران راه و        می دهد  به بازرس این اجازه را        دیدگاه  این .مختلف است 

 راه  پـذیر   آسیب توجه خاصی بایستی به نیازهای ایمنی کاربران         .طراحی پیشنهادی را بسنجد   
                                                 
1 . Audit Prompt List. 
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  : عموما شامل موارد ذیل خواهد بودهااین نقش .رددگاعمال 
 ؛رانندگان وسایل نقلیه سواری •
 ؛سواران دوچرخه •
 ؛عابران پیاده •
 ؛مکن است از تسهیلات استفاده کنندپذیر راه که م یر کاربران آسیبسا •
 ؛ل نقلیه مثل اتوبوسها و کامیونهارانندگان سایر وسای •

 :شود می روی سه عامل متمرکز در بازرسی طراحی تیم بازرسی ایمنی اساساً
 ؛عملکرد ترافیکی •
 ها؛ عوامل منفرد طراحی و ترکیب آن •
 .ها عوامل انسانی و محدودیت •

  
   ترافیکیعملکرد

  را تـاثیر منفـی دارد    روی ایمنی    ترافیکی که    مسایلعموماً، تیم بازرسی یک سری از       
ل عملیاتی اساساً با حرکات بالقوه کاربران سروکار دارد         یاین مسا  .دهد مورد بررسی قرار می   
  : موارد زیر باشدو ممکن است شامل

 ؛قابلیت دید و مسافت دید •
 ؛ها و مسیرهای گردشی ها، دسترسی جزیرهفاصله تقاطعها، طرح کلی،  •
 ؛قابلیت دید وسایل کنترل ترافیک و زمانبندی چراغها •
 ؛کشی روسازی تابلوها، آشکارسازها و خط •
 ؛سازگاری طرح پیشنهادی و عملکرد سرعت مورد انتظار •
 ؛عملکرد باندهای سبقت و کندرو •
  .پناهها صف، فضای ذخیره برای حرکات گردشی و سطح جان •
ل یسـایر مـسا  .  ایمنـی تمرکـز نمایـد   مـسایل زرسی ایمنی بایـستی فقـط روی      تیم با 

  . شود که عملکرد ایمنی را تحت تاثیر قرار دهدمطرح زمانی دهمچون ظرفیت بای
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  : طراحیاجزای
 . را مورد بررسی قـرار دهـد       آنها طراحی و ترکیب     اجزایتیم بازرسی ایمنی بایستی     

ی طراحـی بـدین معنـی    هـا  ده سـاختن اسـتاندارد  درک این مساله بسیار مهم است که برآور 
 طراحـی، بـا توجـه بـه         اجـزای . سـازد  مـی را فـراهم    مناسبی   ایمنی   ،طراحییک  نیست که   
  . به مراحل بازرسی، ممکن است شامل موارد زیر گرددهاوابستگی آن

 ؛ راهقهمعیارهای طراحی از قبیل سرعت طراحی و طب •
انه، محـدوده عـاری از      اجزای مقاطع عرضی از قبیل عرض خط، عرض ش         •

 ؛مانع، شیب عرضی
 ؛فاصله دید در قوس قایم و قوس افقی •
 ؛راستای افقی و قایم و ترکیب آنها •
 ؛سازگاری طرح •
 .ها و آبروها مدیریت خطرات حاشیۀ راه شامل پلها، سازه •

  
  عوامل انسانی

ی انـسانی را بـا      ها طراحی بر روی عوامل و محـدودیت       اثرتیم بازرسی ایمنی بایستی     
 کـه راننـدگان      را  اطلاعاتی ،مربوطهراهنمای  .  مورد ارزیابی قرار دهد    دقیقستفاده از اصول    ا

 از خطـرات دوری      با استفاده از آنها     تا در زمان و مکان مناسب و به شکل صحیح          نیاز دارند 
 مهندسی میـسر    فناوری از طریق توجه به عوامل انسانی و          مسئله  این .آورد میجویند فراهم   

 خصوصیات دید و نیازهای ، کاربران راه همچون انتظارات، پردازش اطلاعات   تاررف. شود  می
 بایستی مورد بررسی قرار     ی مهم عوامل انسانی است که برای بهبود ایمنی        ها  اطلاعاتی جنبه 

  : عوامل انسانی که ممکن است دربازرسی ایمنی مدنظر قرار گیرد عبارتند از .گیرد
  ؛طراحی راه و دستگاه کنترل ترافیکانتظارات راننده در ارتباط با  •
  ؛گیری العمل و معیار فاصله دید برای تصمیم زمان عکس •
  ؛محدودیتهای زمینه دید مربوط به محل قرارگیری دستگاه کنترل ترافیک •
  ؛تشخیص و دوری جستن از خطر بخصوص در شب •
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  ؛مشخصات طراحی مربوط به سرعت عملکردی مطلوب •
 ؛روشنایی •
  .اطلاعات ترافیکیقابلیت خواندن و فهم  •

  
   بازدید مکانی-3-10-2

ی راه  هـا    است که تیم بازرسی بایستی هـم بـرای پـروژه           ی مهم ۀبازدید مکانی وظیف  
  بازرسـی   راهنمـای  اگر لیست یـادآوری   . موجود و هم برای ارتقای راه جدید برعهده گیرد        

د، بـسیار مفیـد      در طی بازدید مکانی در دسترس باش       )4 در فصل    شده  هیارا( کانادا   ایمنی راه 
در بازدید مکانی تیم بازرسی بایستی موضوعات ذیـل را مـورد مـشاهده قـرار                . خواهد بود 

  :]5 [دهند
 طرح هندسی، عملیات ترافیکی و رفتـار انـسانی          :توپوگرافی و نوع منطقه    •

بـه عنـوان مثـال آیـا شـیبی کـه عملکـرد              . را تحت تأثیر قرار خواهنـد داد      
 ؛ قرار دهد وجود داردکامیونهای سنگین را تحت تاثیر

 تعامل بین راننـدگان و محـیط مجـاور را تحـت             :کاربری زمینهای اطراف   •
 آیا در آنجا کاربری زمین تجاری و علایم         ،به عنوان مثال  . دهد  تاثیر قرار می  

تبلیغاتی وجود دارد که حواس رانندگان را پـرت کنـد؟ آیـا راه پیـشنهادی             
 کند؟ منطقه مسکونی و مدرسه را از هم جدا می

 به عنوان مثـال آیـا پتانـسیلی بـرای           :کاربران عادی و بالقوه راه در منطقه       •
 آیا امکـان    ،سوار از طرح مورد نظر هست یا اینکه         استفاده کودکان دوچرخه  

 دارد وسایل نقلیه کشاورزی از آن راه استفاده نمایند؟
 به عنوان مثال باچه سرعتی رانندگان بـه هـر دو            :مشخصات شبکۀ مجاور   •

   راه تحت طراحی نزدیک خواهند شد؟سوی
 است کـه    بهتر . بداند ساعات مختلف روز   ول را در ط   وضعیت محل بایستی  تیم بازرسی   
موضـوع  این  . دهند و آن را تا بعد از تاریکی ادامه          شود انجام   نزدیک غروب برنامه بازدید مکانی    

  . آید دستیکی به طول روز و همچنین شرایط غروب و تاروضعیت پروژه درشود تا  باعث می
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موضوعات دیگری که بایستی طی بازدید مکانی مد نظـر قـرار گیـرد شـرایط آب و                  
  .باشد می مه غلیظ  وهوایی شدید شامل باران، برف، یخ

  
  گزارش بازرسی-3-10-3

  :]5 [ بازرسی بایستیپیشنهادهای
  .باشد دلایل صحیح مهندسی بر مبنای -1
  .نسبت به بودجه پروژه حساس باشد -2
  . باشد مراحل طراحی بامتناسب -3

 موضـوعات   و خلاصـه و واضـح باشـد         سندی نسبتاً گزارش بازرسی ایمنی بایستی     
 ممکـن اسـت شـامل       ایـن گـزارش    .سـازد نمایـان    ، ایمنی را که تیم بازرسی تشخیص داده      

  برای اصـلاح   کارفرما یا   طراحی توسط تیم    احتمال دارد  باشد که    های مختلفی   گزینهتوضیح  
  .وژه مدنظر قرار گیرد ایمنی پرعملکرد

 مـشکلات  برای توضیح نکات کلیدی مربوط به       مواقع بعضی   توضیح به همراه شکل   
 تیم  به وسیله گزارش بازرسی بایستی طوری نوشته شود که        . باشد میایمنی درگزارش مفید    

 منـافع   بـه صـورت واضـح      خوب است که     .قابل فهم باشد   کارفرما به طور کامل   طراحی و   
  . گنجانده شودگزارششروع ایمنی پروژه در 

 2معمولاً   ( معقولی پس از انجام بازرسی     فاصلۀ زمانی گزارش بازرسی در    بهتر است   
 ممکن است در طی چنـد       پیش از گشایش   بازرسی مراحل ساخت و      .تهیه گردد )  هفته 4تا  

های مناسب بازرسی     فهرست مندرجات معمول و یک مثال از توصیه        حال. روز تکمیل شود  
  .گردد ه مییارال مختلف برای مراح
  

   فهرست مندرجات گزارش بازرسی-3-10-3-1
  زمینه پیش) الف

  توصیف پروژه •
  به طور خلاصه اهداف پروژه را توضیح دهید

  اهداف بازرسی •
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  به طور خلاصه اهداف بازرسی را توضیح دهید
  دورنمای بازرسی •

ز بازرسی بررسی   مرحلۀ بازرسی، موارد طراحی و سایر موضوعاتی که به عنوان قسمتی ا           
  .شدند را توضیح دهید

  فرآیند و تیم بازرسی •
اعضای تیم بازرسـی و ویژگیهـای آن، تـاریخ شـروع جلـسات اولیـه، بازدیـد مکـانی و                     

  .تحلیلهای مربوط به بازرسی را توضیح دهید
  بازدید مکانی •

ته شده در بازدید مکانی را که ممکن است بر عملکرد ایمنی طرح تاثیر داش               موارد مشاهده 
  .باشند را معین نمایید

  
   و پیشنهاداتها یافته) ب

 1مشکل ایمنی  •
  .یک ارزیابی از ریسک تصادف تهیه نمایید. مشکل ایمنی را توضیح دهید

راهکارهایی را که تیم طراحی یـا       . کاربرانی را که در معرض خطر هستند مشخص نمایید        
  .دتواند برای کاهش خطر در نظر بگیرد توضیح دهی کارفرما می

 2مشکل ایمنی  •
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  سایر موضوعات ایمنی •
هایی که ممکن است خیلـی اهمیـت          سایر موضوعات فرعی و متنوع ایمنی و ناسازگاری       

  آن را  بـه راحتـی   توانـد     می پس از مطرح شدن تیم طراحی یا کارفرما          ،نداشته باشند ولی  
  .ند، بیان نماییدکاصلاح 
   بعدیمراحل •

تیم طراحی یا کارفرما را برای تهیه یک پاسخ گزارش مطلع سازید و پیشنهاد کنید که آیا                 
  .بازرسی در مرحله بعدی طرح بهتر است یا نه
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   نمونه پیشنهادات بازرسی در مراحل مختلف بازرسی-3-10-3-2
  مقدماتیبازرسی ایمنی مرحله طراحی 

  مشکل
ممکن است برای سرعت عملکردی خیلـی کـم          250+20شعاع قوس افقی در کیلومتراژ      

  باشد و احتمال دارد منجر به خارج شدن وسـیله نقلیـه از راه و تـصادف جلـو بـه جلـو                       
  .شود

  پیشنهادات
 را بـرای سـازگاری بـا سـرعت عملکـردی            250+50شعاع قوس افقـی را در کیلـومتراژ         

 .افزایش دهید

  
  یاتیطراحی جز بازرسی مرحله
  مشکل

 ممکن است برای سرعت عملکردی خیلـی کـم          250+20کیلومتراژ  شعاع قوس افقی در     
  . منجر شودرو به روراه و تصادف  شدن از باشد و احتمال دارد به خارج

  پیشنهادات
 در قوس افقـی، مـانع میـانی طراحـی           رو به   روبه منظور کاهش احتمال وقوع تصادفات       

ی هشداردهنده صوتی در ضمن، برای کاهش سرعتهای ورودی به قوس از نوارها       . نمایید
  .در نزدیکی قوس استفاده نمایید

  
  بازرسی مرحله پیش از گشایش

  مشکل
 ممکن است برای سرعت عملکردی خیلـی کـم          250+20شعاع قوس افقی در کیلومتراژ      
  .شدن ازراه و تصادف جلو به جلو منجر شود باشد و احتمال دارد به خارج

  پیشنهادات
  ].5[عت پیشنهادی در سر قوس نصب کنید فلش و تابلوی سر تابلوی اضافی تک
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  پاسخ به گزارش بازرسی -3-10-4
بـه   کارفرمـا    تـیم طراحـی و    مهمی است کـه بایـستی        به گزارش بازرسی سند      پاسخ

 شـده    ایمنی شناسـایی   مشکلخ به هر    س را که در پا    مواردی .دکنن تهیهآن را    مشترک   صورت
  پاسخ به گزارش   کنند که تهیه   میان   بسیاری چنین بی   .شود در گزارش بازرسی مشخص      باید

  .]5 [ولیت قانونی استئمس مربوط به مشکلاتقدم مهمی در کاهش 
چهارهفته پس از دریافت گـزارش بازرسـی        پاسخ به گزارش بازرسی      است که    بهتر

 بایــستی اهــداف و کارفرمــا تــیم طراحــی و ، ایمنــیمــشکلاتدر پاســخ بــه .  شــودآمــاده
 یـا    محدودیت اعتبـار    است که به   منطقی،  مثلاً . دهد ظر قرار ی کلی پروژه را مدن    هامحدودیت

توانند در طراحی مـدنظر       دلایلی که چرا برخی اصلاحات ایمنی نمی       به عنوان کاربری زمین   
  . کرداشاره ،قرار گیرند

  :بندی نمود توان به شکل زیر طبقه به طور کلی انواع پاسخها را می
 توافـق   شـده   نـی شناسـایی    ایم مـشکلات   روی  بر کارفرماتیم طراحی و     -1

  راطرح گزارش بازرسی  ، پیشنهادی های  با بکارگیری یکی از گزینه    کنند و    می
  .نمایند و اصلاح می  دادهتغییر

 توافـق   شـده    ایمنـی شناسـایی    مـشکلات وی   ر  بر کارفرمام طراحی و    تی -2
 طراحـی   نـدارد ی که در گزارش بازرسی وجود       حل  راهاز   استفاده کنند و با   می

  .دهند یمرا تغییر 
 توافـق   شـده    ایمنـی شناسـایی    مـشکلات  بر روی  کارفرماتیم طراحی و     -3

 .ی خاص پروژه تغییر نخواهـد کـرد       هاخاطر محدودیت ه   طراحی ب  ،کنند اما  می
  . واضح توضیح داده شوندبه صورت بایستی هااین محدودیت

 ایمنـی وجـود     مـشکل   طرح  در کهکنند    نمی قبول کارفرماتیم طراحی و     -4
 .دبایستی توضیح داده شوین امر  ادلایل .دارد

 و  3مربوط به موارد     یها   جواب  نمونه  نشان دهنده  زیری  ها مثال ،عنوان یک راهنما  ه  ب
  .باشد  می4

 



         بازرسی ایمنی راه در آمریکا                           144

  ی خوبهایی از پاسخها نمونه
  ؛توانند اجرا شوند زمانی که راهکارهای بازرسی نمی •
 راه  در حالی که با نیاز به ایجاد باند گردش به چپ برای بانـد شـمالی در                « •

 موافقت شد اما این هزینه مطابق با بودجه پروژه نیست، زیرا بایستی             1»آلفا«
 70 میلیـون دلار خریـداری شـود کـه باعـث افـزایش           5/1ملکی به ارزش    

 بـرای   ،در نظر گرفتن این هزینه اضافی     . شود  درصدی کل بودجه پروژه می    
 تملـک   سعی خواهد شد در سالهای آتی بـرای       . باشد   میسر نمی  ،این پروژه 

  ؛زم در نظر گرفته شودزمین مورد نظر، بودجه لا
، 2»بتـا «در مورد در نظر گرفتن ایستگاه اتوبوس در خارج از انحنای خیابان              •

با این وجود، فقط با اجـازه شـرکت         . شود  به عنوان مانع ثابت، موافقت می     
توان آن را جابه جا کرد و در این مـورد بـا شـرکت                  می ABCاتوبوسرانی  

 ؛ مذاکره خواهد شدABCنی اتوبوسرا
باعـث کـاهش    کـه    3»گامـا «در مورد نصب تابلوی بالاسری در تقـاطع راه           •

با این وجود، با توجه بـه       . شود  سردرگمی رانندگان خواهد شد موافقت می     
محدودیت بودجه، سیاست فعلی این است که تنها برای راههـای شـریانی             

ا یـک خیابـان   تـابلوی بالاسـری نـصب شـود، در حـالی کـه خیابـان گام ـ       
دداً مورد بررسـی قـرار خواهـد        این سیاست در آینده مج    . کننده است   جمع
 ؛گرفت

عابران در محل عبورعـابر پیـاده موافقـت         گرفتن  تحت خطر قرار    در مورد    •
عقیده بر این است که گزارش بازرسـی در مـورد خطـر پـذیری               . شود  نمی

 ـ«ساخت مرکز خرید جدیـد    . عابران پیاده اغراق کرده است     در  4»ی ویـو ول
. سمت شرق باعث کاهش میزان تردد عابران از این گـذرگاه خواهـد شـد              
                                                 
1 . Alpha Road. 
2 . Beta Avenue. 
3 . Gama Road. 
4 . VolleyView Shopping Center. 
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  .امکان دارد این اطلاعات در دسترس تیم بازرسی نبوده باشد
  

 1ریسک ارزیابی -3-10-5

 زیادی جهت رفع   هزینه   ، ممکن است  شود  می بازرسان بررسی    هایهادنکه پیش  زمانی
 پیشنهادهای بایستی   کارفرما تیم طراحی و     ، موارد  در بعضی  . مورد نیاز باشد    ایمنی مشکلات

ارزیـابی   . کنند بندی  اولویت ای  هی بودج ها محدودیت از جمله بازرسی را بنا به دلایل مختلفی       
 مـی دهـد   ایمنی تـشخیص    بازرسی  یک   ی که  اولویت موضوعات  ن در مشخص نمود   ریسک
 بین  2همان جلسه معارفه   بایستی در    ریسک که نیاز به ارزیابی      شود  می توصیه   .کند میکمک  

  . واضح مشخص گرددبه صورت کارفرماتیم بازرسی، تیم طراحی و 
را شده  شناسایی موضوعات ایمنی ریسکچندین راه برای انجام ارزیابی    ازرسی ب تیم

 پیـشنهادهای  این است کـه تـیم بازرسـی براسـاس تجربـه خـود                روشیک  .  دارد پیش رو 
 به نظرات و تجربـه تـیم بازرسـی داشـته و              بستگی روشاین  . بندی کند  بازرسی را اولویت  

ناشی از هریـک از     ( بالقوه    و شدت تصادفات   3 تکرار دقیق ارزیابی   ، دیگر روش . است ذهنی
بـوده و دارای چـارچوب مشخـصی        تـر    میاین روش عل  . باشد میشده     شناسایی )مشکلات

  . ندارد وجودریسک برای اجرای ارزیابی کاملی هیچ قانون ،درحال حاضر.باشد می
  تـصادفات  4 از ماتریس ارزیابی ریسک براساس تکـرار و شـدت           در انگلستان  ،اخیراً

 یک نوع از ماتریس ارزیابی ریـسک        .شود  استفاده می  ، بازرسی پیشنهادهای مربوط به    ،بالقوه
  .]5 [ نشان داده شده است)3-3(جدول در 

                                                 
1 . Risk Assessment. 
2 . Start Up. 
3 . Frequency. 
4 . Severity. 
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  ]5 [تصادفات با استفاده از تعداد و شدت ریسک ماتریس ارزیابی -3-3 جدول

 شدت تکرار

  کمتر از یک بار در سال
 )بالا(

  کمتر از یک بار در پنج سال
 )متوسط(

کمتر از یک بار در ده 
  سال

 )کم(

  بالا فوتی
  فوراَ تعمیر شود

  بالا
در کمتر از یک ماه تعمیر 

  شود

  بالا
در کمتر از یک ماه تعمیر 

  شود
  بالا جرحی

در کمتر از یک ماه تعمیر 
  شود

  متوسط
  بق برنامهط

  متوسط
  طبق برنامه

خسارت 
  مالی

  متوسط
  طبق برنامه

  کم
  از محل بازدید شود

  کم
  از محل بازدید شود

  
  



  
  
  
  
  
  

  فصل چهارم
  لیست چک

  
 وجود  ،هابرخی از آن   . دارند ها  لیست  چکبازرسان ایمنی راه نظرات مختلفی در مورد        

 تأکیـد   ،برخی دیگر نیـز    .دانند می کامل و جامع را برای انجام بهتر بازرسی مفید           لیست  چک
برای انجام بازرسی کفایت    مفید،   تجربه   به همراه  ،نمایند که فهرست یادآوری کننده ساده      می
تواننـد   مـی ی خیلی حجـیم هـم ن      لیستها  چک باید توجه داشت که حتی       ،به هر حال  . کند می

ایط متنـوع    کـه دارای شـر     ، در کشور کانـادا    ، مخصوصاً .تمام جوانب پروژه را پوشش دهند     
ی حجیم با جزییات فنی خیلی ریز و گسترده بسیار دشوار           ها  لیست  چک استفاده از    ،باشد می
در انطبــاق زیــادی  ارتبــاط و غیرقابــل  بــیمــوارد ،هــا  و در اکثــر پــروژهاســتگیــر  وقــتو 

ی بازرسی ایمنی باید ترکیبی از افراد با تجربه، متخـصص و            ها تیم .ها وجود دارد    لیست  چک
. دهنـد  میهای گسترده تشخیص    لیست  چکچنین افرادی موارد زاید را در       . ده باشد دی  آموزش

کننده نسبتاً مختـصری      یا فهرست یادآوری   لیست  چکراهنمای بازرسی ایمنی راه کانادا یک       
بـرای  .  در آن در نظـر گرفتـه شـده اسـت      همه جوانب بازرسی ایمنـی      که  نموده است  ارایه

دهند که آیا فهرست یـادآوری بـرای          رسی تشخیص می  ی باز ها تیم ،مراحل مختلف بازرسی  
های کامل بـا جزییـات فنـی اسـتفاده          لیست  چکاجرای بازرسی کافی است و یا اینکه باید از          

 انجمن حمل و نقل کانـادا       راهنمای بازرسی ایمنی راه    فهرست یادآوری    ،در این فصل  . شود
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ترده با جزییات فنی ریز از      ی گس لیستها  چک همچنین در پیوست این گزارش       .گردد میه  یارا
  ].5[ آورده شده است  نیوبرانزویکراهنمای بازرسی ایمنی راه

  
  فهرست یادآوری

تیم بازرسی برای انجام ارزیابی از طریق فهرست یادآوری نیاز به تلفیق مـوارد الـف           
 از دید    و  در هر دو جهت    ،بازرسی باید در تمام شرایط آب و هوایی، شب و روز          . داردتا ز   
  . شودانجامام کاربران راه تم

  
   پارامترهای کلی پروژه–الف 

  ؛ راهبندی طبقه -1
 ؛سرعت طرح -2
 ؛ی طراحیها استفاده از استانداردها و دستورالعمل -3
 ؛ی مجاورهاکاربری زمین -4
 ؛بینی حجم کاربران پیش -5
 .نتایج بازرسی قبلی -6

   طرح هندسی-ب
 ؛راستای افقی -1
 ؛قایمراستای  -2
 ؛ها مقاطع عرضی و شانه -3
 ؛دید توقف، سبقت، تصمیم و موانع خط دیدمسافت  -4
 ؛خطوط عبور شامل خطوط ممتد، خطوط سبقت و خطوط کندرو -5
 ؛نواحی همگرا، واگرا و تغییر خط -6
 ؛باندهای کاهش و افزایش شتاب -7
 ؛، از قبیل رمپ و لوپها تبادل -8
 ؛، از قبیل شعاع گردشها معیارهای طراحی تقاطع -9
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  ؛ها ظمنطقه عاری از موانع، طرح موانع و حفا -10
  ؛زهکشی -11
  ؛شرایط روسازی -12
  ؛فاصله عاری از مانع قایم و جانبی -13
  ؛فاصله عناصر طراحی -14
  ؛ارتباط و اتصال به مقطع راه موجود -15
  ؛سازی ترافیک شرایط آرام -16
  ؛ترکیب عوامل محدودکننده و مجاز -17
  ؛های موجود و جدید هماهنگی در طرح جدید و بین قطعه -18
 .عملکرد انتهای موانع -19

   عملیات ترافیکی–ج 
 ؛سرعت عملکردی -1
 ؛تراکم و تأخیر -2
 ؛صف -3
 ؛)راه و مولدهای اصلی(دسترسی  -4
 ؛نقاط برخورد تقاطع -5
 ؛آمار و اطلاعات تصادفات -6
 ؛حرکت گردشی در تقاطع و راه -7
 ؛شرایط باند گردشی -8
 ؛نگهداری -9

  ؛پیشرفت -10
  ؛ی سرعت و مناطق سرعتهامحدودیت -11
  ؛عوامل بالقوه جهت انحراف ترافیک و اثر شبکه -12
  .رشد ترافیک آتی -13

   ادوات کنترل-د
  ؛تابلوهای انتظامی، اخباری -1
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  ؛ روسازی و نوارهای لرزانندهکشی خط -2
  ؛آشکارسازها و تابلوهای اخطاری -3
  ؛تابلوهای پیام متغیر -4
  ؛ی اخطاری پیشرفتههاچراغ -5
  ؛فواصل ادوات -6
  ؛موقعیت دستگاه کنترل -7
  ؛تابلوی اضافی -8
  .آهن سطح راه نیازهای کنترلی گذرگاههای هم -9

   عوامل انسانی–ه 
 ؛قابلیت دید ادوات کنترل -1
 ؛زننده دید کننده یا برهم های جذب زمینه -2
 ؛ راننده از محیطتوقع -3
 ؛خستگی راننده -4
 .نیاز به هدایت و راهنمایی مناسب -5

   محیط–و 
 ؛ی مجاورهایکپارچگی با کاربری زمین -6
 ؛نیازهای روشنایی در هنگام طلوع، غروب و شب -7
 ؛ها تغییرات سریع در شرایط روشنایی تونل -8
 ؛ مه غلیظورایط بد آب و هوایی از قبیل باد ش -9

 ؛خیرگی نور چراغ جلوی ماشین -10
 ؛آراییاثرات منظر -11
  .عملکرد ورودیها -12

   نیازهای تمام کاربران راه–ز 
 ؛عابران پیاده -13
 ؛کودکان، سالمندان، افراد معلول -14
 ؛سواران دوچرخه -15
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 ؛سوارانموتور -16
 ؛سواران اسب -17
 ؛هاکامیون -18
 ؛هااتوبوس -19
 ؛وسایل تفریحی -20
 ؛لهای شخصیاتومبی -21
  .سواران اسکیت -22

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل پنجم
  مطالعات موردی

  
   تقاطع راههای محلیبهسازی: )برنامه ریزی(1مطالعه موردی  -5-1

  
   تقاطع دو خیابان برون شهری-1-5شکل 
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  که،آنمسیر شمالی ـ جنوبی  . شهری واقع شده است در یک منطقه برون ،تقاطعاین 
  دو ،همچنـین . باشـد   شود، دارای عملکرد خیابان اصلی مـی        شروع می  جنوبی شهر    از انتهای 
شهرداری تـصمیم    .سازند  پذیر می   فرعی دسترسی به منطقه مسکونی مجاور را امکان        خیابان
عـلاوه بـر ارتقـای ایمنـی،         ، راستای تقاطع موجود و خطوط ترافیکی       با اصلاح  ه است گرفت

  .]5 [دسردرگمی رانندگان را نیز کاهش ده
  

  :ها و پیشنهادات بازرسی یافته
  :عرض خطوط

خطوط عریض ممکن است  .باشد  متر می  5  اصلی راه در   )عرض (فاصله بین خطوط  
 کیلـومتر در سـاعت      50 مجـاز     سـرعت  از موتوری را تشویق کند که       وسایل نقلیه رانندگان  

  .شود  می وقوع تصادف احتمالیباعث افزایشاین عامل  که تجاوز کنند
عـرض  بـا کـاهش       تا  کنید کممناسب   کشی   خط به وسیله  را   خطوطعرض   •

 .د از افزایش سرعت جلوگیری شورو سواره
  

  :قوس افقی
 که معمولا برای    است متر   55 اصلی در تقاطع جنوبی      راهشعاع قوس افقی در امتداد      

 احتمـال تـصادفات را افـزایش        انـدازه این  .  کم است   کیلومتر در ساعت   50سرعت طراحی   
  . شودراه از انحراف به  منجراد و ممکن استخواهد د

شعاع قوس را زیاد کنید یا سرعت پیشنهادی آن را با تابلو اخطار دهید تـا                 •
 . سرعت خود را کاهش دهند، قبل از تقاطع،رانندگان

  
  :کاربران معلول

 ، در نتیجـه   اسـت  نـشده    راهه مخصوص ویلچر در نظر گرفته       شیب هر دو تقاطع   در
  .یابد  خودروها افزایش میول بامعل افراد برخورد

  .راهه مخصوص ویلچر تهیه شود در گذرگاه عابر پیاده برای افراد معلول، شیب •
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  :عابرین پیاده
مناسـب  شـده، مناسـب و دارای تـداوم     کـشی  عابر پیـاده خـط  گذرگاه  ،در هر دو تقاطع 

 ـ   نصب نشده استییگذرگاه عابر پیاده تابلو    در علاوه بر این،  . نیست رخلاف معمـول   کـه ایـن ب
  .شود  می افزایش احتمال برخورد وسیله نقلیه موتوری و عابرپیادهعمل باعثاین  .است

خطوط مطلوب عبـور عـابر      . تابلوی عابر پیاده را در محل عبور آنها نصب کنید          •
پیاده را در این محلها مورد بازنگری قرار دهید و در گذرگاه عابر پیـاده تـداوم                 

 .ایجاد کنید
  

  :ه راهخطرات حاشی
 قرار گرفته اسـت کـه       رو  سوارهرو و      بین پیاده  ستون اصلی، یک    راهدر سمت شرقی    

یـا واژگـون    د یک وسیله نقلیه منحرف      ر هنگام برخو  این ستون . ممکن است خطرناک باشد   
  . تصادف را افزایش دهد پیامد بروزشده با آن،

 تـا احتمـال     رو انتقـال دهیـد      پذیر است، ستون را به سمت شرق پیاده         امکان اگر •
 .برخورد وسیله نقلیه منحرف شده با ستون به حداقل برسد

 
   شریانی و بزرگراهیتبادل: )طراحی مقدماتی(2مطالعه موردی  -5-2

  
  سطح  طرح اولیه یک تقاطع غیر هم-2-5شکل 
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یـک راه شـریانی و یـک      بـین ، با چراغ راهنمایی، غیرهمسطحیک تقاطع قرار است   
 کردن بخـشی     مسدود  ن عملیات شامل بازسازی بخشی از بزرگراه،      ای. احداث شود بزرگراه  

  نیز  و ساخت سازه روگذر    دی و خروجی،  ورواز راه شریانی موجود، ساخت تعدادی رمپ        
 و خـدمات     محلی یهمچنین در دسترس  . تغییر راستای تعدادی از راههای محلی خواهد بود       

  انجـام   و عـابر پیـاده     انسـوار   ایجاد تسهیلات مخصوص دوچرخـه     از قبیل شهری تغییراتی   
  .]5[  خواهد شد

  
  :ها و پیشنهادات بازرسی یافته

  : ورودیههرا شیبطراحی 
ل  باعـث شـود سـرعت وسـای        ، ممکن است  که درصد است    5/8شیب طراحی    •

 وسـایل خـصوصاً     ، ایـن  در نتیجـه  .  ورودی بالاتر از سرعت مطلوب باشد      نقلیه
باشند که سرعت خود را کاهش      وسایل نقلیه تجاری ممکن است قادر یا مایل ن        

 احتمـال تـصادفات پهلـو بـه         ، بنابراین . وارد راه شوند   ی بیشتری  ایمن با تا   هندد
 ؛یابد پهلو یا جلو به عقب و قیچی شدن کامیونهای سنگین افزایش می

در حریم راه تا آنجا که ممکن اسـت فـضای بیـشتری بـرای جریـان ترافیکـی                    •
راهه ورودی باید تابلو نـصب شـود          در شیب  علاوه بر این،    . ورودی ایجاد کنید  

 .که به رانندگان وجود شیب تند را اخطار دهد
  :خطوط روگذر
. شده سازگاری ندارد    بینی  پیشنهادشده در روگذر با جریانهای ترافیکی پیش      خطوط   •

راهه شـرقی     صفوف خودروهای شیب  ممکن است   تحلیل ظرفیت مشخص کرد که      
این مـسئله احتمـالاً باعـث آشـفتگی         . شته باشند راهه غربی تداخل دا     با تقاطع شیب  

 ؛دهد  تصادفات جلو به عقب را افزایش می وقوعشود و احتمال راننده می
خط مرکزی باند شرقی را بـرای حرکتهـای گـردش بـه چـپ بانـد شـرقی در                     •

 .راهه مشخص نمایند تا احتمال وقوع تصادف کاهش یابد شیب
  :رو در روگذر عرض پیاده
 طراح. روی روگذر استفاده خواهند کرد      سواران از پیاده     دوچرخه عابرین پیاده و   •
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رو بـه     یـک پیـاده   . بینی کـرده اسـت       متر پیش  5/1رو به عرض       یک پیاده  روگذز
 متر لازم است تا به طور ایمن پاسخگوی ترافیـک دوطرفـه وکـاربران               3عرض  

واران س  روی باریک احتمال برخورد عابرین پیاده و دوچرخه         پیاده. مختلف باشد 
 ؛دهد را افزایش می

سواران توصیه کنـد در       رو نصب کنید که به دوچرخه       تابلوهای اخطاری در پیاده    •
 .روگذر از دوچرخه پیاده شوند و پیاده از روی آن عبور کنند

  :زهکشی
مجـاری  . استفاده از موانع میانه با مجاری زهکش در طرح پیشنهاد شـده اسـت              •

شـوند ممکـن اسـت نتواننـد زهکـشی          زهکشی وقتی که با برف و یخ مسدود         
شیبهای تنـد   با  در ضمن، این نوع زهکشها برای راه        . مناسب و کافی ایجاد کنند    

 آب روی    ممکـن اسـت    تحت این شرایط  . و یا روسازی عریض مناسب نیستند     
  ؛سطح روسازی جریان یافته و احتمال تصادفات را افزایش دهد

) هـای   حوضـچه (کانالهای روباز   دار از موانع صلب و توپر و          در محلهای مشکل   •
 .زهکشی استفاده کنید

  
  طراحی یک مسیر بزرگراهی جدید: )طراحی جزئیات(3مطالعه موردی  -5-3

  
   طرح یک مسیر بزرگراهی جدید-3-5شکل 
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در یک منطقه بزرگ شهری یک مسیر جدید بزرگراهی طراحی شده است که امکان              
 این پروژه . ردوآ  آزادراهی را در منطقه فراهم می     مسیرهای بزرگراهی و    سایر  ارتباط بیشتر با    

 لازم است   ، در نتیجه  کند  عبور می  تجاری بزرگ     از منطقه   یک محدوده مسکونی و    جدید از 
 درراستای بزرگـراه طـوری طراحـی شـده کـه            .  به بزرگراه ایجاد شود    های زیادی   دسترسی

ایـن مـسیر مـورد      . دگیر  میقرار  بزرگ   جنگلی   پارک یک   تموازات یک رودخانه و مجاور    
 بوده و به ترافیک عبوری و محلی سـرویس خواهـد داد           نقل    حمل و  وسایل یاستفاده تمام 

]5[.  
  :ها و پیشنهادات بازرسی یافته

مراحل ساخت تسهیلات بزرگراهی طوری است که مرحله اول آن بار ترافیکی             •
ی که خـود در حـال حاضـر ایمن ـ        [ای را در محدوده خواهد افزود         ملاحظه  قابل

بندی ساخت بعداً عملکـرد ایمنـی         شود این مرحله    بینی می   پیش. ]نامناسبی دارد 
  ؛را در مسیر موجود کاهش دهد

مراحل ساخت را طوری تنظیم کنید که بـار ترافیکـی اضـافی، عملکـرد ایمنـی        •
توان با ساخت انتهای شمالی       این کار را می   . راههای موجود منطقه را بدتر نکند     

 . انجام داد آنی جنوبیپروژه قبل از انتها
  :ارتباط بزرگراه با تسهیلات مجاور

ارتباط در هر دو انتهای بزرگراه باید طوری طراحی شود که عـلاوه بـر تـأمین                  •
گـذرگاه  .  به ضرورتهای مرتبط با سرعت بالا هم توجـه شـود           ،انتظارات راننده 

 سـازد   غیرهمسطح موجود که تسهیلات جدید را با آزادراه مجـاور مـرتبط مـی             
 ؛استی با طراحی نامناسب یها راهه دارای شیب

  بـا   کـه بـه ترافیـک      ،گـذرگاه غیرهمـسطح   در   شعاع تنـد     باهای    راهه  باید شیب  •
امکـان   افـزایش شـعاع      این امر با  دهند     سرویس می  ، بزرگراه جدید  زیادسرعت  
 .پذیراست

  :موقعیت بزرگراه
 پـارک   مسیر پیشنهادی طوری طراحی شده کـه از کنـار یـک رودخانـه و یـک                 •
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 است و   فراواندر این محدوده جنگلی حیات وحش       . کند  جنگلی مهم عبور می   
تواند برای رانندگان وسـایل نقلیـه خطـر     عبور مکرر حیوانات وحشی از راه می 

 ؛ایجاد کند
 جهت جلوگیری از تردد حیوانات وحـشی و ایجـاد تـسهیلات             ،با ایجاد حصار   •

 حیوانات وحشی، مـشکلات  نیقابل یش بیزیرگذر برای تسهیل در مهاجرتهای    
  .احتمالی ایمنی مربوط به عبور حیوانات وحشی را کاهش دهید

  :کاربران آسیب پذیر راه
کنـد     منطقه مسکونی و محدوده پارک را دو قـسمت مـی           ،از آنجایی که بزرگراه    •

شود که عابرین پیاده تمایل داشته باشـند در محلهـای مختلـف در                بینی می   پیش
عابرانی که از یک بزرگـراه دارای سـرعت طراحـی    .  کنند راه از عرض آن عبور    

km/hr 80؛ از نظر ایمنی به وجود خواهند آوردتی راکنند، مشکلا  عبور می 
 پـس از    آنهـا، های مناسـب عبـور        ضروری است نیاز عبور عابرین پیاده و محل        •

 . و تسهیلات لازم ساخته شود گرددبررسی، انتخاب
  :ملاحظات ترافیکی

نطقه و راستای پیشنهادی، شیبهای تنـد متعـددی در امتـداد مـسیر              توپوگرافی م  •
 به علت ایجاد اخـتلاف سـرعت        مکن است شیبهای تند م  . بوجود خواهند آورد  

بین وسایل نقلیه سنگین باری و وسایل نقلیه مسافربری باعث مشکلات ایمنـی             
 باعـث ایجـاد مـشکل در        مکـن اسـت   شیبهای تند م  شاید  علاوه بر این،    . شوند
ام ترمز گرفتن بعضی وسایل نقلیـه سـنگین، خـصوصاً آنهـایی کـه از نظـر             هنگ

 ؛مکانیکی شرایط نامناسبی دارند، شوند
 شیب سربالایی تند جهت کاهش برخورد بین وسـایل نقلیـه            باباید در محلهای     •

نقش طول و شدت شـیبهای      . دارای سرعت متفاوت از باند بالارو استفاده شود       
 تمهیـدات   دمهم است و بای   بسیار  لیه باری از راه     سرازیری در خروج وسایل نق    

 .لازم جهت کاهش این مشکل در نظر گرفته شود
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 از مرز غربـی     Pبازرسی ایمنی مقطع    ): پیش از گشایش   (4 مطالعه موردی    -5-4
  1تا تقاطع غیر هم سطح بیور

   مقدمه-1بخش 
 3 تـا    1تـاریخ  درصدی است که از      95این بازرسی، بازرسی تکمیلی مرحلۀ طراحی       

 نـوامبر   9گزارش این بازرسی در تاریخ      .  توسط گروه بازرسی انجام شده است      1999نوامبر  
 انجـام  4و هیلدبرانـد  3 ویلسونرابازرسی تکمیلی . ارائه گردید 2 به شرکت مجری راه1999
. باشـد   روش اجرای این بازرسی نیز مطابق روند به کار رفته در بازرسیهای قبلی مـی              . دادند

از مرز غربی پروژه تا تقاطع غیر هـم سـطح           ( نوامبر   19د میدانی صورت گرفته در      در بازدی 
عملیات اجرایی به اندازه کافی بازرسی بـه طـور کامـل انجـام              پیشرفت    عدم به علت ) یورب

 پیش از گشایش نهـایی بایـد اقـدامات زیـر صـورت              ،قبل از شروع بازرسی ایمنی    . نگرفت
  :گرفت می

  در مرز غربی پروژه؛15انسداد راه موجود شمارۀ  •
 نصب کامل علائم؛ •
 تکمیل سیستمهای روشنایی؛ •
 .پاسخ به بازرسی اولیه در مرحلۀ پیش از گشایش •

همچنین پس از بازرسی روزانه، یک بازرسی شبانه برای تکمیل بازرسی ایمنی پیش             
  .باشد از گشایش نیاز می

  
   ساختار گزارش-2بخش 

اولیه است که توسط ویلـسون و هیلدبرانـد          شامل لیستی از بازرسی ایمنی       1جدول  
 نوامبر به شـرکت مجـری       19های بازرسی     یافته.  کامل شده است   1999 نوامبر   19در تاریخ   

                                                 
1 . Biver.  
2. Road Builders.  
3 . Wilson. 
4 . Hildebrand. 
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  . ارائه گردید1راه با مشاوره آقای روبرستون
 

  :توجه
 کـه   ، این پروژه بیـشتر خـصوصیات فیزیکـی راه را          :بازرسی ایمنی پیش از گشایش    

 مـورد توجـه قـرار داده و هـدف آن شناسـایی              ،دهـد   ثیر قرار مـی   ران را تحت تا   بایمنی کار 
بـه طـور   که همۀ نقایص   بازرسان ایمنی معتقدند،با این حال . باشد  خطرات بالقوۀ ایمنی می   

به علاوه اجرای کلیه پیشنهادات ارائه شده در گزارش بـه معنـی             . شناسایی شده باشند  کامل  
 اتی پیشنهاد ا اجر ،باشد بلکه   طور کامل ایمن می    راه مورد نظر به      ،این نیست که از این پس     

  .گردد اعث بهبود ایمنی راه میبمذکور 
  

  ها و پیشنهادات  یافته-3بخش 
ها و پیشنهادات بازرسی ایمنی در مرحلۀ پیش از گشایش این پروژه در جـدول         یافته

  . پیوست ارائه شده است1
 

  یش پروژههای بازرسی ایمن در مرحله پیش از گشا یافته -1جدول 
  ) تقاطع غیر همسطح راه بیور از مرز غربی تا -pقسمت (

  اقدامات پیشنهادی  مشاهدات  پاسخ کارفرما
/ موافقت گردید

  نگردید
  توضیحات

   تابلوها-1
محلهای ذیل تنها دارای یـک      -1-1

 .هستند» ورود ممنوع«تابلوی 
 از غرب   15 رمپ خروجی مسیر     -

   در جنوب25به طرف مسیر 
ربی پروژه، باندهای غربـی      مرز غ  -
  ).1تصویر (

تابلوهای دیگری باید در طرف  
  .مقابل خیابان نصب شود

تابلوی دیگری بایـد در طـرف     
  .مقابل خیابان نصب شود

ــافی    موافقت گردید ــای اضـ تابلوهـ
مــورد نیــاز نــصب   

  .خواهند شد

                                                 
1 . Robertson. 
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 بیشتر رمپهای خروجی تنهـا      -1-2
. دارنـد » ورود ممنـوع  «یک تابلوی   

  :مثل
 به طرف شرق و غـرب       15 مسیر   -

  تا راه بیور
 به طرف غرب تا مـسیر       15 مسیر   -

25  
در منطقه انتقالی مرز غربی پـروژه،       
تابلوی ورود ممنـوع نـصب نـشده        

  است

  
باید » ورود ممنوع «یک تابلوی   

  در جهت مقابل راه نصب شود

  
  

  موافقت گردید

  
  

تابلوها نصب خواهند   
  .شد

گـــردش « یـــک تـــابلوی  -1-3
ز منطقه انتقالی مـرز     قبل ا » معکوس

هــای غربــی مفقــود  غربــی در بانــد
  .باشد می

نصب تابلوها مناسب با در نظر    
ــدازه  ــرفتن ان ــیب   گ ــری ش گی

  .عرضی

  
  موافقت گردید

  
تابلوها نصب خواهند   

  .شد

 مسیر نماهای ایمنـی سـبز و        -1-4
قرمز در بیشتر قسمتهای گاردریلهـا      

این علایم بـرای    . شود  مشاهده نمی 
نتهـای گاردریلهـا    مشخص نمودن ا  

  .روبها لازم است برای برف

    نصب مسیر نماهای ایمنی
  موافقت گردید

  
ــراغ ــی   چ ــای ایمن ه

  .نصب خواهند شد
  
  
  

در انتهـای   » توقف« تابلوهای   -1-5
، بـه   25خروجی سمت چپ مسیر     

 متر از لبه راست خیابـان       5/7میزان  
، کـه   )2تصویر  (عقب نشسته است    

لـی   ا TAC  ،2استاندارد آن مطابق    
  .باشد  متر می5/4

تابلوهای مورد نظر باید جابجا     
ــابلوی دیگــری در   ــا ت شــود ی
ســمت چــپ رمــپ خروجــی 

  نصب شود

  
  موافقت شد

ــه شــعاع  ــا توجــه ب ب
گــــردش، تــــابلوی 
ــسمت   ــری در ق دیگ
چپ رمپ خروجـی    

  شود نصب می
  

  های ترافیکی رویۀ راه کشی  خط-2
 در مسیری که خودروهـا در       -2-1

یس حرکت  آن به طرف ناحیۀ سرو    
جایی کـه بانـد میـانی بـه         . کنند  می

پیونـدد،    باندهای سمت چـپ مـی     
 with(باید به وسیلۀ هاشـور زدن 

hatching (مشخص شوند.  
این تابلوها باید هم در مسیر شرق       

  .و هم در مسیر غرب ایجاد شوند

  
  از هاشور زدن استفاده شود

  
  موافقت شد

  
ــاز    ــورد نی ــاطق م من
هاشــور زده خواهنــد 

  .شد
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گذاری بانـد سـرعت و         تابلو -2-2
ــه ســمت 25لبــۀ کنــاری مــسیر   ب

جنـــوب دارای کیفیـــت مناســـب 
الیه لبه سمت     خط منتهی . باشد  نمی

راست باند متمایل بـه جنـوب، در        
مسیر زیرگذر به شدت از نرده پـل        

  .انحراف پیدا کرده است

باید مجدداً  ) لبه(خطوط کناری   
  .گذاری شوند علامت

  
  موافقت شد

  
ها مجدداً   تابلوگذاری

  .مرور خواهند شد
  
  
  
  

 جداکننده رمپ خروجـی و      -2-3
از ) Bullnose(رمـــــپ ورودی 

 بانـد غربـی،     15 تا مسیر    25مسیر  
ــه    ــدیل ب ــیبی تب ــه سراش ــایی ک ج

شـود از خـط توقـف         سربالایی می 
تـصویر  (تر قرار گرفته اسـت        عقب

شود که    این خاصیت باعث می   ). 3
 در  ،خودروهای متمایل به جنـوب    

 رمـپ خروجـی بیـشتر از        ورود به 
ی، دچار اشتباه   ورودورود به رمپ    

  .شوند

ــپ    ــده رم ــه دادن جداکنن ادام
خروجــــی و رمــــپ ورودی 

)Bullnose (     ،تا خـط توقـف
  .3مشابه تصویر 

  
  

  موافقت گردید

  
  

هـا اصـلاح      کشی  خط
  .گردد می
  
  
  
  
  
  
  

   گاردریلها-3
 قسمتهای زیـادی از منطقـه       -3-1

تحــت مطالعــه نیــاز بــه گاردریــل 
گذاری مـضاعف دارد در بـسیاری       

هـا در شـانۀ       از قسمتها انتهای ریل   
  .اند راه و در خاک فرو نرفته

نصب گاردریلهـا بایـد تکمیـل       
  .شود

  
  موافقت گردید

  
ــا   ــصب گاردریلهـ نـ

  .تکمیل گردید

 قسمتی از گاردریلهـا در دو       -3-2
 هنـوز   هیلسایدکیلومتری شرق راه    

هــا نــصب  پایــه. انــد نــصب نــشده
 ـ    شده ی تیرهـا هنـوز نـصب      انـد ول
  .اند نشده

    .نصب گاردریلها تکمیل گردد
  موافقت گردید

  
ــا   ــصب گاردریلهـ نـ

  .گردد کامل می
  

 نرسـیده بـه     ،هیلساید در راه    -3-3
 هـم در ورودی شـرقی و      15مسیر  

ــل   ــی، گاردری ــم در ورودی غرب ه
  .محافظت نشده است

نصب گاردریل قبـل از دیـواره       
  جانبی

  
  موافقت گردید

 در حوزه   هیلسایدراه  
صــــــــــــلاحیت 
کارفرماست کارفرمـا   
بــه ایــن نیــاز توجــه 

  .خواهد کرد
گاردریل تکمیلی در اولین مـسیر       -3-4

  .غربی نیاز به اجرای مضاعف دارد
ــل   موافقت گردید  اجرا کامل گردد ــل کامــ گاردریــ

  .خواهد شد
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) بریـدگی ( تنها یک فاصـله      -3-5
کوتاه بین گاردریلهای کناره سمت     

ایل به شرق در    راست باندهای متم  
هـر  .  وجود دارد  هیلسایدغرب راه   

 شیب کناری و منطقه عـاری       ،چند
از مانع وجود دارد اما خودروهـای       

 در قـسمت    ،منحرف شده از مسیر   
 در  ،بالا دست منطقه حفاظت نشده    

  .معرض خطر هستند

  
  

این بریـدگی بایـد بـا افـزودن         
  .گاردریل کامل گردد

  
  

  موافقت گردید

  
  

حل گاردریل در این م
  .گردد  نصب می

 بخــشهایی از گاردریــل در  -3-6
مجــاورت ناحیــه ســرویس، کامــل 

  .باشد نمی

ــل   موافقت گردید  شود نصب گاردریل کامل می ــل کامــ گاردریــ
  .گردد  می

   راههای دسترسی-4
 کامیونهــای کــه در خطهــای -4-1

کنند، برای  ترافیک شرقی توقف می
ــاز    ــر خطرسـ ــای دیگـ خودروهـ

  .باشند می
رو   و طرف حاشیه سـواره    شیبهای د 

راه برای رسیدن به سطح استاندارد      
  .باید هم سطح شوند

ــد    ــک بای ــرل ترافی ــرح کنت ط
چگونگی تعامـل بـین حرکـت       
کند کامیونهـا و حرکـت دیگـر        

  .خودروها را بررسی کند

 کنتـرل ترافیـک     ح  طر  موافقت گردید
گیـری    در حال شـکل   

  است
ــاره   ــبها دوبـــ شـــ

بنـدی خواهنـد      درجه
  .شد

باند متمایل به شرق یک      در   -4-2
ورودی برای معدن سـنگ در نظـر        

  گرفته شده است
 در مرز غربـی، مـسیر قبلـی         -4-3

 15برای  انتقال به خروجی مـسیر        
در مجــاورت مــسیرهای شــرقی   

باشـد    پروژۀ جدید کماکان باز مـی     
 ،این بـاز بـودن مـسیر      ). 4تصویر  (

 خطـر سـاز     ،اگر همچنان ادامه یابد   
  .خواهد بود

باید بـسته شـود و      این ورودی   
  .بندی شود راه باید دوباره شیب

یک جانپناه باید نصب شود یـا       
مــسیر انتقــالی قبلــی کــاملاً    

  .آوری شود جمع

  موافقت گردید
  
  

  موافقت گردید

ورودی بسته خواهـد    
بندی کامـل     شد شیب 
  خواهد شد

  
هــای مــوقتی  جانپنــاه

  .نصب خواهند شد

   مسیر راه-5

فیکی  برای تبدیل دو خط ترا     -5-1
به غرب به یک خط، هـیچ لچکـی         

ــسیر   ــه م ــالی ب  15در ورودی انتق
  .استفاده نشده است

ــب و   ــی مناس ــتفاده از لچک اس
نصب تابلوی کـاهش سـرعت      
  .با اخطار برای باریک شدن راه

ــصب  لچکــی  موافقت گردید ــا و ن ه
ــاهش   ــای کـ تابلوهـ
ــرعت و باریـــک  سـ
ــام   ــودن راه انجـ نمـ

  .خواهند شد
   موارد متفرقه-6
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ای بـین رمـپ ورودی        اله چ -6-1
ــرقی راه   ــد ش ــسیر 25بان  15 و م

ــت  ــث دس ــفالت   باع ــداز در آس ان
  .گردیده است

ــداز موجــود برطــرف  دســت ان
  .شود

مشکل رفـع خواهـد       موافقت گردید
  شد
  
  

، 3-8 خــــاکریزی بخــــش -6-2
ــۀ 2جــدول   50 از بازرســی مرحل

ــش    ــرح، و بخ ــدی ط ، 3-8درص
ــۀ 1جــدول   80 از بازرســی مرحل

 ــ ــرح، پهن ــسمت درصــدی ط ای ق
  .دهد فوقانی خاکریز را نشان می

ــذکر   ــایی، مت ــق ســاختار نه طب
هـای    گردد که پهنـای شـانه       می

ــی    ــاکریز بررس ــود در خ موج
توجهی بـه     بی). 6شکل  (گردد  

هـای گذشـته در       موارد بازرسی 
  .این مورد

ــاز     ــورد نی ــدامی م اق
  .باشد نمی

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

اقد انتهای غربی پروژه که ف-1تصویر 
 تابلوهای مورد نیاز است

 فاصله زیاد و نامناسب تابلوهای -2تصویر
 )25راه (ایست در رمپ خروجی 

های گرد بودن جداکننده رمپ-3تصویر 
   ورودی

 خطوط باند شرقی در انتهای -4تصویر
  غربی پروژه
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 کاهش عرض خط باند غربی در-5تصویر 
  انتهای غربی پروژه

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  999 و مسیر 666 بین مسیر 1000مسیر ): راه های موجود  (5 مطالعه موردی -5-5
  مقدمه

 توجـه و  ،رود با این وجـود    کشور کانادا مفهوم نسبتاٌ جدیدی به شمار می       ایمنی راه در    
بازرسـیهای ایمنـی    . تـر وجـود دارد       ایمـن    جهت ایجـاد راه    ،علاقه زیادی برای به کارگیری آن     

  .راههای در مراحل طراحی به انجام رسیده استمتعددی تاکنون در بخش راههای موجود و 
 1ی با اسـتفاده از روشـهای پیـشگیرانه        هراهدف اصلی بازرسی ایمنی کاهش تلفات       

خیز که یـک روش پـس          در تحلیل نقاط حادثه    ،برخلاف روشهای قبلی مورد استفاده    . است
اسایی و کـاهش    رود که به مفهوم شن       در شناسایی مناطق دارای تصادف بالا به کار می         2فعال

  .باشد مناطق مشکل دار قبل از وقوع تصادف می
مـسیر  .  انجـام گرفـت    1000 در مـسیر     1999 ژوئن   28 و   25یک بازرسی نمونه در     

 تـا مـسیر     3)اشـتون  (666 با مسیر    1000 کیلومتر از تقاطع مسیر      3/41بازرسی شده به طول     
 غربی بین دو مـسیر      - شرقی کننده داشته و یک ارتباط       بود که عملکرد جمع    4)مدفورد (999

  .کرد برقرار می

                                                 
1 . Proactive. 
2 . Reactive. 
3 . Ashton. 
4 . Medford. 

  عرض شانه در راه هیلساید-6تصویر 
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ران موثر اسـت را مـورد       ببازرسی ایمنی خصوصیات فیزیکی منطقه که در ایمنی کار        
 بازرسـان  ،خیـز دارد بـا ایـن وجـود     دهد و سعی در تشخیص نقـاط حادثـه       بررسی قرار می  

دات ارائـه   علاوه بر آن اجرای پیشنها    . کنند که تمام نواقص شناسایی شده باشند        تضمین نمی 
بلکه انجام آنها سطح    . شده در این گزارش به معنی این نیست که راه کاملاً ایمن شده است             

  .ایمنی راه را بهبود بخشید
  

  ناحیه تحت مطالعه
کـه در  ( ژوئـن  28و شـب  ) طـول روز ( ژوئـن  25بررسی میدانی مورد نظر در روز   

بازرسـی شـامل بررسـی دقیـق و         این  . انجام گرفت ) طول بازرسی هوا بارانی و مه آلود بود       
  :باشد این قسمتها شامل موارد زیر می. باشد تحت مطالعه میاز ت راه مجزئی هر قس
 ؛اطلاعات پیش زمینه •
 ؛جزئیات مقطع عرضی •
 ؛ها ها و دسترسی تقاطع •
 ؛سطح روسازی •
 ؛آشکارسازها •
 ؛محوطه کنار راه •
 .کاربران راه •

طول بازدید میـدانی را ارائـه   بخش بعدی اطلاعات مرتبط و مشاهدات ثبت شده در   
  .کرده است

طع کنترلی زیر   ااین راه از مق   .  نمایش داده شده است    1منطقه مورد بازرسی در شکل      
  :تشکیل شده است

  ؛ کیلومترSLL- 53/17 تا پل 666 از مسیر -005مقطع کنترلی  •
  ؛ کیلومتر19 -555 تا مسیر SLL از پل -006مقطع کنترلی  •
  . کیلومتر77/4 -999 تا مسیر 555ر  از مسی-007مقطع کنترل  •
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  منطقه مورد مطالعه-1شکل

 
سـت کـه حـداکثر سـرعت        ی دو باند غیـر مجزا     این قسمت از راه مورد مطالعه دارا      

. یابد   کیلومتر در ساعت کاهش می     50 کیلومتر بوده و در برخی قسمتها به         80حرکت در آن    
مـشاهداتی کـه در ایـن       . رسـد   ر در ساعت می    کیلومت 70 به   مدفوردحداکثر سرعت نزدیک    

دهد که اکثر خودروها محدودیت سـرعت را رعایـت            قسمت از راه به عمل آمده، نشان می       
  .کنند نمی

 راهاین قسمت    AADT.باشد  کیلوگرم می43500امیونها حداکثر وزن مجاز برای ک
. ای غربـی متغیـر اسـت    وسیلۀ نقلیه در انته ـ440 وسیلۀ نقلیه در انتهای شرقی تا      1090بین  

آلات   کاربران راه به طـور کلـی انـواع خودروهـای شخـصی، کامیونهـای تجـاری، ماشـین                  
  .باشند سواران می کشاورزی، عابران پیاده و موتور یا دوچرخه

 تـا   1993یک بازنگری اجمالی از تصادفات این منطقه نـشان داد کـه بـین سـالهای                 
نحـوۀ برخـی از     . متغیـر بـوده اسـت     در سـال      مورد 24 مورد تا    5 شمار تصادفات از     1997

%) 33(، انحراف از راه     %)40(ها     با درختان یا پایه    وسایل نقلیه برخورد  : تصادفات عبارتند از  
  %).10(و تصادف جلوی ماشین به عقب ماشین جلویی 

برای تسهیل تبادل اطلاعات بین بازرسان و کاربران، گـزارش بازرسـی بـه صـورت                
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سـتون اول توصـیف مـشاهدات       . هر جدول شامل سه ستون اسـت      . جدول ارایه شده است   
باشـد و     ستون دوم شامل ابتکارهـای پیـشنهادی بـالقوه مـی          . دهد  گروه بازرسی را نشان می    

 .باشد ستون سوم مربوط به واکنش و پاسخ کارفرما می
 
 

  اقدامات پیشنهادی  مشاهدات  پاسخ کارفرما
موافقت 

  نگردید/گردید
  توضیحات

   و مقطع عرضی مسیر-2
 مطالعات انجام شـده بـر روی        -2-1

اکثر مقاطع یک سری قوسـهای قـایم        
های افقی تیـز و مـارپیچ         توام با قوس  
  دهد را نشان می

      

موارد زیـادی از قوسـهای افقـی         -2-2
وجود دارد کـه بلافاصـله پـس از یـک           

انـد کـه موقعیـت        قوس قایم قرار گرفته   
ــاد    ــب ایج ــژه در ش ــه وی ــاکی ب خطرن

ننــد زیــرا تــشخیص مــسیر بــرای ک مــی
  .شود رانندگان مشکل می

نــصب تابلوهــای هــشداردهنده 
قــوس بــا اســتفاده از مــسیر    
نماهایی با خطـوط برجـسته در       
محلهایی کـه مـورد نیـاز اسـت         

  .انجام شود

نصب تابلوها در برنامه احـداث        موافقت گردید
  .سال آینده قرار خواهد گرفت

  

 این قـسمت از راه از مـسافت         -2-3
دید ضعیفی برخوردار است که ناشی      

ایــن . از مــشکلات مــسیر مــی باشــد
سـاز    مساله به ویـژه در شـب مـشکل        

  .خواهد بود

      

 راه در سراسر مسیر خود بدون       -2-4
. باشد  های کمی می    شانه یا دارای شانه   

 متر بوده   3-5/3از آنجا که عرض راه      
و نیز به فضای مناسب بـرای عـابران،     

تورسواران نیـاز   سواران و مو    دوچرخه
ــسیار حــساس   ــساله ب ــن م اســت، ای

  .باشد می
 موقعیــت خطرنــاکی بــه ویــژه -2-5

برای خودروهایی که به سمت شـرق       
رونـد در تقاطعهـای همـسطح راه          می

مدیسن در یکی از قوسهای افقی نیـز        
کند، این     را قطع می   1000خود مسیر   

مساله منجر به خطای دیـد راننـدگان        
رسـد کـه      چنین به نظـر مـی     . شود  می

کنـد    مستقیم ادامه پیدا می    1000مسیر  
، اما در راه مدیسن )بدون هیچ قوسی(

به طرف تقاطعهای همسطح در حـال       

هـای راه،     هارتقاء با تـصیح شـان     
  تعریض راه

  
  
  
  
  
  

ای، خطوط    گربه  استفاده از چشم  
کناری، تابلوهای هشدار دهنـدۀ     

  .قوس
  

  
  
  
  
  

ایـــن پیـــشنهاد در ملاحظـــات 
بودجه آینـده در اولویـت قـرار        
خواهد گرفـت توافـق شـد تـا         

هـای    کـشی   ای و خط    گربه  چشم
خطوط کناری در برنامه احداث     

  .سال آینده قرار گیرند
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حرکت باشد، این خاصـیت بـه ویـژه     
ــده   در شــب، باعــث ســردرگمی رانن

موقعیت مـشابهی در تقـاطع      . شود  می
 یـا رویـال پـارک وجـود         1000مسیر  
  ).2تصویر (دارد 

های   های زیادی، کناره   در قسمت  -2-6
ــه   ــسبت ب راه دارای شــیب کمتــری ن

.  هـــــستند2:1میـــــزان تقریبـــــی 
AASHTO     را  4:1 شیبهای کنـاری 

کند که کنتـرل خـودرو را         پیشنهاد می 
دهد    نشان می  TAC. نماید  تسهیل می 

 غیر قابل   4:1 و   3:1های بین     که شیب 
بــه طــوری کــه (باشــند  پوشــش مــی

رانندگان خودروهـای منحـرف شـده       
ر به بازگشت به مسیر راه با حالت        قاد

ایــن شــیبها در ). باشــند توقــف نمــی
قسمت انتهـایی مـستلزم یـک منطقـۀ         

ــند  ــی باش ــژه م  TAC. خروجــی وی
های بالای    خاطر نشان نموده که شیب    

 موجــب واژگــونی وســیلۀ نقلیــه 3:1
اگـر یـک خـودرو در ایـن         . گردد  می

شـدت  . منطقه از بزرگراه خارج شود    
یـک  . کنـد    مـی  برخورد افزایش پیـدا   

 24نمونه چنـین مـوقعیتی در فاصـله         
کیلومتری از تقـاطع همـسطح مـسیر        

 در قمست شرقی    666 و مسیر    1000
  .باشد راه می

ــروژه ــدت،    در پ ــد م ــای بلن ه
دار   تسطیح شیبهای کناری مساله   

در نقاط مورد نیاز، باید مد نظر       
  .قرار گیرند

طبــق بودجــه آینــده، رســیدگی   
 سایر  خواهد شد و در رقابت با     

  .ها در اولویت قرار دارد پروژه

   تقاطعهای همسطح و دسترسی-3
 بــــــسیاری از مــــــسیرهای -3-1

اختصاصی بلافاصله پس از قوسـهای      
 ،انـد از آنجـا کـه        عمودی قرار گرفتـه   

مــسافت دیــد در ایــن نقــاط محــدود 
ــی ــد م ــسیار  . باش ــوقعیتی ب ــین م چن

  .باشد خطرساز می

      

 دو نقطــه در ایــن مــسیر وجــود -3-2
دارد کــه در آنهــا تقــاطع همــسطح بــر 

راه (روی قوس افقی قرار گرفته اسـت        
ایـــن ) مدیـــسون و لاک لیـــر درایـــو

وضعیت منجر به مشکلات مربـوط بـه        
ــانی و    ــف ناگه ــد در توق ــسافت دی م

ایـن  . شود  مشکلات دسترسی به راه می    
بـه  ) در راه مدیـسون   (مشکل در شـب     

  .شود  میخاطر کمبود روشنایی حادتر

-12-23(لوهــای راه بررســی تاب
11WA (  ــای خطـــر و تابلوهـ

  روشنایی

تابلوهای خطر، بلافاصله نصب      موافقت گردید
  .خواهند شد
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گاه خانوادگی کـه       ورودی تفریح  -3-3
 کیلومتری انتهـای شـرقی      14در فاصلۀ   

قسمت مور نظر راه قرار گرفته ممکـن        
است به خـاطر مـسافت دیـد محـدود           

  .برای رانندگان خطرآفرین باشد

ــاطع  ب ــا تق ــصب تابلوه ررســی ن
  همسطح پنهان

تابلوهـــا بلافاصـــله نـــصب   موافقت گردید
  .خواهند شد

 مــسافت دیــد توقــف در تقــاطع -3-4
 کافی 999 و مسیر 1000همسطح مسیر 

ــست ــسمت  . نی ــسطح در ق ــاطع هم تق
شرقی تاج یـک قـوس عمـودی واقـع          
شده، به همین خاطر خودروهـایی کـه        

کننـد دیـد       حرکـت مـی    1000در مسیر   
  .محدودی از تقاطع دارند

ــاطع   ــا تق ــصب تابلوه بررســی ن
  همسطح پنهان

  .بلافاصله نصب خواهند شد  موافقت گردید
  
  
  
  
  

 و  1000 در تقاطع همسطح مسیر      -3-5
 مشکل مسافت دیـد وجـود       555مسیر  
از آنجــا کــه تقــاطع همــسطح در . دارد

قسمت شرقی یک قوس عمودی واقـع       
 شده، مشاهده خودروهایی که در تقاطع     

اند برای رانندگانی     همسطح توقف کرده  
کننــد   حرکــت مــی1000کــه در مــسیر 

دشـــوار اســـت ایـــن مـــشکل بـــرای 
 کـه تمایـل بـه       555خودروهای مـسیر    

 را  1000چرخش بـه سـمت شـرق راه         
ایـن مـشکل بـه      . باشد  دارند، حادتر می  

ــد را   ــانی کــه خطــوط دی خــاطر درخت
  .یابد کنند، افزایش می مسدود می

-13(ای بررســی نــصب تابلوهــ
12-11WA(    تامین روشنایی و ،

با بریدن درختانی که خطوط دید    
  ..کنند را مسدود می

اســتفاده از تابلوهــا و بریــدن   موافقت گردید
ــرار   ــه قـ ــان در برنامـ درختـ

  .خواهدگرفت

 تابلوی تپه بـدون دیـد، تنهـا در          -3-6
یک محل اسـتفاده شـده اسـت کـه در           

 کیلومتری انتهـای    05/13فاصلۀ تقریبی   
. ی قسمت مورد مطالعـه قـرار دارد       شرق

هیچ تابلوی دیگـری بـرای نـشان دادن         
مشکل بالقوه ترکیب مسیر و دسترسـی       

  .وجود ندارد

استفاده از تـابلو گـذاری مـداوم        
های که در تـاج       متناسب با قوس  

ــد     ــد ندارن ــرو دی ــود از روب خ
)Blind crest curves(  

نـــصب تابلوهـــا در برنامـــه   موافقت گردید
رار خواهــد احـداث آینــده ق ــ

  .گرفت

 ورودی یک گودال شن و ماسـه        -3-7
در قسمت جنوبی تاج قـوس عمـودی        
در نزدیکی انتهای غربـی منطقـه مـورد         
مطالعه واقـع شـده اسـت ایـن ورودی          
خطرساز است چـرا کـه هـیچ تـابلوی          

ای پیش از ورودی وجـود        اخطار دهنده 
هیچ خط اضـافی بـرای ورود  و         . ندارد

ود ندارد  خروج خودروهای مربوطه وج   
  .باشد و فاصله دید نیز محدود می

ــامیون  ــابلوی ورودی ک نــصب ت
)^wc (        و با احـداث یـک خـط

  اضافی

ــت       ــریع علام ــصب س ــا ن ب
  .موافقت شد

   سطح راه-4
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های زیادی در مسیر وجـود         چاله -4-1
دارد که منجـر بـه جمـع شـدن آب در            

هـای راه نیـز       کنـاره . شوند  سطح راه می  
). 3تـصویر   (انـد     صدمات زیادی دیـده   
در ) روهــا ســواره(خــط هــای باریــک 

شـوند کـه      تر می   بسیاری از نقاط باریک   
برای رانندگی در شب بسیار خطرنـاک       

شـود    این مساله وقتی حادتر مـی     . است
ــه   ــنگین، دوچرخ ــای س ــه خودروه  ک

سواران و عابران نیـز از مـسیر اسـتفاده            
شرایط سـطح راه در تمـام طـول         . کنند

بدترین شرایط  . باشد  مسیر نامناسب می  
 کیلـومتری شـرقی راه      20سطح راه در    

  .قابل مشاهده است

بررسی استفاده از روکش مجـدد      
ــش   ــا روکـ ــسطیح و بـ راه و تـ

  های راه شانه

های   این پروژه با دیگر پروژه      
مشابه برای اختصاص بودجه    
در دو ســال آینــده رقابــت   

  .خواهد کرد

  های بصری  هدایت کننده-5
ی مـسیر مـورد      در بیشتر قسمتها   -5-1

کشی میانه راه قابل رویـت        مطالعه، خط 
در برخـی   . انـد   ولی کم رنگ شده   . بوده

مناطق دیگر، مشاهده خطـوط مرکـزی       
در شب و در شـرایط بـد آب و هـوای          

  .باشد مقدور نمی

کـشی شـده و       را باید دوباره خط   
سالی دوبـاره ایـن کـار صـورت         

  .گیرد

کشی در برنامـه سـاخت        خط  موافقت گردید
  .ینده عملی خواهد شدسال آ

  
  
  

 هیچ تابلوهای اخطاردهنده قوس     -5-2
به منظور آگاه کردن خودروهایی که در       

 شـکل در    Sخط شرق بـا یـک قـوس         
ــرو    ــسون روب ــرقی راه مدی ــسمت ش ق

بـا ایـن وجـود،    . شوند وجود نـدارد   می
چنین تابلویی برای همان قوس در خط       

  .باشد غربی راه موجود می

وس در  یک تابلو اخطاردهنده ق ـ   
هر دو باند شـرق و غـرب بایـد          

ــوس  ــرای ق ــرای ballbankب  ب
  .هشدار به رانندگان نصب شود

قوس راه بررسی خواهد شـد        موافقت گردید
و تـــابلو بلافاصـــله نـــصب 

  .شوند می
  

یــک تــابلو قــوس و یــک تــابلوی  -5-3
اطلاع رسانی حداکثر وزن مجـاز وسـایل        
نقلیه و یک تابلو ایستگاه اتوبوس مدرسه،       

  .اند های درختان پنهان شده ط شاخهتوس

طـرح  . ها باید بریده شوند     شاخه
کنترل شاخ و برگ درختان بایـد       

  .بررسی شود

ــه     موافقت گردید ــان ب ــرگ درخت ــاخ و ب ش
  .زودی قطع خواهند شد

ــی از  -5-4 ــف در یک ــابلو توق ــک ت  ی
ــاطع ــار    تق ــه در چه ــسطح ک ــای هم ه

کیلومتری انتهای شرقی قـسمت مـورد       
رد، در شـب راننـدگان را       مطالعه قرار دا  

ایـن تـابلو بـرای      . کنـد   دچار اشتباه مـی   
ــه   خودروهــایی کــه قــصد دسترســی ب

بـا  . بزرگراه را دارند نصب شـده اسـت       
این وجود زاویۀ این تـابلو آن را بـرای          

ــسیر   ــه در م ــایی ک ــه 1000خودروه  ب
کنند به وضـوح      طرف غرب حرکت می   

کنـد، شـاید      قابل مشاهده و خواندن می    
  .ردرگمی شودگاهی باعث س

زاویه تابلوی ایست بایـد تنظـیم       
  .شود

  .شود به زودی انجام می  موافقت گردید

 علامت عبور حیوانات اهلی کـه       -5-5
 کیلومتری انتهای شـرقی منطقـۀ       13در  

رنـگ و غیـر       مورد مطالعه قرار دارد، بی    
). 4تـصویر   (شـده اسـت     قابل خوانـدن    

حیوانات اهلی برای خودروهایی    
ــت    ــرق حرک ــت ش ــه در جه ک

  .کنند الزامی است می

تابلوهـــا بـــه زودی نـــصب   موافقت گردید
  .خواهند شد
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علایم دیگر این قسمت از راه نیز قابلیت        
بـرای  . انـد  اس خود را از دسـت داده  انعک
علامت قوس واقع در قـسمت      ) 1: (مثال

ــه در   ــوبی ک ــای  5/0جن ــومتری انته  کیل
شرقی قـسمت مـورد مطالعـه قـرار دارد،          

) Blind hill(علامت تپه بدون دید ) 2(
 کیلومتری انتهای شرقی قرار     5/13که در   
ــه در  ) 3. (دارد ــوس کـ ــت قـ  30علامـ

ر دارد کیلـــومتری انتهـــای شـــرقی قـــرا
، علامت عبور حیوانات اهلـی      )5تصویر  (

در انتهای شرقی مسیر وجود ندارد، بلکـه   
این علامت فقط برای خودورهایی که در       

  .کنند، وجود دارد جهت غرب حرکت می
سـاز    مسیر نماهـا در شـب مـشکل        -5-6

ــی ــوند م ــسمت. ش ــشخیص  در ق ــایی ت ه
خطوط راه دشوار بوده و رانندگان ممکـن      

  .است کنترل خودرو را از دست بدهند

ارتقای وضعیت مسیر بـا نـصب       
ــت  ــا، جهــ ــای  تابلوهــ نماهــ

هــا  کــشی ای و خــط گربــه چــشم
  .بررسی شوند

نماهـــای  تابلوهـــا و جهـــت  موافقت گردید
ی به زودی نـصب  ا  گربه  چشم

  .خواهند شد

ــسمت-5-7 ــسیرنماها در ق ــایی از   م ه
در مــواردی . گاردریــل مــشکل ســازند

های قابل انعکاس به منظور تعیین        نشانه
انـد یـا      درست جهـت یـا از بـین رفتـه         

  .باشند موجود نمی

ــد   ــافظ بای ــا مح ــام گاردریله تم
بررســی و بازرســی شــوند و در 
موارد نیاز اصلاحات لازم انجـام      

  .دشون

هـا بررسـی      وضعیت گاردریل   موافقت گردید
 در  ،خواهند شد و اصلاحات   

ــاز ــورد نی ام ا انجــ،جاهــای م
  .شوند می
  

روشنایی کافی در تقاطع همـسطح       -5-8
 وجود ندارد این    1000راه مدیسون مسیر    

مــساله هنگــامی خطرســاز مــی شــود کــه 
کننـد    خودورها به طرف شرق حرکت می     

.  شـوند  و ممکن است دچار مشکل بینایی     
همین مشکل در ورودی رویال پارک نیـز        

  .وجود دارد

  
  
  
  

هـای    روشنایی برای ایـن تقـاطع     
  همسطح باید تامین شوند

  
  
  
  
  

  
  
  
  

گـذاری     نیاز به علامـت    -خیر
اضافی بررسـی خواهـد     / بهتر
  .شد

 هیچ امکاناتی در تقاطع همسطح      -5-9
   وجود ندارند555 با مسیر 1000مسیر 

ــا روشــنای    .بررسی شود ــشد ب ی موافقــت ن
تابلوهای هشدار دهنده خطـر     

  .بررسی خواهند شد
   حریم راهها-6
 با توجه به سرعت مجاز در ایـن         -6-1

راه، واضح اسـت کـه منطقـه عـاری از           
باشـند در آن      مانع ایجاد شده کافی نمی    

 80 تـا    70قسمتهایی که سرعت مجـاز      
ــی  ــاعت م ــومتر در س ــق  کیل ــد، طب باش

مانع باید   منطقه عاری از     TACموازین  
 متر باشد بسته به نوع خاکریزی در        5/2

مقابل خاکبرداری و شـیب کنـارۀ راه و         
نیز حجم ترافیک هر چه شـیب کنـاری         
بیشتر باشد حداقل منطقه عاری از مانع       

  .یابد افزایش می

منطقه مورد مطالعه باید بازنگری     
شده تا در مراحل بعدی مـوانعی       
که در منطقه عاری از مانع قـرار         

د جابجـا یـا دوبـاره نـصب         دارن
شوند شبها باید مسطح شوند یـا       

  .گاردریلها نصب شوند

بازنگری انجام خواهد شد اما       
ــدامات    ــردن اقـ ــی کـ عملـ
ــه    ــه هزین ــاز ب ــشنهادی نی پی
زیادی دارد که برای دریافـت      

هـای دیگـر در       بودجه با پروه  
  .سراسر استان رقابت کند
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ــد در  -6-2 ــان تنومن ــسیاری از درخت  ب
انـد    اره روسازی قرار گرفتـه    نزدیکی کن 

که داخل منطقه عاری از مانع قـرار داده    
 دو درختـی کـه در       ،برای مثال . اند  شده

 قــرار دارنــد SLLقــسمت غربــی پــل 
ــرل   ــه بخــش کنت ــایی ک ــاز 006ج  آغ

 کیلومتری در انتهای    6/17، در   .گردد  می
  شرقی بخش مورد مطالعه

سـاز    بررسی قطع درختان مشکل   
ــرده  ــصب ن ــا ن ــا  ب ــای مح فظ ه

  )گاردریل(

ــان و در    موافقت گردید ــت درختــ موقعیــ
صورت امکان قطع آنها مـور      

  .بررسی قرار خواهد گرفت

 بسیاری از آبراههای مسیر آشکار      -6-3
علاوه بر آن شیبهای کنـاری      . باشند  نمی

ــدگان     ــرای رانن ــت ب ــسیرهای حرک م
  .باشند خطرساز می

نــصب گاردریــل در نزدیکـــی   
آبراهها و شـیبهای مـسطح شـده        
برای امنیـت بیـشتر اولویـت بـا         

هــای   مــواردی کــه در قــوس   
  .اند خطرساز قرار گرفته

  
) گاردریل(باید  های محافظ       نرده

انتهای ای تنظیم شوند که       به گونه 
  .همسطح باشندآن 

  
  
  
  
  

  موافقت گردید

هـای واقـع در    بررسی آبراهـه  
 انجام خواهـد    ،قوسهای افقی 

  .شد
  
  
  

گاردریلها بـه زودی اصـلاح      
   شدخواهند

 گاردریل گوشه جنوب شرقی پل      -6-4
23j         با قسمت داخلی پایه انتهـایی پـل 

 .)12تصویر  (باشند    بتونی همسطح نمی  
ــسیر خــود   ــه از م ــده ک ــر یــک رانن اگ
منحرف شده با این گاردریـل برخـورد        
کنــد، بیــرون کــشیدن خــودرو از پایــه 

  .انتهایی دشوار می باشد

      

 در سمت جنـوبی راه در حـدود         -6-5
ــرقی بخــش   20 ــای ش ــومتری انته کیل

مطالعاتی، یک شیب تند بـدون محـافظ    
پناه وجود دارد که      ن  یک جا . وجود دارد 

انتهای آن متصل بـه قـسمت غربـی آن          
باشد ولی به اندازۀ کافی امتداد  ناحیه می 

ندارد که از حرکت خـودروی منحـرف      
شده از مـسیر خـارج از راه جلـوگیری          

سیر در  به ویژه خودرویی که در م     . (کند
مـشکلات مـشابهی در     ) حرکت اسـت  

های دیگر راه نیز مشاهده شـده         قسمت
  .است

در برنامه احداث سال آینـده        موافقت گردید  .جانپناه باید امتداد داده شود
  .اصلاح خواهد شد

هــای   قــسمتهای زیــادی از نــرده-6-6
. محافظ گاردریل نیاز بـه مراقبـت دارد       

ند برخی از این موانع در شرایطی نیـست       
: که برخورد یک خودرو را تحمل کننـد     

  :برای مثال
در گاردریــل جنــوبی واقــع در  .1
ــومتری انتهــای شــرقی بخــش  6/2  کیل

مورد مطالعه، دو نـرده محـافظ چـوبی،         
 .اند آسیب دیده

 3/4گاردریل شـمالی واقـع در        .2
کیلومتری انتهـای شـرقی بخـش مـورد         

ها   مطالعه به علت وجود درختان و بوته      

لهـا  رسیدگی و مراقبت از گاردری    
  لازم است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مراقبـت در مـورد گاردریلهـا      موافقت گردید
  .شود انجام می
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 .باشد قابل روئیت نمی
ــوبی در   .3 ــل جنـــ  5گاردریـــ

کیلومتری انتهـای شـرقی بخـش مـورد         
انــد  مطالعــه بــسیار پــایین نــصب شــده

خودروهای منحرف شـونده از روی آن       
 .عبور خواهند کرد

ــابلی در   .4 ــل کـــ  16گاردریـــ
کیلومتری انتهـای شـرقی بخـش مـورد         
مطالعه، آسیب دیده و کابلهـای آن نیـز         

 .اند شل شده
هـــای فـــولادی  برخـــی پایـــه .5

هـای    پذیر گاردریل درون بلوک     افانعط
 .اند بتونی فرو رفته

برخی گاردریلها به لحاظ طولی      .6
باشند و باید امتداد داده شـوند       کوتاه می 

 ).10تصویر (
ــه  .      7 ــستقر در لبـ ــای مـ گاردریلهـ

خاکریز رودخانه به دلیل آب شستگی و    
  .اند عدم مراقبتهای لازم از بین رفته

  
  
  
  

 بیـــشتر صـــندوقهای پـــست در -6-7
 متری از کناره رویه راه قرار       5/2فاصله  
یک مورد خاص وجود دارد کـه       . دارند

صندوق پستی روی پایه چوبی بزرگـی       
در منطقــه عــاری از مــانع قــرار گرفتــه 

ــت  ــومتر28(اس ــاطع   کیل ــرب تق ی غ
ــسیر  ــسطح مــ ــسیر 1000همــ  و مــ

  ).6تصویر )(666

صندوقهای بزرگ پستی باید بـه      
خارج از منطقـه عـاری از مـانع         
جابجا شـوند یـا از صـندوقهای        
  .سازگار با مسیر ره استفاده شود

این مورد با مسئولان مربوطـه        موافقت گردید
  .در میان گذاشته خواهد شد

   کاربران راه-7
مت از راه، تـسهیلات      در این قـس    7-1

ــا   ــابران و دوچرخــــه یــ بــــرای عــ
قوسهای . موتورسواران تهیه نشده است   

قایم و افقـی، سـطح راه، عـرض راه و           
هــای مناســب ایمنــی لازم  فقـدان شــانه 

ســواران و  بــرای عــابران، دوچرخــه  
موتورسوارانی کـه در ایـن مـسیر سـفر        

  .دهد کنند را کاهش می می

      . مراجعه شود4-2به موضوع 

 به علت محدودیت نور دهـی در        -7-2
این قسمت از راه، مـشاهده عـابران در         

  .باشد شب دشوار می

       مراجعه شود4-2به موضوع 

 این قسمت از راه ممکـن اسـت         -7-3
مشکلاتی برای وسایل نقلیه که آهـسته       

ــی ــت م ــد  حرک ــینهای  (کنن ــد ماش مانن
بـه دلیـل فرصـت محـدود        ) کشاورزی

 .عبور، پدید آورد

      . مراجعه شود-4-2به موضوع 
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   دشواری تشخیص مسیر -2تصویر                 دشواری تشخیص مسیر-1تصویر      

 )تقاطع همسطح با رویال پارک(                 )با راه مدیسون تقاطع همسطح(         
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ه شده علایم کمرنگ و شکست-4تصویر        خرابی لبۀ روسازی-3تصویر 
  راه زیاد از  و با فاصله

  
  

  
  
  
  
  

   صندوق پستی خطرساز-6تصویر              شکسته شده و فاقدعلامت -5تصویر        
   انعکاس مناسب              
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  )هپایه افتاد(فاقد پایه حفاظ  -8تصویر                     گاردریل بسیار کوتاه -7تصویر  

  
  
  
  
  
  
  
  

   پوشش ناکافی طولی گاردریل در مسیر-10تصویر          حفاظ کابلیهای شل شده   کابل-9یر تصو 
  
  
  
  
  
  

  
  

   گاردریل با پایه انتهایی نرده پل-12صویر ت     آب شستگی شانه راه و عدم-11تصویر 
 .همسطح نمی باشد            ایستایی گاردریل









  
  
  
  
  
  

  پیوست
  لیست چک

  
شـود و    ی مورد نیاز بـرای بازرسـی ایمنـی راه ارایـه مـی             لیستها  در این پیوست چک   

  .گیرد  آنها مورد بحث قرار می ازلیست و طرز استفاده ساختار چک
  

  لیستها ساختار چک) الف
شـهری از راهنمـای بازرسـی ایمنـی راه         لیست بازرسی راههای بـرون      دو سری چک  

لیـست جزییـات    چـک لیست کلیات و یک   ارایه شده است که دارای یک چک       نیوبرانزویک
لیست کلیات فهرست کلی موضوعات مربوط به هـر مرحلـه بازرسـی را بـه                  چک. باشد  می

لیـست کلیـات       جزییات به موضوعات موجـود در چـک         لیست  دهد و چک    بازرس ارایه می  
  .پردازد می

  
  لیستها استفاده از چک) ب

لیـست    چـک ها مراجعه به ستون مـورد نظـر در            لیست  اولین قدم در استفاده از چک     
لیست کلیات باید بازرس را به تفکر درباره          چک. باشد   می ،کلیات، بر اساس مرحله بازرسی    

بازرسی ایمنی تشویق نموده و به تشخیص موضوعات اضافی کـه در راهنمـا بـه آن اشـاره                 
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  .نشده است، کمک نماید
لیـست     ممکن است اعضای تیم مایل باشند یک کپی از چـک           ،یدانیدر طی بازدید م   

لیست ارایه شده در ایـن   باید تأکید شود که چک. یات و جزییات را به همراه داشته باشند   کل
  ].6[شود  پیوست فقط به عنوان راهنما یا کمک برای یادآوری استفاده می

  
  
  



  مراحل توسعه تسهیلات جدید و یا ارتقاء داده شده

 سنجی مرحله امکان

  )ریزی  برنامهای(
   از گشایش پس   از گشایش شیپ  طراحی جزئیات  )اولیه(تی طراحی مقدما

  راههای موجود

  کلیات  کلیات  کلیات  کلیات  کلیات  کلیات
1G-دورنما   
2G- ــاز ــدی  فــ بنــ

  ساخت
12G- ــازگاری  ســـ

  پارامترهای طراحی

2G- بندی ساخت فاز  
5G- ــام ــرات انج ــده از   تغیی ش

  بازرسی قبلی 
12G-  ســازگاری پارامترهــای 

  طراحی
13G- انهـای کم / استراحتگاهها 
  یحیتفر
  

2G- بندی ساخت فاز  
3G-     اثر متقابل تـسهیلات 

  *قدیمی و جدید
4G-    هـای     تأثیر بر شـبکه

  *ونقل مجاور حمل
5G-   شـده     تغییرات انجـام

  از بازرسی قبلی تاکنون
6G-موانع ترافیکی   هیتوج 
  )از نظر ایمنی(
7G-آرایی  منظره  

12G- ــازگاری  ســــــــ
  پارامترهای طراحی

13G-اســـــتراحتگاهها  /
  یحیتفر یانهاکم

3G- اثــر متقابــل تــسهیلات 
  *قدیمی و جدید

5G-      تغییرات انجام شـده از 
  بازرسی قبلی تاکنون

6G- موانـع ترافیکـی     هیتوج 
  )از نظر ایمنی(
7G-آرایی  منظره  
8G- ــسازپ ــس از یاکــ  پــ

  ) کارگاهجمع کردن(ساخت 
12G-    سازگاری پارامترهـای 

  طراحی
13G-ــتراحتگاهها /  اســــــ
  یحیتفر یکانهام

3G- ــر متقابــل تــسهیلات  اث
  *قدیمی و جدید

6G- موانـع ترافیکـی     هیتوج 
  )از نظر ایمنی(
7G-آرایی  منظره  
9G-عملیات موقتی  

10G- نـور   از   یخیرگی ناش ـ
  چراغ جلوی

12G-    سازگاری پارامترهـای 
  طراحی

13G-ــتراحتگاهها /  اســــــ
  یحیتفر یها کانم

6G-موانـــع هیـــ توج 
  )از نظر ایمنی(ترافیکی 

7G- یآرای منظره  
9G-عملیات موقتی   

10G-  از  ی خیرگی ناش 
  ی یچراغ جلو نور
11G- ــزارش گــــــــ

  تصادفات
12G- ســــــــازگاری

  پارامترهای طراحی
13G-ــتراحتگاه ــا  اس / ه
  یحیتفر یها کانم
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  ا ارتقاء داده شدهید و یلات جدیمراحل توسعه تسه

  سنجی  امکانمرحله
  )ریزی برنامهای(

   از گشایش پس  پیش از گشایش   حی جزئیاتطرا  )اولیه(طراحی مقدماتی 
  راههای موجود

  راستا و مقاطع عرضی  راستا و مقاطع عرضی  راستا و مقاطع عرضی  راستا و مقاطع عرضی  راستا و مقاطع عرضی راستا و مقاطع عرضي
1A-بندی  طبقه  
2A-ســرعت طراحــی / 

  *اعلان شدهسرعت 
3A-انتخــــاب مــــسیر / 

  راستا
4A-  اجـــزای مقطـــع 

  عرضی

1A-بندی  طبقه  
2A-  سرعت  / سرعت طراحی

  *شده  ناعلا
3A-راستا / انتخاب مسیر  
4A-اجزای مقطع عرضی   
  4A-1-زهکشی   
  4A-2- خط عرض  
  4A-3-ها   شانه  
  4A-4-دور/ شیب عرضی   
  4A-5-تعریض روسازی   
5A-راستا   
  5A-1-افقی   
  5A-2-قائم   
  5A-3- آنها ترکیب  
6A-7مسافت دید  
8A-پلیزه هاسا   
  

2A-ــ  /رعت طراحــــی ســ
  *شده نسرعت اعلا

4A-اجزای مقطع عرضی   
  4A-1-زهکشی   
  4A-2-خط عرض   
  4A-3-ها  شانه  
  4A-4-دور/ شیب عرضی  
   4A-5-تعریض روسازی   
5A-راستا   
  5A-1-افقی   
  5A-2-قائم   
  5A-3- ها آن ترکیب  
6A-مسافت دید  
8A-ها  پلهای زهسا  

2A- ــی ــرعت طراحــ  / ســ
  *شده  نسرعت اعلا

4A-اجزای مقطع عرضی   
  4A-1-زهکشی   
  4A-2-خط عرض   
  4A-3-ها  شانه  
  4A-4-دور/ شیب عرضی   
  4A-5-تعریض روسازی   
5A-راستا   
  5A-1-افقی   
  5A-2-قائم   
  5A-3- آنها ترکیب  
6A-مسافت دید  
8A-پلی هازهسا    

2A- ــی ــرعت طراحــ  / ســ
  *شده نسرعت اعلا

4A-اجزای مقطع عرضی   
  4A-1-ی زهکش  
  4A-2-خط عرض   
  4A-3-ها  شانه  
  4A-4-دور/ شیب عرضی   
  4A-5-تعریض روسازی   
5A-راستا   
  5A-1-افقی   
  5A-2-قائم   
  5A-3- آنها ترکیب  
6A-مسافت دید  
7A-  ــرای ــسیر ب ــایی م  خوان

  رانندگان
8A-پل یزه هاسا   
  

1A-بندی  طبقه  
2A-ســــرعت طراحــــی / 

  *شده نسرعت اعلا
4A-ی اجزای مقطع عرض  
  4A-1-زهکشی   
  4A-2- خط عرض  
  4A-3-ها  شانه  
  4A-4- دور/شیب عرضی   
  4A-5-تعریض روسازی   
5A-راستا   
  5A-1-افقی   
  5A-2-قائم   
  5A-3- آنها ترکیب  
6A-مسافت دید  
7A- خوانــایی مــسیر بــرای 

  رانندگان
8A-پلیزه هاسا    

  های مربوط به تسهیلات ارتقاء یافته تشخیص گزینه *
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  ا ارتقاء داده شدهید و یلات جدیراحل توسعه تسهم

  سنجی امکان
  )ریزی برنامه(

   از گشایشپس  پیش از گشایش   طراحی جزئیات  )اولیه(طراحی مقدماتی 
  راههای موجود

  تقاطعها  تقاطعها  تقاطعها  تقاطعها  تقاطعها  تقاطعها
1S-تعداد   
2S-نوع   
3S- اصلهف/ تیوقع م 
  ن آنهابی
  

3S- ـ  صلهفا/ تیوقع م  ن ی ب
  آنها

4S-  قابلیـت   / نمایان بودن
  دید

5S-طرح کلی   
6S-های دید مسافت  
  

3S-ن آنهای ب فاصله/ تیوقع م  
4S-قابلیت دید / نمایان بودن  
5S-طرح کلی   
  5S-1-مانورها   
  5S-2-بانــــدهای کمکــــی / 

  گردش
6S-های دید مسافت  
7S- کیزات کنترل ترافیتجه  
  7S-1-یخط کش  
  7-S2تابلوها 
  7S-3-چراغ ها  
  7S-4-چراغی زمان بند   
8S-ها  اخطاردهنده  

3S-ــوقع م  فاصــله/ تی
  ن آنهایب

4S- ــودن ــان بـ  / نمایـ
  قابلیت دید

5S-طرح کلی   
  5S-1-انورها م   
  5S-2-  خطـــــــوط

  یگردش/یکمک
6S-های دید مسافت  
7S- ــتجه ــرل ی زات کنت

  کیتراف
  7S-1-یکش  خط  
  7S-2-تابلوها   
  7S-3-ها  چراغ  
  7S-4-بنــدی   زمــان

  چراغ
8S-ها  اخطاردهنده  

3S-ــوقع م ــ فاصــله/ تی ن ی ب
  آنها

4S-ــودن ــان ب قابلیــت  / نمای
  دید

5S-طرح کلی   
  5S-1-مانورها   
  5S-2- کمکـــیخطـــوط / 

  گردش
6S- های دید مسافت  
7S- کیزات کنترل ترافیتجه  
  7S-1-یکش  خط  
  7S-2-تابلوها   
  7S-3-ها  چراغ  
  7S-4-بندی چراغ  زمان  
8S-ها  اخطاردهنده  

3S- ن ی ب فاصله/ تیوقع م
  آنها

4S-  قابلیت  / نمایان بودن
  دید

5S-طرح کلی   
  5S-1-مانورها   
  5S-2- کمکی خطوط / 

  گردش
6S-های دید مسافت  
7S- ــتجه ــرل یـ زات کنتـ

  کیتراف
  7S-1-یکش  خط  
  7S-2-تابلوها   
  7S-3-ها  چراغ  
  7S-4-بندی چراغ  زمان  
8S-ها  اخطاردهنده  
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 )ادامه(لیست کلیات  چک

  ا ارتقاء داده شدهید و یلات جدمراحل توسعه تسهی
  سنجی امکان

  )ریزی برنامه( 
طراحی مقدماتی 

  )اولیه(
   از گشایشپس  پیش از گشایش  طراحی جزئیات

  راههای موجود

  تبادلها  تبادلها  تبادلها  تبادلها  تبادلها  تبادلها

1C-ملاحظات   
2C-ــ موقع  فاصــله /تی
   نهان آیب

6C-عــــادل خــــط ت /
 پیوستگی/  اصلی خطوط
   ها و تداوم آن خطوط

2C-ــ موقع  فاصــله /تی
   ن آنهایب

3C-یخطوط تداخل  
4C-ها راهه شیب  
4C-1-ها خروجی   
4C-2-ها ورودی   
6C-عـــادل خـــط  ت/  

 پیوستگی/  اصلی خطوط
  ها وتداوم آن خط

2C-ن ی بــ فاصــله /تیــ موقع
   آنها

3C- یخطوط تداخل  
4C-ها راهه شیب  
4C-1- هاخروجی   
4C-2- هاورودی   
5C- راهیخدماتمهای سیست   
6C- خطـوط   /عادل خـط   ت  

ــلی ــتگی /اص ــطپیوس و   خ
  ها تداوم آن

7C- گردشی / کمکیخطوط  

2C-ن ی بــفاصــله /تیــ موقع
   آنها

3C- یخطوط تداخل  
4C-ها راهه شیب  
4C-1-ها خروجی   
4C-2- هاورودی   
5C- راهیخدماتمهای سیست   
6C- وط خط ـ  /عادل خـط   ت 

ــلی ــتگی /اص ــطپیوس و   خ
  ها تداوم آن

7C- گردشی / کمکیخطوط  

2C-ن آنهای بفاصله /تی موقع   
3C- ر خطییخطوط تغ  
4C-ها راهه شیب  
4C-1- هاخروجی   
4C-2- هاورودی   
5C-راهیخدماتمهای ستی س   
6C-ــط  ت ــادل خ ــوط /ع   خط

وتـداوم    خـط  پیوستگی /اصلی
  ها آن
7C- گردشی / کمکیخطوط  

2C-ن آنهای ب لهفاص /تی موقع   
3C- ر خطییخطوط تغ  
4C-ها راهه شیب  
4C-1-ها خروجی   
4C-2-ها ورودی   
5C-راهیخدماتمهای ستی س   
6C- اصلی  خطوط  /عادل خط  ت  /

  ها وتداوم آن  خطپیوستگی
7C- گردشی/  کمکیخطوط  

              سطح راه  سطح راه  سطح راه    

      1R- 1  لغزشی مقاومتR- 1  لغزشی مقاومتR-لغزشیاومت  مق  
2R- روسازیخرابی   
3R- بافت سطح  
4R-آب یجمع شدگ   
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 )ادامه(لیست کلیات  چک

  ا ارتقاء داده شدهید یلات جدیمراحل توسعه تسه
  سنجی امکان

  )ریزی برنامه(
طراحی مقدماتی 

  )اولیه(
   از گشایش پس   از گشایش شیپ  طراحی جزئیات

  های موجود هرا

  کمکهای بصری  کهای بصریکم  کمکهای بصری  کمکهای بصری    
    1D-روسازییها یکش  خط   

2 D-آشکارسازها  
3 D-روشنایی   
4 D-تابلوها   

1 D-ــا یکـــش  خـــط  یهـ
  روسازی

2 D- آشکارسازها  
3 D-روشنایی   
4 D-تابلوها   

1 D-ــا یکـــش  خـــط  یهـ
  روسازی

2 D-آشکارسازها   
3 D-روشنایی   
4 D-تابلوها   

1 D-ــا یکـــش  خـــط  یهـ
  روسازی

2 D- آشکارسازها  
3 D-روشنایی   
4 D-تابلوها   

   فیزیکیموانع   فیزیکیموانع   فیزیکیموانع   فیزیکیموانع   فیزیکیموانع   فیزیکیموانع
1P- ــپا ــا  هی ــا و س ر یه

  موانع
2 P-ها  میانه  
  

1 P - ـپا  ر یهـا و سـا   هی
  موانع

2 P -ها  میانه  
  

1 P- موانعر یها و سا هیپا  
2P-ها  میانه  
3P-ــت ا ــع محافظــ  زموانــ

  خطرناک
4P- مانع ازیعار محدوده   
5P-آبروها   
6P-آهن  تقاطعهای راه  

1P- موانعر یها و سا هیپا  
2P-ها  میانه  
3P-ــت ا ــع محافظــ  زموانــ

  خطرناک
4P-مانع ازی عار محدوده   
5P-آبروها   
6P-آهن  تقاطعهای راه  

1P- موانعر یها و سا هیپا  
2P-ها  میانه  
3P-ــت ا ــع محافظــ  زموانــ

  خطرناک
4P-مانعز ای عار محدوده   
5P-آبروها   
6P-آهن  تقاطعهای راه  

1P- موانعر یها و سا هیپا  
2P-ها  میانه  
3P-ــت ا ــع محافظــ  زموانــ

  خطرناک
4P-مانع ازی عار محدوده   
5P-آبروها   
6P-آهن  تقاطعهای راه  

  ملاحظات محیطی  ملاحظات محیطی  ملاحظات محیطی  ملاحظات محیطی  ملاحظات محیطی  ملاحظات محیطی
1E-ا آب و هو  
2E-حیوانات   

1E-آب و هوا   
2E-حیوانات   

1E-آب و هوا   
2E-حیوانات   

1E-آب و هوا   
2E-حیوانات   

1E-آب و هوا   
2E-حیوانات   

1E-آب و هوا   
2E-حیوانات   
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  )ادامه(لیست کلیات  چک

  ا ارتقاء داده شدهید یلات جدیمراحل توسعه تسه
  سنجی امکان

  )ریزی برنامه(مرحله 
   از گشایش پس  پیش از گشایش   طراحی جزئیات  )اولیه(حی مقدماتی طرا

  های موجود راه

   راهکاربران   راهکاربران   راهکاربران   راهکاربران  هراکاربران   راهکاربران 
1U-ترافیک موتوری   
  1U-1-ــای ــه ل وسـ   نقلیـ

  سنگین
  1U-2-ــل ــل   حمـ ونقـ

  عمومی
  1U-3-ــین آلات   ماشـــ

  نگهداری راه
  1U-4-  وســایل نقلیــه 

  راریاضط
  1U-5-ــای ــه  ل وسـ نقلیـ

  کندرو
  1U-6-ــای ــه  ل وسـ نقلیـ

  روب  برف
2U-ترافیک غیرموتوری  
  2U-1-سواران  دوچرخه  
  2U-2-عابرین پیاده   

1U-ترافیک موتوری   
  1U-1-نقلیــه ل وســای  

  سنگین
  1U-2-ــل ــل   حمـ ونقـ

  عمومی
  1U-3-ــین آلات   ماشــ

  نگهداری راه
  1U-4-نقلیــه  ل وســای

  اضطراری
  1U-5-ــای نقلیه ل وســـ

  کندرو
  1U-6-نقلیــه  ل وســای

  روب  برف
2U-ترافیک غیرموتوری  
2U-1-سواران  دوچرخه  
  2U-2-عابرین پیاده   

1U-ترافیک موتوری   
  1U-1-نقلیــه ل وســای  

  سنگین
  1U-2-ــل ــل   حم ونق

  عمومی
  1U-3-آلات   ماشــین

  نگهداری راه
  1U-4-نقلیــه  ل وســای

  اضطراری
  1U-5-نقلیــه  ل وســای

  کندرو
  1U-6-نقلیــه  ل وســای

  روب  برف
2U-ترافیک غیرموتوری  
 2U-1-

  سواران دوچرخه
  2U-2-عابرین پیاده   

1U-ترافیک موتوری   
  1U-1-سنگین نقلیه ل وسای   
  1U-2-ونقل عمومی  حمل  
  1U-3- آلات نگهـداری      ماشین
  راه
  1U-4-نقلیه اضطراری ل وسای  
  1U-5-نقلیه کندرو ل وسای  
  1U-6-روب  نقلیه برف ل وسای 
2U-ترافیک غیرموتوری  
  2U-1-سواران  دوچرخه  
  2U-2-عابرین پیاده   

1U-ترافیک موتوری   
  1U-1-نقلیــه ل وســای  

  سنگین
  1U-2-ــل ــل   حمـ ونقـ

  عمومی
  1U-3-ــین آلات   ماشــ

  نگهداری راه
  1U-4-نقلیــه  ل وســای

  اضطراری
  1U-5-نقلیــه  ل وســای

  کندرو
  1U-6-ه نقلیــ ل وســای

 روب  برف
2U-ترافیک غیرموتوری  
  2U-1-سواران دوچرخه  
  2U-2-عابرین پیاده   

1U-ترافیک موتوری   
  1U-1-ــا ــه  یل وسـ   نقلیـ

  سنگین
  1U-2-ــل ــل   حمـ ونقـ

  عمومی
  1U-3-ــین آلات   ماشـــ

  نگهداری راه
  1U-4-  وســایل نقلیــه 

  اضطراری
  1U-5-نقلیــه   ل  وســای

  کندرو
  1U-6-ــای ــه  ل وسـ نقلیـ

  روب  برف
2U-ترافیک غیرموتوری  
  2U-1-سواران  دوچرخه  
  2U-2-عابرین پیاده   

  



 لیست کلیات خلاصه چک

  ا ارتقاء داده شدهید و یلات جدیمراحل توسعه تسه
  سنجی امکان

  )ریزی برنامه (
طراحی 
  مقدماتی

طراحی 
  جزییات

   از گشایشپس  پیش از گشایش
  راههای موجود

  اتیکل
1G ،2G ،

21G،  

  اتیکل
G2، 3G، 

4G، 5G، 
6G ،7G ،
12G ،13G  

  اتیکل
3G ،5G، 6G ،

7G ،8G ،
12G ،13G  

  اتیکل
3  G ، 6G ،

7G، 9G، 10G ،
12G ،13G  

  اتکلی
6G، 7G، 9G ،

10G ،11G، 
12G ،13G  

  اتیکل
6 G ، 7G ،9G، 
10G، 11G ،12G ،

13G  

  راستا
1A ،2A ،
3A ،4A  

  راستا
2A ،4A ،
5A ،6A ،

8A  

  راستا
2A ،4A ،5A ،

6A ،8A  

  تاراس
2A ،4A ،5A ،
6A، 7A، 8A  

  راستا
2A ،4A ،5A ،
6A، 7A، 8A  

  راستا
2A ،4A ،5A ،
6A، 7A، 8A  

  تقاطعها
1S ،2S ،3S  

  تقاطعها
3S ،4S ،5S ،

6S  

  تقاطعها
3S ،4S ،5S ،
6S ،7S ،8S  

  تقاطعها
3S ،4S ،5S ،
6S ،7S ،8S  

  تقاطعها
3S ،4S ،5S ،
6S ،7S ،8S  

  اهتقاطع
3S ،4S ،5S ،6S ،

7S ،8S  
  لهاتباد

1C ،2C ،6C  
  تبادلها

2C ،3C ،
4C ،6C  

  تبادلها
2C ،3C ،4C ،
5C ،6C ،7C  

  تبادلها
2C ،3C ،4C ،
5C ،6C ،7C  

  تبادلها
2C ،3C ،4C ،
5C ،6C ،7C  

  تبادلها
2C ،3C ،4C ،5C ،

6C ،7C  
  سطح راه      

1R  
  سطح راه

1R  
  سطح راه

1R ،2R ،3R ،4R  
 کمکهای    

  بصری
1D ،2D ،3D ،

4D  

 کمکهای بصری
1D، 2D ،3D ،

4D  

 کمکهای بصری
1D ،2D ،3D ،

4D  

  کمکهای بصری
1D ،2D ،3D ،4D  

 موانع
  فیزیکی

1P ،2P  

 موانع
  فیزیکی

1P ،2P  

   فیزیکیموانع
1P ،2P ،3P ،
4P ،5P، 6P  

   فیزیکیموانع
1P ،2P ،3P ،
4P ،5P، 6P  

   فیزیکیموانع
1P ،2P ،3P ،
4P ،5P، 6P  

   فیزیکیموانع
1P ،2P ،3P ،4P ،

5P، 6P  
  محیط

1E ،2E  
  محیط

1E ،2E  
  محیط

1E ،2E  
  محیط

1E ،2E  
  محیط

1E ،2E  
  محیط

1E ،2E  
  کاربران

1U ،2U  
  کاربران

1U ،2U  
  کاربران

1U ،2U  
  کاربران

1U ،2U  
  کاربران

1U ،2U  
  کاربران

1U ،2U  
  دسترسی

1AA  
  دسترسی

1AA 
  دسترسی

1AA  
  دسترسی

2AA ،3AA  
  دسترسی

2AA ،3AA  
  دسترسی

1AA ،2AA ،
3AA .4AA ،

5AA  
  .موجود= E از گشایش پس= 5پیش از گشایش  = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 :مراحل ٭
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  لیست جزییات چک
  دوجمو/ شده ارتقا داده/دیلات جدیتس

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
   یاین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرس: توجه(

  .) شودینم

  کلیات
1G-را  ه مربوط ـ اسـناد  تمامی   ،آوردن نمایی کلی از پروژه      دسته  به منظور ب    1   دورنما 

نقلیـه    ل، وسـای  کـاربران اهداف پـروژه، خـصوصیات      :  کنید شامل  رمرو
 و   شـبکه راه موجـود     طرح، دسترسی، توسعه اراضی مجاور، اطلاعـات      

  .نحوه توسعه آن در آینده
2 G- بندی  فاز

  ساخت
 یریه تـأث   قرارداد چ  یناخت پروژه یا تقسیم آن به چند       س یبند بندی  فاز  3، 2، 1

  ؟بر ایمنی دارد
بـا تـسهیلات     یهای افقی و قایم تسهیلات پیـشنهاد        کنترل اینکه راستا  

  .دنموجود، به طور مؤثر هماهنگ باش
  ه هشداراز قبل دارد؟ازبیانی آد؟نباش آیا نواحی انتقال راه ایمن می

 اصـطکاک    یـا   دسترسـی  مشخصات    سرعت، وندآیا تغییر ناگهانی در ر    
  ؟وجود داردجانبی 

3 G- اثر 
متقابل 

تسهیلات جدید 
  و قدیمی راه

3 ،4 ،5  

 یعنـی ( مناطق خطرناک  کیاتصال تسهیلات جدید و موجود در نزد      آیا  
  ع شده است؟ ق وا) قایم، غیره ، تاج قوسقوس در

مجاور به واسـطه اجـرای ایـن پـروژه تغییـر            حجم ترافیک راههای    آیا  
  ؟خواهد کرد

4 G-ر ر بیث تأ
های  شبکه

  مجاور

3  

اگر حجم و جریان ترافیک راههای مجاور تغییر کرده است، آیا تغییری            
   شده است؟لحاظطبقه راه در

 تغییرات -G 5  . پروژه را کنترل کنیدیدورنماتغییرات در 
انجام شده از 
بازرسی قبلی 

  تاکنون

2 ،3 ،4  
  . کنترل کنید،پروژه طراحی شده یبرارا  شرایط  درتغییرات

  .مانع از یعار در محدوده جابجایی  موانع ثابت یا غیرقابلوجود
نقلیـه از میانـه و واردشـدن بـه مـسیر              لوسای عبور یبرا  بالقوه آیاخطر
   وجود دارد؟،روبرو

6 G- هیتوج 
  موانع ترافیکی

3 ،4 ،5 ،
E  

  تاریخچه تصادفات محل
 -G 7  باشد؟ ها می العمل  دستور بابقاطمآرایی در طول راه  هآیا منظر

  آرایی منظره
3، ،4، 5 ،

E        مانع و میدان دید      از یعارآیا رشد آتی گیاهان باعث محدودشدن فضای 
  شود؟ ، میازیمورد ن
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  لیست جزییات چکادامه 
  دوجمو/ شده ارتقا داده/دیلات جدیتس

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
   ی شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرساین: توجه(

  .) شودینم
  کلیات

  و جریان ترافیکشده  زی تمینواحتقابل بین اثر م
   شدهیپاکساز نواحی  درتابلونصب 

8G-ی پاکساز 
  بعد از ساخت

برچیدن (|
  )کارگاه

4  

   ورودی کی ترافی شده برایپاکساز ینواحقابلیت دید 

  تقابل بین عملیات موقت و جریان ترافیکاثرم
   وجود دارد؟ین نواحیاآیا علایم هشداردهنده کافی برای 

  ؟انده استباقی م ، کار با وجود اتمامآیا علایم هشداردهنده

9 G- عملیات 
  موقتی

5 ،E  

   مناطق نی نسبت به ایک ورودیترافقابلیت دید
10G- یرگیخ 

ل یوساچراغ 
  هینقل

5 ،E  در شبهیله نقلیوس یهای جلو  نور چراغ خیرگیشدت   

  ؟استوجودمآیا گزارش تصادفات مربوط به تسهیلات ویژه راه 
   تصادفات در تسهیلات راهیفراوان

11G- گزارش 
  تصادفات

E  

    شده در گزارش بحثاتمشخصات مشترک تصادف
12 G- 

 سازگاری
-پارامترهای

  راحیط

1 ،2 ،
3 ،4 ،
5 ، E  

ی طراحی در راستا، مقطـع عرضـی، تبادلهـا و           اطمینان از اینکه پارامترها   
  . باشندیمسازگاربا هم تقاطعها، 

   مطلوب هستند؟حیتفرآیا محلهای استراحت و 
   در پروژه کافی هستند؟حیتفرهای استراحت و  آیا تعداد محل

  باشند؟ دسترسی ایمن می دارای حیتفرهای استراحت و  آیا محل
  ؟قرارگرفته اندهای مناسبی   در مکانحی تفرآیا مراکز استراحت و

13G –
/ ها استراحتگاه

های  کانم
  یحیتفر

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

نمـودن    بـرای آگـاه   (مناسـب های   انتخاب و در محل    درست ،آیا تابلوها 
  اند؟ نصب شده) شدن به مراکز تفریحی رانندگان نسبت به نزدیک

پس از = 5پیش از گشایش = 4یات، طراحی جزی= 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*
  .وضعیت موجود= Eگشایش 
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  لیست جزییات چکادامه 
  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان

   یاین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرس: توجه(
  .) شودینم
  راستا و مقاطع عرضی

1 A- 
  بندی طبقه

1 ،2 ،E   ترافیـک و حجـم پـروژه        ترکیـب    ازنظـر  و طراحـی را       راه تناسب طبقه
  .پیشنهادی بررسی کنید

هـای    ق بـا افـزایش    ی ـطبت جهت   ،پذیری کافی   آیا پروژه پیشنهاد شده، انعطاف       
  بینی نشده حجم یا تغییرات درخصوصیات ترافیکی را دارد؟ پیش

 مـسافت   ،و قـایم    سرعت طرح برای راستای افقـی       بودن  ناسب  مکنترل  
  .دید و غیره

   شده نکنترل پیوستگی سرعت طرح و سرعت اعلا
  ، مناسب است؟ها   شده در قوسنآیا سرعت اعلا

2 A- 
سرعت 
/ طرح

سرعت 
   شدهناعلا

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

  کند؟  شده پیروی میناز سرعت اعلا یعبورآیا ترافیک 
  اند؟ آیا قوسهای افقی و قایم به حداقل رسانده شده

 سـنگین و سـطح سـرویس         ، بر عملکردهای وسایل نقلیـه     ادیز یا شیب آ
  ؟گذاراستتأثیر

3 A- 
انتخاب 

  راستا/ مسیر

1 ،2  

وجود یک قـوس تنـد در       ل  یاز قب . (را کنترل کنید  طرح  ترکیب نادرست   
  ). طولانیانتهای یک مسیر مستقیم

4 A- 
اجزای مقطع 

  عرضی

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

هـای   نیاز نیتع با    است ی مقطع عرضی مناسب   ی دارا یشنهادی پ  پروژه اگر
  ر ی زیآت
  بندی طبقه -
  سرعت طراحی -
  .س اوجی حجم سرو/سطح سرویس -

  ؟را خواهد داشتی تیض و توسعه آر تعامکانآیا ابعاد مقطع عرضی 
 نگهداری و انباشـت     روی تعم  شرایط توپوگرافی،  ازنظرآیا کانال زهکشی    

  ؟ مناسب استبرف
هـای اطـراف و        زهکش بالا زدن آب از   لاب یا   شدن سی    یجارآیا امکان   

   طبیعی، وجود دارد؟منابع

4 A-1- 
 زهکشی

2 ،3 ،4 ،
5 ،E  

  آیا راه مورد نظر از زهکشی کافی برخوردار است؟
4 A-2- 

 خطعرض 
2 ،3 ،4 ،

5 ،E  
  ؟ استه راه مناسبطبق برای طرح و خطآیا عرض 

  ؟است راه کافی رانکاربها برای تمام وسایل نقلیه و  آیا عرض شانه
  شانه برای زهکشی کافیست؟ یب عرضپشآیا 
  باشند؟  خاکریزها مناسب میعملکردآیا 

  آیا نشست وجود دارند؟
   راه مناسب است؟ طبقهیبراآیا سطح شانه 

4 A-3- 
 ها شانه

2 ،3 ،4 ،
5 ،E  

   مناسب نصب شده است؟یها  در مکانلرزانندهآیا نوارهای 
  .موجود= Eپس از گشایش = 5پیش از گشایش = 4 طراحی جزییات، =3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1: مراحل ٭
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  لیست جزییات چکادامه 
  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان

   یاین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرس: توجه(
  .) شودینم
  راستا و مقاطع عرضی
ی زهکــشی آب ناشــی از بارنــدگی و آیــا شــیب عرضــی و طــولی بــرا

  ت؟مناسب اس یگزد جلوگیری از یخ
4A-4- شیب 

 دور/ عرضی
2 ،3 ،
4 ،5 ،

E    مجـاور   یک ـی در طول خطـوط تراف     یب عرض ی مختلف ش  یدرصدهاآیا 
  ؟هم،وجود دارد

4A-5- 
تعریض 
  روسازی

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

آیا در قوسهایی که احتمال خروج وسایل نقلیه وجود دارد عرض قوس            
  کافی است؟

5A-3، 2  راستا ،
4 ،5 ،

E  

که در شرایط نامساعد آب و هوایی باعث لغزش          انحنای بیش از حد      آیا
  شود، وجود دارد؟ نقلیه می وسیله

 ای، نیـاز بـه قـوس        آیا بین مسیر مـستقیم و قـوس دایـره         نترل شود که    ک
  ؟باشد  می یانتقال

5A -1- 
 راستای افقی

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  مناسب است؟ی جهت زهکشی انتقالیا دور قوس هاآی   
 نـاامن   ،توانند در شرایط نامساعد جـوی       میاد که   ا درصد زی  بآیا شیبهای   

   وجود دارد؟،باشند
 بـه سـبب     سـبقت گیـری و      که مانورهای سبقت   آیا باند کندرو در جایی    

   شده است؟جادایشود،  عوارض طبیعی محدود می
ب تنـد و    ی بـا ش ـ   ییدر مکانهـا   فراهم شده    ی اضطرار یهایکنترل خروج 

  .، در صورت فراهم شدن کنترل امکان ساخت آنیطولان
 ـ    ی که طول ش   ییدر جاها  اآی خطـوط    تجـاوز کـرده،    یب از مقـدار بحران

  کندرو منظور شده است؟
  آیا امکانات کافی برای سبقت فراهم شده است؟

5A -2- 
 راستای قایم

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

  آیا فاصله کافی بین نواحی سبقت وجود دارد؟
5A -3- 

 راستای ترکیب
 قایم و افقی

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

عبـارت دیگـر،     بـه (تقابل راسـتاهای افقـی و قـایم را در راه            اثرمکنترل  
های   سازی قوس  های افقی و قایم، مرتب      از قوس ل شده    تشکی راستاهای

  )رهی و غافقی و قایم
  . شده استجادیا یریبرای سبقت گ کافی  اطمینان از اینکه فرصت

 شـده   جادیا اینکه آیا در طول مسیر مسافت دید کافی برای توقف            کنترل
  .است یا نه

6A- مسافت 
توقف، (دید 

، انتخاب
 )سبقت

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  
 فراهم    و تقاطع    تبادل ی تابلوها ید انتخاب برا  یا مسافت د  ینکه آ یکنترل ا 

  .شده است
پـس از   = 5ش ،   پـیش از گـشای    = 4طراحـی جزییـات،     = 3مقـدماتی،   = 2سنجی،    امکان= 1:  مراحل *

  وضعیت موجود= Eگشایش 
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  لیست جزییات چکادامه 
  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان

   یاین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرس: توجه(
  .) شودینم
  راستا و مقاطع عرضی

7A- خوانایی 
مسیر برای 
 رانندگان

5 ،E   ها وجود دارد ن در آیاحتمال سردرگمکنترل مقاطعی از مسیر که  
  ؛مشکلات راستا -
  اند؛  که کاملاً پاک نشده روسازییمی قدی هایخط کش -
های خیابان که راستای مسیر را دنبـال          چراغ /خطوط درختان  -
  .کنند ینم

همخوانی داشـته    راه   یکردهایروکنترل اینکه راستای قایم و افقی پل با         
  .باشد

  .  ارتفاعی، تابلوهایب بودن ارتفاع آزادو محدودیتهاکنترل مناس
  ؟ استیها کافنرده پلا ی پناه  جانرو و ن سوارهیفاصله آزاد بآیا

8A-زه  سا
   پلیها

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

  شود؟ ی پل محدود میها پناه و کوله د توقف و سبقت توسط جانیا مسافت دآی
زدگـی     یـا اخطـار در مـورد یـخ         ، محدودیت وزن،  ی آشکارساز یراآیا ب 

  اند؟ درستی نصب شدهه باشد؟ آیا ب  نیاز مینصب تابلوعرشه پل، 
 یجـاد خطرم ـ  یاسـواران      دوچرخه یار ب ها زهکش  مشبک یها  سرپوشآیا  

  کند ؟
؟ آیـا تابلوهـای      اسـت  واسطه پل کاهش یافته   ه  های راه ب    آیا عرض شانه  

  باشند؟ اخطاردهنده نیاز می
  فراهم شده است؟رگذرها یدر زناسب  مابعادآیا 

  فاصله جانبی قایم و افقی تأمین شده است؟آیا حداقل 
هـا،    هـا و روی پـل       پنـاه  رو، جـان     پیـاده  شده در    استفاده آیا ارتفاع جداول  

  باشند؟ مناسب می
های پل تمهیدات زهکشی مناسـب بـرای         سازه  و آیا در طراحی روگذر، زیرگذر    

  بینی شده است؟ رو پیش ب در کف سوارهآجمع شدن جلوگیری از 
کننـد احـساس      که از زیرگذرها یا روگـذرها عبـور مـی          آیا برای کسانی  
  آید؟ وجود میه باریکی مسیر ب

آیا انتهای قسمت شیبدار کوله با توجه به طبقه راه، جزء منطقه عاری از               
  باشد؟ مانع محسوب می شود 

8 A-زه سا 
 )ادامه (ها پل

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

 یروی ـ خط از استانداردها پ   ی و دارا  ینای م ی تمام فواصل جانب   آیا در پلها  
  کند؟ یم

پـس از   = 5پـیش از گـشایش ،       = 4طراحـی جزییـات،     = 3مقـدماتی،   = 2سنجی،    امکان= 1:  مراحل *
  .وضعیت موجود= Eگشایش 
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
  .)د شوی نمیسن شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازریا: توجه(

ها تقاطع  
1S-است؟مناسب شبکه مجاوری برا آیا تعداد تقاطعها  1  تعداد  

تقاطعهای انتخاب شـده بـرای ترافیـک و جوانـب ایمنـی پـروژه       انواع  ایآ
  ؟استمناسب 

2 S-1  نوع  

  سازگاراست؟نقلیه طرح  لوسایبا تمام آیاتقاطع 
  آیا فاصله کافی بین تقاطعها وجود دارد؟

  ؟  باشد فاصله تقاطعها میت ویموقع رگذاربری تاثافقی و قایم راستای آیا
3S- 

 /موقعیت
ن یه بفاصل

 آنها

1 ،2 ،
3 ،4 ،
5 ،E  مناسـب ها برای حرکتهای تمام وسایل نقلیه مجـاز،           و دسترسی  تقاطعها آیا 

  باشند؟ می
 قابلیت -S 4   دید کافی را برای تقاطعها فراهم نموده است؟،آیا راستای افقی و قایم

نمایان / دید
 بودن

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  
  د؟نشو  میسدودآیا خطوط دید تقاطعها م

  باشد؟  برای تمام انواع وسایل نقلیه کافی می خطوطآیا عرض
 که ممکن است ایمنی را تحت تأثیر قرار         ،دست و بالادست     پایین انیرجآیا  

  )حجم ترافیک بالا دار، پارکینگ زاویه گی دید،آشفت(دهد، وجود دارد؟ 

5 S- طرح 
 کلی

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  
  شده است؟ اجرا نی بوده، ولی خطوط الزامی جداسازآیا

 -S-1 5   تقاطع قابل رویت است؟کاربراننقلیه برای کلیه  آیا مانورهای وسیله
 مانورها

3 ،4 ،
5 ،E   در مانورهایاحتمالشناسایی برخوردهای .  

  دارند؟ یکافآیا طول 
   کمکی وجود دارد؟کرد به خطوطی رو براییآگاه شی پیتابلوآیا 

  باشد؟ آیا مسافت دید برای وسایل نقلیه ورودی و خروجی کافی می

5S-2- 
خطوط 
/ کمکی
 یگردش

3 ،4 ،
5 ،E  

 آنهادرسـت   یانـد؟ راسـتا     های مورد نیاز احداث شده      ها در مکان    آیا لچکی 
  ؟ باشدیم
  ست؟ ا راه کافیکاربرانها و های دید برای تمام حرکت مسافت آیا

آرایـی و    ههـا، منظـر     های پل، سـاختمان     آیا خطوط دید توسط تابلوها، کوله     
  شوند؟ غیره محدود می

، شـاخ و    ه شـده  آیا خطوط دید توسط وسایل نقلیه پارک شده، برف انباشت         
  شود؟ ره به طور موقت محدود میبرگ فصلی و غی

6S- مسافت 
توقف، (دید 
 دش، گرعبور

 )دیو مثلث د

2 ،3 ،
4 ،5 ،

E  

  ؟وجودداردراننده  یبراآیا در راههای متقاطع، شیب، مسافت دید مطلوب 
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
  .)د شوی نمین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسیا: توجه(

  ها تقاطع
7 S- کیزات کنترل ترافیتجه  

روسازی در شرایط روز و شب بـه وضـوح قابـل رویـت               ی ها یکش   خط آیا
  باشند؟ می

7 S-1- 
 ها یکش خط

3 ،4 ،
5 ،E  

  .را بررسی کنید ها یکش  خط بازتاب
  . ورودیکاربران برای ، قابلیت دید تابلوها وخواناییکنترل 
  . تابلوهانصب تعداد و مکان کنترل

  .شکسته)/ زاید(اضافی /  تابلوهای مفقودشدهترلکن

7S-2- 
 تابلوها

3 ،4 ،
5 ،E  

  شود؟ احتیاط در جای مناسب استفاده می/  تابلوهای ایست ازآیا
 آیا در جاهایی که ممکن است طلوع و غروب خورشید مـشکل ایجـاد کنـد               

   باشد؟یمناسب مصفحات  با محفظه و ، پرنور چراغ یتقاطع دارا
  ها قابل رویت هستند؟ آیا چراغ. ها تعداد و مکان چراغل کنتر

های ترافیکـی کنـار راه، درک راننـده از راه را تحـت                اطمینان از اینکه چراغ   
  د؟نده یمتأثیر قرار ن

   شده است؟نصبهای اصلی و فرعی به طور صحیح  آیا کلاهک چراغ

7 S-3- 
 ها چراغ

3 ،4 ،
5 ،E  

  باشند؟  لازم میی کمکهای آیا کلاهک
 -7S-4   شده است؟نی تأمآیا حداقل زمان سبز و تخلیه

دی بن زمان
 ها چراغ

3 ،4 ،
5 ،E  است؟هماهنگهای مجاور  تقاطع بابندی چراغ آیازمان   

 مـسافت دیـد مناسـب        فاقـد  هـای   هـای کـافی بـرای چـراغ         آیا اخطاردهنده 
   شده است؟درنظرگرفته
باشد و در صـورت وجـود، آیـا در مکـان              از می مورد نی  لرزاننده   آیا نوارهای 

  ه است؟شد  اجرامناسب

8S-اخطار  
 ها دهنده

3 ،4 ،
5 ،E  

  ؟ استروسازی برای تقاطع مناسب یکش خطآیا
پس از گشایش = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*

E =وضعیت موجود.  
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  القوه ایمنیموضوعات ب  *مراحل  عنوان
   ین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسیا: توجه(

  .)د شوینم
  ها تبادل

  توپـوگرافی، محیطـی و عملکـردی       طی از نظـر شـرا      طرح شـده   تبادلا  یآ
  مناسب است؟

1C- 
 ملاحظات

1  

  طرحها سازگاری دارد؟ریسا طرح کلی تبادل با،شبکهطول آیا در
 -2C  باشد؟  تبادل پاسخگوی نیازهای محیط اطراف میتیوقعآیا م

/ تیوقعم
ن ی بفاصله
 اآنه

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  باشد؟  کافی می راهبین تبادلها در شبکه آیا فاصله  

3C-خطوط  
 یتداخل

2 ،3 ،4 ،
5 ،E  

  .شوداطمینان حاصل  ی خطوط تداخل طول و تعداد مناسب بودناز

هـا و ترکیـب    راهـه   محدودیتهای محل، شکل شیبنظر ازآیا سرعت طرح  
  باشد؟ وسایل نقلیه مناسب می

  های ورودی و خروجی متوالی وجود دارد؟ آیا فاصله مناسب بین دماغه

4C- 
 ها راهه شیب

2 ،3 ،4 ،
5 ،E  

  باشد؟  مناسب می ها اصلی در ورودی و خروجیخطوطآیا طرح 
  شده است؟آیا طول کافی برای کاهش سرعت فراهم 

  شده است؟ن یتأم د انتخابی و مسافت دآیا دید کافی
4C-1- 

  هاخروجی
2 ،3 ،4 ،

5 ،E  
باشد؟ اگـر چنـین اسـت آیـا در             مجاز می   یدیکلوتوئآیا کاربرد قوسهای    

  اند؟  و پایان یافته شروعمکانهای مناسب
راحـت بـا ترافیـک       و  ایمـن  یـی همگراگیـری و    آیا طول کافی برای شتاب    

  شده است؟ن یتأمم،مستقی
باشـد؟ اگـر چنـین اسـت آیـا در            مجاز می  یدی کلوتوئ آیا کاربرد قوسهای  

  اند؟ یان یافتها آغاز و پ،های مناسب مکان
سـت؟   ا  شتابگیری برای انواع مختلف وسـایل نقلیـه کـافی          هی ناح آیا طول 

  )ها و غیره ها، کامیون اتوبوس(
  ت در دماغه وجود دارد؟ تغییر سرع خطآیا دید کافی برای تشخیص

4C-2- 
  هاورودی

2 ،3 ،4 ،
5 ،E  

  شود؟ آیا قابلیت دید توسط موانع ترافیکی و یا سایر موانع، محدود می
 ـ توسـعه آ    جهـت  یدسترس ـ راهراه و   بزرگآیا فاصله کافی بین       ،وجـود   یت

  دارد؟
، بـه طـور نـامطلوب جریـان ترافیـک در طـول              یراه دسترس ـ آیا ترافیک   

  دهد؟ تحت تأثیر قرار می اه رابزرگر

5C-سیستم  
  راه یخدمات

3 ،4 ،5 ،
E  

   وجود دارد؟یستم خدماتیسآیا دسترسی کافی بین راه اصلی و 
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
   ین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسیا: توجه(

  .)د شوینم
ها تبادل  

طابق با تغییرات الگوی    م و    مناسب ، برای عملکرد ایمن   خطوطآیا تعداد   
  ؟. استترافیک

  وجود دارد؟عادل خط  تزین اصلی وخطوطآیا هماهنگی بین 

6C-عادل  ت
 خطوط /خط

/ اصلی
 پیوستگی

 طوطخ

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

  شود؟  حفظ می خطوطآیا پیوستگی

 خطوط -7C  آیا از طول مناسب برخوردار هستند؟
/ کمکی
 یگردش

3 ،4 ،5 ،
E  وجود دارد؟، کمکی خطوطکردی در رویآگاه شی پیتابلو آیا   

  ؟باشد  ورودی و خروجی مناسب میهیل نقلیوساآیا مسافت دید برای 
آنهـا    یراسـتا انـد؟ آیـا       های مورد نیاز احداث شده      ها در مکان    آیا لچکی 

  ؟ باشدیمدرست 

7C-  خطوط
/ کمکی
 یگردش

3 ،4 ،5 ،
E  

 خود را داردو با     ی، کاربرد اصل  ی خدمات یس ها یسرو به   یراه دسترس آیا  
  ؟ شوندین خطوط اشتباه نمیا

پس از = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*
  .وضعیت موجود= Eگشایش 
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
   یط به هر مرحله بازرسن شامل تمام موضوعات مربوای: توجه(

  .)د شوینم
  سطح رویه راه

هـای تقـاطع و       ها، ورودی   خصوصاً در قوس  م کافی   یلغزشآیا مقاومت   
  شیبهای تند وجود دارد؟

1R- 
مقاومت 

 یلغزش

4 ،5 ،E  

   انجام شده است؟یلغزشآیا آزمایش مقاومت 

عـدم وجـود    یعن ـی(باشـد  ی م ـیبدون خرابکنترل کنید که آیا روسازی  
  ؟)رهیو غ  درزهاها، چالهل ی از قبییها یخراب

2R- 
 یها یخراب

 روسازی

E  

ــرل  ــدگی مکنت ــوطجداش ــفالتی خل ــدایی( آس ــی، ج ــصالحقیرزدگ   م
  )یا هسنگدان

بافت  -3R  .قابلیت دید در شرایط خیس
 سطح

E  
  . در هنگام شبهیله نقلیوسانعکاس نور چراغ جلوی  ویرگیکنترل خ

4R- 
 یشدگ جمع

 آب

E  کـه ممکـن    اسـت ییها  فرورفتگی فاقد روسازی    سطح کهدی شو مطمئن 
  .بیفتداتفاق    آبیشدگ  جمعها است در آن

پس از = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*
  .وضعیت موجود= Eگشایش 
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
  .)د شوی نمین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسیا :توجه(

  های بصری کمک
 قابـل   ی خـوب   راه در شرایط روز و شب به       حاشیههای وسط و      کشی  آیا خط 

  رویت هستند؟
  اند؟ پاک شده ی قبلیکش خطآیا

  .موجود ی هایکش  خط بازتابکنترل 
  .شدگیپاک یزان من تخمی

1D- 
 یکش خط
 یها

 روسازی

3 ،4 ،5 ،E 

  باشد؟ آیا علایم برجسته لازم می
-2D  د؟نباش د؟ آیا در تمام شرایط مؤثر مینباش  کافی می آشکارسازهاآیا

آشکارسازها
3 ،4 ،5 ،E 

   است؟ گیری شده آنها اندازه  اند؟ آیا بازتاب  شدهاجرابه درستی   هایبال کبوتر آیا
   شده است؟استفاده شکننده و یا لغزنده های هیها و پا تیر ازآیا

  شوند؟ ی میرگی خموجب راه مجاورراه در کاربران ها برای  آیا نورافکن
  .ها و غیره ها، تبادل ها در تقاطع افکن مکان نورکنترل مناسب بودن 

  .، را بررسی کنیدریمس زراننده ادرک تأثیر روشنایی راه مجاور بر 
هـای راهنمـایی یـا تابلوهـا           که روشنایی با چـراغ      وجود دارند   مکانهایی آیا

  تداخل داشته باشد؟
   روشنایی تابلوها تأمین شده است؟محلهای لازمآیا در

3 D- 
 روشنایی

3 ،4 ،5 ،E 

  اند؟ ارتفاع مناسب نصب شده درها یروشنایآیا 
   نصب شده   لازم یاهدر مکان    ، اخطار و راهنما   ی انتظام آیا تمامی تابلوهای  

  باشند؟ یت میوقابل رو 
 فاصله از لبـه راه،      ،یعنی ارتفاع . ( تابلوها نصبموقعیت  ح بودن   یکنترل صح 

  )فاصله تا محل خطر
  .دنکن  تابلوهایی که فواصل دید را محدود میکنترل

روز، شب، بـاران،    . (برداری   تابلوها در تمام شرایط بهره     عملکرد ریکنترل تاث 
  )برف و غیرهمه، 

 محـدوده    از آیا در جاییکه امکان قراردادن تابلوهای آلومینیـومی در خـارج          
  های شکننده، استفاده شده است؟ ست از پایهین ازمانع یعار

  ؟وجود داردشکسته )/ زاید(اضافی / آیا تابلوی مفقود شده
  شود؟ های مناسب استفاده می  با شدتی انعکاسآیا از صفحات

  باشد؟ اند؟ آیا شکننده می ها در ارتفاع مناسب نصب شده بلواتآیا 
  باشد؟ های مورد نیاز، کافی می آیا تابلوگذاری راستای افقی در محل

  . تابلوهای پیام متغیرنترل عملکردک

4D- 
 تابلوها

3 ،4 ،5 ،E 

  . و حروف استاندارداز لحاظ عبارت متغیر   تابلوهای پیامیگنترل سازگار
پس از گشایش = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*

E =وضعیت موجود.  



  199    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

 )ادامه(لیست جزییات  چک

مراحل  عنوان
*  

  موضوعات بالقوه ایمنی
  .)د شوی نمین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسیا: توجه(

  اشیاء فیزیکی
  باشد؟  مناسب می  چراغیه هاپایهای محافظت نشده برای   عرض میانهآیا
 مناسـب   نـده ده  هـای سـرویس       هیپاهای راهنمایی و سایر        چراغ تیموقعآیا
  باشد؟ می

1P- 
 ریساوها هیپا

 موانع

1 ،2 ،
3 ،4 ،
5 ،E  

 بررسـی    را هـای بالاسـری      سـیم  از دهنده پروژه   سرویس زاتیت تجه یوقعم
  .کنید

  باشد؟  مناسب میموجودخاب شده برای عرض آیا نوع میانه انت
  باشند؟  هندسی مناسبی برخوردار می آیا موانع از شکل

  باشد؟  کافی می آیا شیب میانه
   فاصله دارد؟راهآیا میانه بقدر کافی از لبه 
  ؟ باشدیمستی دررید مقایاراآیا فاصله میانه از لبه راه د

  ؟ هستندسازگار با طبقه راه، ها  پلیها  نرده کنار راه وی حفاظهاآیا
تیـر  (هـای روشـنایی       روگذر و پایه  / های زیرگذر   یا عرض کافی برای پایه    آ

  وجود دارد؟) برق چراغ

2 P-2، 1 ها  میانه ،
3 ،4 ،
5 ،E  

  .ها بین معابر میانه فاصلهکنترل مناسب بودن 
  )رهای ضربه گموانع و (د؟ی آی بعمل میحفاظت کاف، نقاط مورد نیازازآیا 

  باشند؟ برداری قابل رویت می ها در تمام شرایط بهره ظاآیا حف
  ؟درست استها   گاردریلییعملکرد انتهاآیا 
  باشد؟ ها مناسب می  حفاظابعادآیا 
  باشند؟  موانع از هر جهت سازگار می عملکردآیا
  ؟گرمناسب استیکدی اتصال موانع به آیا

3P- محافظت 
 زموانعا

 خطرناک

3 ،4 ،
5 ،E  

  شود؟ ها استفاده می  گاردریلیآشکارسازها برای   شبرنگز اآیا
در داخـل   ) موقتی یـا دایمـی    ( یا   حفاظت نشده  شیء چی ه اطمینان از اینکه  

   مانع نباشد؟ ازیعارمحدوده 
4 P- محدوده 

  مانع ازیعار
3 ،4 ،
5 ،E  

  باشد؟  مانع کافی عاری ازکه ابعاد محدوده دیکن کنترل
5 P-4، 3  آبروها ،

5، E  
  .های متقاطع های مجاور و راه  حفاظ آبروها در راهمناسب بودنکنترل 

 روسـازی مناسـب     ی ها یکش  ثابت و خط  / ریمتغ یهااطمینان از اینکه تابلو   
  .باشند می

6P- تقاطعهای 
 آهن راه

3 ،4 ،
5 ،E  

  .قطارهاکرد ی رو مسافت دید برای تابلو و همچنینکنترل
پس از گشایش = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*

E =وضعیت موجود.  
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
  .)د شوی نمین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسای: توجه(

  ملاحظات محیطی
هـای طراحـی       مشخـصه   یواران، مه، برف، یخبنـدان و بـاد ر        ثرات ب کنترل ا 
  .پروژه

انباشت برف، مسافت دید در     (ه است؟   شد لحاظ برف در طراحی      انباشت آیا
  )های برف و غیره حوالی توده

1 E- آب 
  و هوا
 

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

  :ری موارد زتوجه بهاثر برف با مؤثر در کاهش  اقدامات کنترل
   بادهای غالب •
  برف بادآورده •
  هموار یها زمین •

 ـ شـده حرکـت      ییسـا آیا در نواحی اطراف مسیرهای شنا       حیوانـات  کـوچ  ای
  ؟وجود دارد که بتواند طرح را تحت تأثیر قرار دهد

  ؟شده است احداث یی حصار و زیرگذرها،آیا در محلهای مورد نیاز

2 E- 
 حیوانات

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

ل ی ـاز قب( اطمینان حاصل کنید   ،های مورد نیاز  جای مناسب در  ها تابلو نصباز
  )عبور احشام، هشدار در مورد حضور گوزن و غیرهتابلوی 

پس از گشایش = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*
E =وضعیت موجود.  
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 )ادامه(لیست جزییات  چک
  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان

   یهرمرحله بازرسن شامل تمام موضوعات مربوط به یا:توجه(
  .)د شوینم

   راهکاربران
1 U-ترافیک موتوری   

 سـنگین و   آیا در محلهای مورد نیاز امکاناتی برای حرکت وسایل نقلیـه          
هـا،    عـرض شـانه  ،فاصله آزاد، شعاع گردش  (شده است؟   ن   تأمی عمومی
  )یدعملکرظرفیت 

1U-1- وسایل 
  سنگین  نقلیه
1U-2- 

ونقل  حمل
  عمومی

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

ونقل عمومی     برای فعالیت وسایل نقلیه سنگین و حمل       ها تابلو  نصب آیا
  باشد؟ کافی می

آلات تعمیـر و نگهـداری راه و وسـایل     آیا امکاناتی برای حرکت ماشین  
فاصـله آزاد، شـعاع گـردش، عـرض         (فراهم شده است     یاضطرارنقلیه  
  ؟)ها شانه

1U-3- 
آلات تعمیر  ماشین

  و نگهداری راه
1U-4- وسایل 

  نقلیه اضطراری

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

در مکانهای مناسـب و قابـل       ها،    بازشوها و گذرگاه    آیا برای این وسایل   
  ؟جادشده استایدید 

کنـدرو را در خـود        تواننـد وسـایل     ها می    شانه ،آیا در محلهای مورد نیاز    
  جای دهند؟

  عرض •
  یا ظرفیت سازه •
  پیوستگی •

1U-5- وسایل 
  نقلیه کندرو

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

  کندرو وجود دارد؟  مناسب برای وسایلیها  تابلو لازمیمکانهاآیا در 
توانـد باعـث       تـابلو، مـی    اینآیا  .  راه مجاور  یها  قابلیت دید تابلو  کنتزل  

   راه شود؟ کاربرانیسردرگم
جنگلـی بـا راه      و   یفرع ـاههای  و قابلیت دید نقاطی که در آن ر       ها  تابلو
  .کنند را بررسی کنید تلاقی می یاصل

 جنگلی با راه    رو و    مال آیا مسافت دید توقف کافی در جایی که راههای        
  نظر قرار گرفته است؟ کنند مد تلاقی می یاصل

1U-6- وسایل 
رو  نقلیه برف
ATV  

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

 ترافیـک  یسـردرگم  باعـث  روب   جلوی وسایل نقلیه برف آیا نور چراغ  
  شود؟ وری میعب

هــا بــرای عــابرین پیــاده و  آیــا در محلهــای مــورد نیــاز عــرض شــانه
  باشد؟ سواران کافی می دوچرخه
  ها فراهم شده است؟  پل دررو  پیادهای  آیا شانه

2 U-یک  تراف
  غیر موتوری

2U-1- 
  سواران وچرخهد
2 U-2-عابرین  

  پیاده

1 ،2 ،3 ،
4 ،5 ،E  

  کند؟ ا مختل میپیاده ر  دسترسی یا قابلیت دید عابر،آیا انباشت برف

پس از گشایش = 5پیش از گشایش = 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*
E =وضعیت موجود.  
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 )ادامه(لیست جزییات  چک

  موضوعات بالقوه ایمنی  *مراحل  عنوان
   ین شامل تمام موضوعات مربوط به هر مرحله بازرسای: توجه(

  .)د شوینم

 عه کنار راهها و توس دسترسی
  . دسترسیالزاماتتحت تأثیر ،عرض حریم راهکنترل 

تحـت تـأثیر قـرار      را دسترسـی راه     ،دسـت     بالادسـت و پـایین     انیجرآیا  
  دهد؟ یم

1AA - حریم 
  راه

1 ،2 ،3 ،
E  

 ـ(سـوی حـریم راه وجـود خواهـد داشـت              دید آن  به هم خوردن  آیا   ه ب
  ؟)ندازهی تبلیغاتی یا روشنایی بیش از اهاواسطه تابلو

2AA - 
توسعه 
  پیشنهادی

4 ،5 ،E  رات آن بر الگوهای ترافیک اثکنترل.  

  مناسـب بـا    رو به اندازه کـافی      آیا سواره . رو و راه    قابل سواره  اثر مت  کنترل
  شود؟ کاربری زمین طراحی می

  . خیابانجهتها در یک  رو فاصله بین سواره بودن یکنترل کاف

3 AA - 
  روها سواره

4 ،5 ،E  

  .رات آن بر الگوهای ترافیک اثنترلک
4 AA - 

توسعه اراضی 
   راهحاشیه

E  رات آن بر الگوهای ترافیک کنترل اث  

5AA- 
ــب ــش عق  ینین
ــه  ــیهابنی  حاش

  راه

E  شودیجاد میا از لبه حریم راه ی کافاطمینان از اینکه فاصله .  

پس از = 5شایش پیش از گ= 4طراحی جزییات، = 3مقدماتی، = 2سنجی،  امکان= 1 : مراحل*
  .وضعیت موجود= Eگشایش 
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  پیشگفتار
  

امروزه موضوع تأمین ایمنی در تردد یکی از اصـول اولیـه مهندسـی راه، ترافیـک و                  
 ای   میلیـون نفـر در سـوانح جـاده         17/1هـر سـاله بیـشتر از        . ریزی حمل و نقل است      برنامه
 10 و بیـشتر از      ) درصد آن مربوط بـه کـشورهای در حـال توسـعه اسـت              70که  (میرند    می

 در کـشورهای    ، سال آتـی   10شود که در        بینی می   پیش. شوند  میلیون نفر معلول و زخمی می     
 زخمـی   نیـز  میلیـون نفـر  60خواهنـد مـرد و   بر اثراین سوانح  میلیون نفر 6در حال توسعه  

مطالعـه  . مات مناسـبی جهـت جلـوگیری از آن صـورت گیـرد             اقدا ،مگر اینکه  خواهند شد 
 مـیلادی، تـصادفات   1990دهـد کـه در سـال      نشان می(WHO) 1سازمان بهداشت جهانی

شود تا    بینی می    پیش کهترین مشکلات سلامتی قرار داشته        ترافیکی در رده نهم فهرست مهم     
و میر و معلولیـت در      ترین علل مرگ      ای به رده سوم جدول مهم        تصادفات جاده  2020سال  

واقعیت تلخ مطرح شده دیگر در گزارش سازمان مـذکور حـاکی            . کندجوامع بشری صعود    
 سال هـستند کـه از نظـر اقتـصادی           44 تا   15شدگان افراد بین       درصد کل کشته   50است که   

 3 تـا    1ای تقریبـاً      به طور کلـی تـصادفات جـاده       . شوند  مؤثرترین افراد جامعه محسوب می    
ای اسـت و   ملاحظه دهند که رقم بسیار قابل را هدر می 2(GNP)  ناخالص ملی درصد تولید

                                                 
1 . World Health Organization. 
2 . Gross National Product. 
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 و خسارتها مـانع بزرگـی بـر سـر راه توسـعه اقتـصادی و اجتمـاعی                    بدون شک این هزینه   
 .]1[باشد  کشورهای در حال توسعه می

ای بـر جوامـع بـشری         با توجه به خسارات جانی و مالی فراوانی که تصادفات جاده          
هـای مـدیریت      کنند در نظر گرفتن مبحث ایمنی به عنوان اولویت اول در برنامـه              تحمیل می 

نیـاز حـصول      لازمـه و پـیش    . ای اسـت    حمل و نقل و کاربری زمین، کار معقول و پسندیده         
مـدت    توسعه پایدار در ایمنی راه، ارائه یک طرح ایمنی ملی در مقیاس بلند مـدت یـا میـان                  

یافته مبحثی با عنـوان مهندسـی ایمنـی            در کشورهای توسعه    اخیراً ،در همین راستا  . باشد  می
مطرح شده که هدف آن بهبود و ارتقاء اصول طراحی مهندسـی بـه منظـور افـزایش سـطح                    

وسـیله نقلیـه،     ( در ایمنـی راه    مـؤثر مؤثرترین گام در راه شناخت عوامـل        . ستهاایمنی راه 
عات عمیق در مورد حـل مـسئله         انجام مطال  )انسان، راه، محیط و تداخل پیچیده این عوامل       

 در کشورهای در حال توسعه یا اطلاعات مربوط به عوامـل مـذکور بـه                ،اما متأسفانه . است
اعتمـاد نبـوده و بـه طـور           باشد و یا اطلاعات و آمار موجود اغلـب قابـل            ندرت موجود می  

 ـ آوری می  جمع، توسط مؤسسات مختلف،ای و برای برآوردن نیازهای مقطعی      سلیقه ه شود ب
. اً غیـر ممکـن اسـت      بعـض گیـر و      سازی این اطلاعات نیز فرآیندی وقت       طوری که یکپارچه  

 در اغلب کشورهای در حال توسعه مشکل رشـد سـریع تعـداد              ،علاوه بر مشکلات مذکور   
  .شود نقلیه موتوری نیز مشاهده می  وسایل

بـه طـور     1381 تـا    1373در ایران تعداد افراد متوفی بر اثر حوادث رانندگی از سال            
-1378هـای    درصد برخوردار بوده که این رقم بین سال44/8متوسط از رشد سالانه معادل  

 از خیلـی از کـشورهای در حـال توسـعه بـالاتر               و  درصد افزایش یافته اسـت     10 به   1382
 در مقایـسه بـا معیارهـای جهـانی، کـشور را در جایگـاه بـسیار نـامطلوب و                     کـه باشـد     می

  .]2[دهد  قرار میای کننده  نگران
 در تـصادفات متمرکـز      ،روی سـهم المانهـای راه      RSA(1(فرآیند بازرسی ایمنی راه     

تـوان     در مراحل اولیه یک پروژه، می      ،در این روش با شناسایی مشکلات بالقوه ایمنی       . است

                                                 
1 . Road Safety Audit. 
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با صرف هزینه کم، طراحی را اصـلاح یـا تغییـر داد و در نتیجـه تـصادفات بـالقوه حـذف                       
  .خواهند شد

بـسیار   بسیاری از کشورهای جهان به موضوع بازرسی ایمنی راه           ،ل اخیر در چند سا  
نامـه بازرسـی ایمنـی راه تـدوین و اجـرا              در برخی کشورها سالهاست آیین    . اند  توجه نموده 

 برداشته شده   RSAدر برخی دیگر از کشورها گامهای اولیه برای معرفی و اجرای            . شود  می
یقاً یکسان نبـوده و نـسبت بـه سـطح تجربـه              در کشورهای مختلف دق    RSAمفاهیم  . است

  .باشد متفاوت می
 پیشنهادات و سایر موارد مـرتبط بـا بازرسـی           ، استانداردها ،در این گزارش تجربیات   

  .ایمنی راه کشور آفریقای جنوبی آورده شده است
 اطلاعات جغرافیایی، تاریخچه و آمارهای سیاسی، اقتـصادی و اجتمـاعی            :فصل اول 

  .ارائه می کنداملی از کشور آفریقای جنوبی است که شناخت ک
 مباحث مرتبط با ایمنـی از قبیـل راهبردهـا و سـاختار ایمنـی در کـشور                   :فصل دوم 

  .آفریقای جنوبی است
 تاریخچه، تعریف، اصول و مراحل بازرسـی ایمنـی در کـشور آفریقـای               :فصل سوم 

  .ده شده استها و گزارش بازرسی نمونه آور لیست در انتها نیز چک. جنوبی است
  
  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  معرفی کشور آفریقای جنوبی

  
   مشخصات جغرافیایی کشور آفریقای جنوبی-1-1

کشوری واقع در انتهای جنـوبی قـاره آفریقـا، کـه از شـمال بـه کـشورهای نامیبیـا،             
ه اقیانوس خاور به موزامبیک و سوازیلند و اقیانوس هند، از جنوب ب بوتسوانا، زیمباوه و از

هند و از غرب به اقیانوس اطلس محـدود اسـت و کـشور کوچـک لـسوتو در درون مـرز                      
  .خاوری آن جای دارد

 متـر و  1850 تـا  600قسمت عمدۀ این سرزمین فلات مرتفعی است با ارتفـاع بـین           
بلندترین نقطه این سرزمین .  در قسمت خاوری آن واقع است)دراکنز برگه(دراکن کوههای 

 لیمپوپـو ،  وال،  اورانژ متر ارتفاع دارد و مهمترین رودهای آن         3408 است که    وتیاینجاسقلۀ  
 آن   زمـین هـای    آب و هوای این کشور کلاً ملایم و خشک است و بیـشتر            .  است کالدونو  

ذرت، غـلات، توتـون، پنبـه، پـسته      . نیازمند آبیاری و استفاده از منابع آب زیرزمینـی اسـت          
نـوار سـاحل خـاوری آن گـرم و          . های کشاورزی آن اسـت      زمینی، میوه و نیشکراز فرآورده    

  .های متعدد دارد مرطوب است و کشتزارهای وسیع نیشکر و تاکستان
درصد سطح کشور را منطقۀ نیمکماب کارو، در غرب کشور، در بر گرفتـه     40حدود  

عـلاوه بـر    .  بخشهایی از آن به دامداری و به ویژه پرورش گوسفند اختصاص یافته است             که
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که رو به شمال ممتد است از نظر منابع زیرزمینـی و کـشاورزی    » هایولد«ی بالا، منطقۀ    نواح
 باید نام برد کـه شـهرهای        ترانسوالبسیار غنی است و بالاخره از منطقۀ مسکونی و صنعتی           

های صنعتی در آن متمرکز اسـت و بیـشترین جمعیـت کـشور را در خـود                    عظیم و کارخانه  
  .جای داده است

ی جنوبی بزرگترین تولید کننده طلا و الماس است و دومـین کـشور از               کشور افریقا 
نظر تولید منگنز محسوب می گردد و از بابت تولید زغال سـنگ در ردیـف هـشتم جهـان                    

مصرف بیش از حد آبهای زیرزمینی به شور شـدن نـواحی خـشک انجامیـده و                 . جای دارد 
   جدی که به ویـژه بـرای بومیـان مـسئله سـاز بـوده                ای است    مسئله                     همچنین فرسایش خاک  

  .]3[است 
 

   تاریخچه کشور آفریقای جنوبی-1-2
 سال پـیش  150حدود . تاون ساکن شدند   ها در کیپ     اولین بار هلندی   ،1652در سال   

از این، واسکودوگامای پرتقالی سفر دریایی معروف خود را شروع کـرد و هنگـام عبـور از                  
 سال پـیش آنجـا مـی        1000که از حدود     ، خویخوی با مردمانی به نام    امیدنیک   مقابل دماغۀ 

ها جنگیـد     ای بود که با خویخوی      هلندی، اولین اروپایی  یان وان ریبیک    . زیستند، روبرو شد  
 احـداث   کـانی  که پیرامونش را کشتزارهایی پوشانیده بـود، م        ،تاون  و در محل امروزی کیپ    

بـه  . زی و کمپانی هند شـرقی هلنـد را تـأمین کنـد            کرد تا نیازهای مسافران دریایی به اندون      
 نفر  600 شمارشان به    1688تاون به مرور افزوده شد تا جایی که در سال             تعداد ساکنان کیپ  

هـا و     ای به زد و خورد بـا خویخـوی          از این عده گروهی کشاورزی می کردند و عده        . رسید
 برای بقا، از آنان مردانـی بـه         سختی زندگی و تنازع   . پاسداری از ماندگاه خود می پرداختند     

ساخت که در تاریخ آفریقـای جنـوبی از نقـش          ) جامعه کشاورزان افریقای جنوبی    (بوئرنام  
  .مهمی برخوردار گشتند

های پیرامـون خـود افزودنـد و در           بوئرها رفته رفته نیرومند شدند و بر وسعت زمین        
پی یافتن بازار فـروش کالاهـای       پایان سدۀ هفدهم به یک جامعۀ نسبتاً مقتدر و فعال که در             

  .خود بودند، مبدل گردیدند
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با رو به ضعف نهادن امپراتوری هلنـد، بوئرهـا از پـشتیبانی لاهـه محـروم شـدند و                    
تاون گرفتند و بـا بومیـان بـه داد و سـتد دوسـتانه                 ها بتدریج جای آنان را در کیپ        انگلیسی

قرار دادند و اعتماد و حمایت آنان       پرداختند و رؤسای قبایل بومی را واسطه معاملات خود          
 نیـز شـناخته شـده بودنـد، بـه دلیـل از دسـت دادن           افریکـانر بوئرها که به    . را جلب کردند  

 به سوی شـمال مهـاجرت کردنـد و کـشورهای ترانـسوال و               1834بازارهای خود در سال     
  . را تأسیس نمودندناتال و اورانژ

 در اورانـژ و ترانـسوال، مهـاجران          با پیدا شدن المـاس و طـلا        19در نیمه دوم سده     
ها به آن نواحی روی آوردند و با بوئرها که به دفاع از منافع خـود   بسیاری از جمله انگلیسی  

در . معـروف گردیـد   ) 1902 تا   1899(برخاسته بودند به جنگ پرداختند که به جنگ بوئرها          
  .ا تأسیس نمودند اتحادیه افریقای جنوبی ر1910ها پیروز شدند و در این جنگ انگلیسی

پس از جنگ جهانی دوم، سیاست تبعیض نژادی و امتیازات ناحقی که سفیدپوستان             
اروپایی برای خود قائل شده بودند شدت یافت و رنگین پوستان و سیاهان را از سکونت و                 
آمیزش با سفیدپوستان منع کرد که آنان را به مقاومت و مبارزه با سفیدپوستان واداشت ولی                

  .ز سوی پلیس سرکوب شدبه شدت ا
 هفتاد و پنج درصد کارگرانی که در کشتزارها و معادن کار می کردند              ،1970در سال   

بـا اعـلام    . از سیاهان بودند و بدینسان کنترل سفیدپوستان بر منابع تولید را محـدود کردنـد              
 ـ1980 و زیمباوه در سال    1975استقلال آنگولا و موزامبیک در سال        رون ، بر شمار حامیان ب

 سازمان ملل متحـد بـه آفریقـای         1966در سال   . مرزی انقلابیون آفریقای جنوبی افزوده شد     
 کـه از متـصرفات آن کـشور در جنـگ جهـانی اول بـود،                 ،جنوبی توصیه نمود که به نامیبیا     

 مدتها با واکـنش منفـی آفریقـای جنـوبی روبـرو بـود ولـی                 ،این توصیه . استقلال داده شود  
  . استقلال نامیبیا را اعلام نمود1990 مارس 21سرانجام در 

 ، به دستور پی دبلیو بوتا، رئیس جمهور افریقای جنـوبی          1984 و   1982های    در سال 
به هندی تباران و رنگین پوستان اجازه شرکت در انتخابـات بطـور محـدود داده شـد ولـی                    

 از سیاهان   این عمل با مخالفت بسیاری    . سیاهان را همچنان از دادن رأی محروم نگاه داشتند        
 موقعیـت  کـه و رنگین پوستان روبرو شد و شـرکت در انتخابـات بـایکوت و منـع گردیـد            
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بـه همـراه    نیـز   سیاسی و اقتصادی دولت را متزلزل سـاخت و تظـاهرات و شورشـهایی را                
 تن از سیاهان و مخالفـان تبعـیض نـژادی کـشته             750 بیش از    ،1986در پایان سال    . داشت

  . بازداشت و زندانی گردیدندشدند و هزاران مخالف دولت
 سیاست تبعیض نژادی از سـوی دولـت لغـو گردیـد و در سـال                 ،1990در مه سال    

  ].3[ اولین دولت اتحاد ملی در افریقای جنوبی تشکیل شد 1993
  

   اطلاعات آماری کشور آفریقای جنوبی-1-3
جداول زیر مشخصات سیاسی، جمعیت، اقتصاد، حمل و نقل، آموزش و بهداشـت،             

  .یط زیست و توسعه اساسی را در آفریقای جنوبی نشان می دهدمح
  

  ]3[ اطلاعات سیاسی -1-1جدول 
  جمهوری افریقای جنوبی  :نام رسمی
  زوید افریکا  :نام محلی
  پرتوریا  :پایتخت

  ، از انگلستان31/5/1910  :تاریخ استقلال
  )روز آزادی( آوریل 27  :روز ملی

  1961دو مجلس قانونگذاری، از سال جمهوری چند حزبی با   :نوع حکومت
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  ]3[ اطلاعات جمعیت -2-1جدول
  )بیست و چهارمین کشور جهان(  کیلومتر مربع 1,219,090  :مساحت

  )بیست و هشتمیتن کشور جهان ( 2000 نفر در سال 40,400,000  :جمعیت

  %5/1                :رشد سالانه جمعیت   نفر در کیلومترمربع1/33  تراکم جمعیت

    سال79:  زمان دو برابرشدن جمعیت   میلیون نفر46  :پیش بینی جمعیت

  %3 ): 1995-2000(؛ رشد سالانه % 9/49  :جمعیت شهری

  %7 سال 60؛بالای %3/29سال30-59؛ %6/28سال 15-29؛ %9/33سال 15زیر  :توزیع سنی

  سال9/51  سال، مردان2/54زنان : امید به زندگی  %02/52؛زن%98/47مرد  :توزیع جنسی

   نفر5/13   :میزان مرگ و میر در هر هزار نفر   نفر2/22  :میزان تولد در هر هزار نفر

مرگ و میـر کودکـان در هـر         
  :هزار تولد

   نفر7/8 :رشد طبیعی جمعیت در هر هزار نفر   نفر1/57

   نفر8/2: مان زنان بارورین زایانگیم
   مورد6/3: زان ازدواج در هر هزار نفریم

  %7/12د پوستی؛سف%)7، تسوانا%7، سوتو%9ی، پد%18، خوسا%22زولو%(3/76اهپوست ی س:تیمل/ نژاد 
  %1/3؛ هندو%)7، تسوانا%6/7کی، کاتول%2/22اهپوستی مستقل سیسای، کل%6/36پروتستان%(4/66یحی مس :نید

 ـ   یستـسوانا، سـوات   )ی و جنـوب   یشـمال (کـانس، ندبلـه، سـوتو     ی، آفر یسی انگل :زبان و خط   دا، خوسـا،   ، تـسونگا، ون
  نیلات: ؛خط)یرسم(زولو

ــهرها ــم یش ــک :مه ــاون پی ــر2,350,157(ت ــسبورگی؛)نف ــ؛دور)1,916,063(وهان ــورت )1,137,378(انی ؛ پ
  )نفر853,204(زابتیال

های دستگاه گـردش خـون        نفر، بیماری 9/221 حوادث و خشونت     :دلایل عمده مرگ و میر در هر صد هزار نفر         
   نفر424های ناشی از شرایط بد   نفر؛ بیماری8/51نگلی های عفونی و ا  نفر؛ بیماری3/102
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  ]3[ یی اقتصاد و دارا-3-1جدول 
   ریال1,097=  راند؛ یک راند29/7=  سنت؛ یک دلار100= (R ) راند :واحد پول

ات ؛ مالی%6/24؛ مالیات بر ارزش افزوده % 9/39 میلیارد راند؛ شامل مالیات بر درآمد کارکنان163 :درآمد بودجه
  %7/13ها بر درآمد شرکت
؛ پلیس و %6/10؛ بهداشت %20های خارجی ؛ سود بدهی%1/21 میلیارد راند؛ آموزش2/190 :هزینه و بودجه

  %6/5؛ دفاع%9/9ها زندان
   دلار3,310 :سرانه تولید ناخالص ملی   میلیون دلار136,868 :تولید ناخالص ملی

  %7/1: 1990-98؛ %7/1): 1975-95نه میانگین سالا  (رشد سالانه تولید ناخالص ملی
  %3/64؛ خدمات%8/31؛ صنعت%4کشاورزی:  منشا تولید ناخالص ملی

   میلیون دلار371):1998( میلیون دلار؛ -24): 1987-92میانگین سالانه  (:میزان سرمایه گذاری خارجی
  میلیون دلار+ 3/512  :های خارجی کمک   میلیون دلار10,627  :بدهی خارجی

  %9/16:   زان پس انداز ناخالص داخلی نسبت به تولید ناخالص داخلیمی
  %9/7: 1998؛ %6/10): 1990-98میانگین سالانه ( :  نرخ تورم

های  ؛ میوه2,207؛ نیشکر2,899؛ گوشت گاو 4,659؛ طیور5,995ذرت): میلیون راند (:محصولات کشاورزی
؛ 971؛ سیب زمینی1,214؛ انگور1,377؛ مرکبات1,688؛ سبزیجات1,802؛ شیر 1,929؛ گندم 1,976معتدله

  970گوشت گوسفند و بز
  %8/15؛ سایر موارد%7/6؛ جنگل %7/66؛ مرتع و چمزار%8/10 کشاورزی:کاربری زمین
   تن509,390 :صید ماهی   متر مکعب25,332,000 :تولید چوب
  تن334,000 :تولید تخم مرغ   قطعه60,000,000 :تولید مرغ

   میلیون راند14,910؛ زغال سنگ 16,431 میلیون راند؛ الماس نتراشیده 26,482 طلا :یتولیدات معدن
؛ تجهیزات حمل و 2,700؛ آهن و فولاد3,028محصولات غذایی ): ارزش افزوده به میلیون دلار:(تولیدات صنعتی

  1,457های نفتی  ه؛ فرآورد1,660ها  ؛ نوشیدنی1,819آلات غیر برقی ؛ ماشین1,825؛ محصولات فلزی 2,334نقل
: ؛ زغال سنگ)187,517,000,000( کیلو وات ساعت203,532,000,000:  برق:میزان تولید/ انرژی

: های نفتی ؛ فرآورده)158,511,000( بشکه 3,650,000: ؛ نفت خام)136,903,000( تن 220,320,000
  )1,840,000,000(  متر مکعب1,840,000,000: ؛ گاز طبیعی)16,857,000(  تن       19,174,000
؛ میزان مشارکت %1/35: نفر؛ نسبت نیروی کار به کل جمعیت14,356,000:   جمعیت فعال اقتصادی:نیروی کار

  %25: ؛ میزان بیکاری%6/43)  سال به بالا15(؛ زنان %53):  سال به بالا15(
  %9/50؛ خدمات%44؛ صنعت %1/5کشاورزی:    توزیع نیروی کار

؛ نیروی %1/71 نفر؛ نیروی زمینی 82,400:  ماه؛ تعداد نفرات ارتش12: نظام وظیفهمدت : نیروی دفاعی
   دلار55؛ سرانه هزینه دفاعی%7/6؛ نیروی دریایی %2/13هوایی

؛ %6/11؛ وسایل نقلیه%5/12؛ مواد شیمیایی %9/31آلات و تجهیزات  ماشین:  میلیون راند؛ شامل98,614 :واردات
  % 4/5؛ ایران %4/7؛ ژاپن %2/11؛ انگلستان%4/12؛امریکا % 5/13از آلمان 
؛ %8/9؛ الماس%4/15؛ فلزات کم بها و مصنوعات فلزی%9/99طلا :  میلیون راند؛ شامل101,397 :صادرات

  %9/4؛ ژاپن %2/42؛ نامشخص%4؛ آلمان %5/5؛ امریکا %12؛ به انگلستان%4/7غذا
  1999              1998            1997             1996          1995           1994:        تراز بازرگانی
  16,091             2,192           13,202          11,547          2,783         15,862        :میلیون راند

  %2/5                %  8/0      %       8/4       %      6/4%           4/1%            3/9        :در صد کل 
  2000         1999         1998        1997        1996      1995      1994  :ها و در آمدها شاخص قیمت
  2/139          5/130      6/124        5/116       4/107       100        1/92   های مصرفی شاخص قیمت

؛ ) دلار11,070( راند47,600:  نفر؛ میانگین درآمد خالص هرخانوار5/4: زه خانوار  میانگین اندا:های خانوار ویژگی
  %9/8؛ تهیه و تجدید لوازم خانگی%3/9 مسکن  ؛%3/14؛ حمل ونقل%3/31غذا، نوشیدنی و دخانیات: ها هزینه

   میلیون دلار1,842 :ها  میلیون دلار؛ هزینه2,738:  درآمد:جهانگردی
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  ]3[ و ارتباطات  حمل و نقل-4-1جدول 
   کیلومتر20,319 :راه آهن   کیلومتر331,265 :راه

    دستگاه4,004,000 :تعداد اتومبیل
     فروند219 :کشتی بالای صد تن

  ) نسخه برای هر هزار نفر34(  نسخه1,288,000 روزنامه در 17 :روزنامه
   نسخه149,000. عنوان در11:  مجلات ادواری

  ) نسخه5,786میانگین تیراژ (  نسخه 31,349,000  عنوان در 5,418 :کتاب
  ) دستگاه برای هر هزار نفر355(  گیرنده رادیویی13,750,000 :رادیو

  ) دستگاه برای هر هزار نفر134(  گیرنده تلویزیونی5,450,000 :تلویزیون
  ) خط برای هر هزار نفر125 ( خط تلفن 5,075,000:    تلفن

  ) خط برای هر هزار نفر61(  خط 2,500,000:  تلفن همراه
   کاربر1,266,000 :اینترنت   دستگاه2,100,000 :رایانه شخصی

  
 ]3[ آموزش و بهداشت-5-1جدول 

تعداد مراکز   سطوح آموزشی
  آموزشی

تعداد   تعداد معلمین
  آموزان دانش

آموز به  نسبت دانش
  معلم

  ابتدایی

 متوسطه

  عالی

20,863  
-  
-  

224,896  
128,611  
27,099  

8,159,530  
3,749,449  
617,897  

3/36  
2/29  
8/22  

  ؛%7/81: ؛ زنان%9/81:؛ مردان%8/81:  سال15 افراد بالای :میزان باسوادی
  %6/61، ابتدایی  و متوسطه ناقص %5/14 تحصیلات غیر رسمی: سال25میزان تحصیلات افراد بالای 

  ) نفر یک پزشک1,742هر (  نفر 23,855: تعداد پزشک
  ) نفر یک تخت306هر (  تخت 135,694 :مارستانتعداد تخت بی

  ) ساله49 تا 15افراد % 91/12(  نفر2,900,000:  ساله49 افراد تا :تعداد مبتلایان به ایدز
   نفر7/242در هر صد هزار نفر : تعداد مبتلایان به سل

  



         بازرسی ایمنی راه در آفریقای جنوبی                           216

  ]3[محیط زیست و توسعه اساسی  -6-1جدول
  %2/0): 1990-1995(؛ 1/0): 1980-1990 (:میزان جنگل زدایی سالانه

   کیلوگرم برای هر نفر9/24 :سرانه کاغذ مصرفی برای چاپ و نوشتن
   تن9/6 میلیون تن؛ هر نفر 2/293 :تولید سالانه گاز دی اکسید کربن

  )صد و سومین کشور جهان (697/0: شاخص توسعه انسانی
  
  



  
  
  
  
  
  

  فصل دوم
   آفریقای جنوبی کشور در راهایمنی

  
 مه مقد-2-1

 میلیون  40 کیلومتر مربع و جمعیت آن بیش از         1,219,090مساحت آفریقای جنوبی    
 هزار کیلومتر است    500ی برون شهری و شهری تقریباً       هامجموع طول شبکه راه   . نفر است 

 هزار کیلومتر شبکه راه ملـی و        20(ی برون شهری،    ها هزار کیلومتر از آن شبکه راه      362که  
 هـزار   288 شبکه آزاد راهی و       کیلومتر آن  2000تقریباً  ) ه استانی  هزار کیلومتر شبکه را    340

  . می باشندشنی دارای روسازی هاکیلومتر از شبکه راه
آمار وسایل نقلیه به تفکیـک       .  میلیون وسیله نقلیه در این کشور استفاده می شود         5/6

  :]4[عبارتند از 
  ؛ نقلیه سوارین وسیلۀ میلیو4 •
  ؛ بوس هزار وسیله نقلیه مینی225 •
 ؛ اتوبوس هزار وسیله نقلیه32 •
  . میلیون وسیله نقلیه تجاری6/1 •

در آفریقای  . شوند  ی آفریقای جنوبی کشته می    هانفر در راه   هزار   10 حدود   ،هر ساله 
 آن در     مقـدار مـشابه    ، درصد اسـت در حالیکـه      56 به عابرین پیاده      مربوط جنوبی تصادفات 
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  .باشد  درصد می19استرالیا تنها 
 )1-2 ( در جــدول1997ینــه تــصادفات در آفریقــای جنــوبی در ســال شــدت و هز

 مقایسه آمار مرگ و میر ناشی از تصادفات کـشور آفریقـای جنـوبی بـا                 . است  خلاصه شده 
  .آمده است) 2-2(سایر کشورها در جدول 

 
 ]4[ 1997 آمار تصادفات سال-1-2جدول

به  1997 سال جنوبی  آفریقای درهزینه تصادف  تعداد تصادفات   شدت تصادف 
  راند میلیارد

   2،481  7،790  مرگبار 
  1،927  23،059  جدی جراحت 
  1،366  57،391   جزییجراحت 

  7،029  417،748  خسارتی
  12،803  505،988  جمع کل

 
 منتخبمیر در کشورهای  و   نرخ مرگ- 2-2جدول 

  كشور  ومیر میزان مرگ
-در هر میلیون وسیله نقلیه

  کیلومتر
 نفر 100،000در هر 

  جمعیت
 100،000در هر 

  وسیله نقلیه 
  7/28  5/10  7/1  دانمارک
  8/258  4/7  1/44  مصر
  5/28  8/14  8/1  فرانسه
  0/16  4/6  9/0  انگلستان
  5/62  3/15  7/4  مجارستان
  4/16  5/8  5/1  ژاپن
  6/65  2/21  5/7  پرتغال

  8/187  1/25  4/10  *آفریقای جنوبی
  3/136  7/22  0/21  کره جنوبی

  0/20  8/9  3/1  سسوئی
  7/160  0/10  0/20  ترکیه

  2/20  1/15  1/1  ایالات متحده
 .مقایسه میزان مرگ و میر کشور آفریقای جنوبی با سایر کشورها بیانگر وضعیت ایمنی در این کشور است ٭
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 از بیـشتر  برابـر  11 تـا   8میـر آفریقـای جنـوبی        و   نـرخ مـرگ   بر مبنای جدول فوق     
 آفریقـای   ها در  خمیزومیر به      نسبت مرگ  .استحده و انگلستان    کشورهایی مانند ایالات مت   

، ایـالات متحـده و         درصد در کشورهایی نظیر ژاپـن      5/1 درصد در مقابل نسبت      12جنوبی  
  . باشد انگلستان می

  :]4[  باشد ریقای جنوبی بصورت زیر میراه در آفکاربران میر  و  توزیع مرگ
  ؛%39عابرین پیاده  •
  ؛%29رانندگان  •
  .%32فران مسا •

یک مطالعـه بـر روی      . باشد  ومیر عابرین پیاده الکل می      مرگبالای  یکی از دلایل نرخ     
بـالاتر از   ) میـزان الکـل خـون      (BAC هـا آن% 72ومیر عابرین پیاده بالغ نـشان داد کـه            مرگ

ml100/g 08/0 58 و%  BAC بالاتر از ml100/g 20/05[   داشتند[. 
  

  ی جنوبیتوسعه ایمنی راه در آفریقا -2-2
 رویـه   افـزایش بـی  ، تـاون رخ داد   در کیـپ 1903از هنگام اولین تصادف که در سال        

امـروزه   کـه نتیجـه آن    بـود ومیر و صدمات ناشی از آن اعلام خطری            مرگ تعداد تصادفات، 
ی ها ایمنی در راه    وضعیت  بهبود برای و متولیان مختلف     ی متعدد هاتلاش و کوشش سازمان   

 بطوریکـه ،  ، مـشکل شـدیدتر شـده اسـت    وسایل نقلیـه  با افزایش   . باشد  آفریقای جنوبی می  
 نفـر در  11000 بـه تقریبـاً    1950 نفر در اواسـط دهـه        1000 حدود  با آمار  ومیر سالانه   مرگ

  .  افزایش یافته است1990
 سـاخت    بـه   تأکیـد فراوانـی     جهت خروج از ایـن بحـران       ،پس از جنگ جهانی دوم    

 وقتی این امکانـات     .  شد ، کشورها  سایر داردهای طراحی نستا، با استفاده از ا      ی آسفالتی هاراه
 ،های کاربردی ایمنـی راه      ، مهندسین راه توجه خیلی کمی به جنبه         شد ساخته می و تسهیلات   

 ،پس از تکمیل این تسهیلات    ،     متأسفانه . داشتند آموزشی و تشویقی بود   آن  که بیشتر مباحث    
 درصد تصادفات ترافیکی    90 داد که   نشان می آمارهای موجود و محلی     .  شد  هم شرایط بدتر 

  .استوابسته به عوامل محیطی  درصد 7و فقط به عوامل انسانی  راه



         بازرسی ایمنی راه در آفریقای جنوبی                           220

 در سـال  . احساس شـد بیشتر  مهندسی ترافیک در نواحی شهرنیاز به ،1950در دهه  
مسایل که مسؤلیت وی ارزیابی یک مهندس ترافیک استخدام گردید      1ناتالاستان   در   ،1979

  . استان بوداین ی ها تصادفات مرگبار راهخیل درمحیطی د
 مهندسین راه بیشتر از استانداردهای کشورهای دیگـر اسـتفاده            شدذکر   که   همانگونه

 ،1960 در اوایـل دهـه       ،بدنبال توسعه شبکه بزرگراهـی     ، بعد از جنگ جهانی دوم     . کردند  می
  منجر بـه    این مسئله  . داد راهها تشکیل  علایم مطالعه یک کمیته فنی برای      بخش حمل و نقل   

 موفقیـت   . باشـد   که اساس سیستم کنونی آفریقای جنوبی می      گردید   یک سیستم نوین     ایجاد
تجهیزات ثابـت   “نقل، یک کمیته فنی برای بررسی         و  این ابتکار محلی باعث شد بخش حمل      

  بـه  1966 در سـال      تهیه شده توسط این کمیتـه      ، که گزارش    انتخاب کند ” کنترل ترافیک راه  
  .  منجر شد» ترافیکی آفریقای جنوبیعلایمکتاب مبانی «چاپ اول 

 که تحت تأثیر    ،های ایمنی محیط راه     ی راه به جنبه   ها متولیان و سازمان   ،1970در دهه   
 ایمنی در    موضوع ،ی گذشته ها سال در  ولی   کردند بیشتری، توجه     اوضاع آفریقای جنوبی بود   

 ایمنـی در    "  سـمینار   برگـزاری  ،قـدم  اولـین    . شـده بـود   فراموش   هاو نگهداری راه    ساخت
 1978ه در سـپتامبر  نقـل و تحقیقـات را   و   بود که توسط مؤسـسه ملـی حمـل     "ساخت راه 
مبـانی  «نقل برای بررسی فنی کتاب       و    تصمیم کمیسیون ملی حمل    ، قدم بعدی   و  برگزار شد 

 .  شـد  1982سالر   د  آن  منجر به چاپ دوم    این موضوع .   بود » ترافیکی آفریقای جنوبی   علایم
ی هـا  شامل گنجانـدن ویژگی    ای  جادهاقدام ذکر شده اثر قابل توجهی روی ایمنی در کارهای           

  . ایمنی راه در اسناد مناقصه داشت
 نطـق اصـلی     در 2،نیلـز  پروفـسور    .  بعنوان سال ایمنـی راه انتخـاب شـد         1984سال  
یمنـی راه قـانونی   سـندی در ا ": بیـان کـرد  جمله رااین  ATC(3( ونقل  حمل ۀهمایش سالان 

 انسانی  را بتوان به آنچه که عاملای جادهعملی تمام تصادفات  شود که در آن علت        تلقی می 
  ." شود ربط داد نامیده می

                                                 
1 . Natal. 
2 . Nilles. 
3 . Annual Transportation Convention. 
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 هرگـز  حالیکـه  در . دهـد   اختصاص می»عوامل فنی«این نوع تفکر درصد کمی را به    
  و   دخالـت نـدارد    تتـصادفا ، فنی یا محیطی بـه تنهـایی در            هیچ عامل منحصر بفرد انسانی    

کنـد     تمام آنچـه کـه او را احاطـه مـی           یا راننده   ،عابر بین   ای   چرخه در سطح ارتباط   ،همیشه
 متخصـصان    توسط  میرها و    مرگ دقیق تجزیه و تحلیل     . توان علت تصادفات را پیدا کرد       می

 کـه نقـش مهمـی در ایجـاد            اسـت  راه یا یک عامل وابـسته بـه         راه ، که اغلب  دهد  نشان می 
  . کند  میایفاادف تص

 (ATC)نقـل    و   مختلف ایمنی راه در همایش سـالانه حمـل          مسائل ،1984در سال   
ی مختلـف ایمنـی راه      ها را برای همکـاری بـین تخصـص         ای بیان شد و پروفسور نیلز زمینه     

 بـازنگری   NTCکنفـرانس همچنـین توسـط       ایـن    . شده است  متداول   هفراهم کرد که امروز   
که منجـر بـه چـاپ سـوم            را آغاز کرد   »رافیکی راه آفریقای جنوبی   مبانی تابلوهای ت   «کتاب

  و  آغـاز شـد    1980دهـه   ونقل در اوایل      مطالعه سیاست ملی حمل    .  شد 1993کتاب در سال    
 1989 سـال    در ترافیـک راه     )29( و مـصوبه   1987منجر به ارائه گزارش دقیق و جامع در سال          

 توجه در تاریخ ایمنی راه در آفریقـای جنـوبی            قابل  و  چند تغییر مثبت   باعث این اتفاقات    . شد
و سیــستم ملــی اطلاعــات ترافیــک  1(RTQS) ای جــادهونقــل   سیــستم کیفیــت حمــل. شــد

(NATIS)2  سعی و تلاش   راه با    کاربرانایمنی تمام   افزایش  بیشتر   مدیریت ترافیک و     با هدف 
 و تقویـت    حفـظ   از معیارهای قانونی و اجرایـی بـرای        ی چارچوب RTQS . اندازی شدند   راه

 . باشـد    سیاست جدیـد مـی     اجرای مجوزی برای     است و همچنین   ای  جادهونقل    ایمنی حمل 
 شامل استانداردهای ایمنی و عملیـاتی مناسـب و معیارهـایی بـرای              RTQS،    بطور خلاصه 

 وسایل نقلیه باری با وزن ناخالص بـالاتر         RTQS .ستاطمینان از پیروی کامل استانداردها    
  . کند م را کنترل می کیلوگر3500از 

 بـا   .  شـد  1988رویکرد چند جانبه به ایمنی منجر به برپایی کنگره ایمنی راه در سال              
 شورای ملی ایمنی راه یـک گـروه کـاری بـرای              )همایش(های این کنگره       توصیه گیری    بکار

ه سیـستم مـدیریت     ی ـ برگزید که در نهایـت بـه ارا         راهبررسی یازده حوزه عملکردی ایمنی      
                                                 
1 . Road Transport Quality System. 
2 . National Traffic Information System. 
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  . ی ترافیک انجامیدایمن
 دسـتیابی بـه     هدف یک گروه کاری با      .بود »محیط راه «های عملکردی     ی از حوزه  یک

 شـامل   ،1992هـای خـود را در ژوئـن سـال              یافته ، گروه این  که  ، انتخاب شد    ی ایمن هاراه
کند کـه در آن       الگویی را فراهم می    این مفاهیم    .  بود منتشر کرد   »چرخه طول عمر راه      «مفاهیم  

بـصورت    باشـد  مـوثر که ممکن است روی شرایط ایمنـی در راههـا           را  توان اجزاء مختلفی      می
 اصلی که بعنوان قسمتی از چرخه طول عمر تعیین شده           عملیات .  قرار داد  بررسیبحرانی مورد   

  . ، ساخت راه و مدیریت راه ، طراحی راه  از طراحی راهپیش فازهای : تند ازرعبا
 در مـورد سیاسـت ملـی        ،1992 کاری در سال      ۀیازده حوز های انجام شده در     کوشش

در نهایـت    کـه  گزارشهای آن منتشر شد      ،1994 و در سال      رسید نتیجهایمنی ترافیک راه به     
 در  ایـن مـسئله    .  پیـدا کـرد     واقعـی   ای    جنبـه  بعدییک سیستم ایمنی راه هماهنگ و چند        

 و اغلب در شـرایط      ها سال ولحقیقت موسیقی دلنوازی برای نهادها و افرادی است که در ط          
 .]4[ کنند ی آفریقای جنوبی ایجادها محیطی ایمن و راحت در راه اند  تلاش کرده،دشوار

 
   ایمنی راه برای آفریقای جنوبیدستورالعمل تهیه و توسعه -2-3

متولیان راه در آفریقای جنوبی یک هدف مشترک را در ارائه و نگهداری یک شـبکه                
 راهبرد"  تحت عنوان  ، یک برنامه کاری رسمی      ر حمایت از این هدف     د  و  ایمن قبول کردند  

 برای اطمینان از سطح قابل قبول کیفیت در         این برنامه .  تدوین نمودند   "مدیریت ترافیک راه  
  .  ایمنی در شبکه راه شهری و بین شهری ایجاد شدبر با تأکید  ترافیک راه

 فاهـد ا  جهت دستیابی به   " راه راهبرد مدیریت ترافیک  "ی پیشنهادی   هاروشیکی از   
 جهت کمک به متولیان راه در ارزیابی عملکردهـای      ابزارها ایجاد یک سری     ،ایمنیمرتبط با   

مبـانی  « کتـاب     چـار چـوب     ابزارها  این .  بود شان  تحت مسئولیت  راه    شبکه ترافیک و ایمنی  
ی کمیتـه فنـی      از طریـق راهنمـای     این کتاب  . دهند  ، را تشکیل می     »ایمنی راه آفریقای جنوبی   

تهیه  COLTO1) (ای    کمیته ادارات حمل و نقل جاده     مهندسی ایمنی ترافیک راه وابسته به       

                                                 
1 . Committee of Land Official. 
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  .  نقش داشتندمراحل تهیه آن تمام سطوح دولت در ، بنابراین شد
فرآیند مدیریت ایمنـی راه بـر اسـاس دسـتورالعمل ایمنـی در کـشور                ) 1-2(شکل  

  .دهد آفریقای جنوبی را نشان می

  
  

  ]4[ فرآیند مدیریت ایمنی راه در آفریقای جنوبی -1-2شکل 
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  1(RTMC) مؤسسه مدیریت ترافیک راه -2-4
برای دارد و   ای در ایمنی راه در آفریقای جنوبی           نقش عمده  RTMCرسد    نظر می ه  ب

مـوثر اسـت     اسـت  آفریقـای جنـوبی       ایمنـی  رسیدن به اهداف و مقاصدی که در دورنمای       
آفریقـای  ایمنـی در    که منجر به وضعیت ضعیف      متمرکز می باشد     مسائلی    بر حل  همچنین،
  . کند  معرفی میآنرای کلیدی ها  و سیاستRTMC مفهوم ی ذیلها بخش. شده استجنوبی

  
  RTMCای از  زمینه  پیش-2-4-1

، مدیریت ترافیک راه آفریقـای جنـوبی          تر مورد بحث قرار گرفت       که پیش  همانگونه
  وتلفـات علت  که مبنی بر این RTMC نظریه   .کند  ران را تجربه می    یک بح  ،در حال حاضر  

 در  .  قـرار گرفـت    بررسـی مورد   است    بی قانونی  آفریقای جنوبی ی  هادر راه بالا  میر   و   مرگ
 MINCOM 2 کمیتـه  ونقـل بـه      یک پیشنهاد جدید توسط مدیر اجرایی حمل       ،1988مارس  
 یـک گـروه مطالعـاتی کـه شـامل      نظریه فوق مورد حمایت قرار گرفت و سـپس .   شدارائه

ارزیـابی  نیـز    عمیـق و      ای  برای انجـام مطالعـه     ، از سطوح ایالتی و ملی دولت بودند       افرادی
  .شد انتخاب  آن،ملزومات اجرایی

  :را به اثبات رسانید زیر های کمبودوجودگروه مطالعه 
 مـدیریت   ی مناسـب و مـستحکم، بـرای همـاهنگ         سـازمانی  چوبچاریک   •

  ؛نیازهای عملکردییی به خگوترافیک راه و پاس
  ؛ مدیریتراهبردهمکاری و هماهنگی در  •
 ؛ بخش خصوصیگیر نمودندردر جهت هماهنگی  •
 بخشهای خصوصی و عمومی بعنـوان       انتخابقراردادهای استاندارد جهت     •

  ؛کارگزار
  ؛ای و ارتباطی مؤثر ساختارهای مشاوره •

                                                 
1 . The Road Traffic Management Corporation. 
2 . Minister of Transport (Chairman) and The Nine Members of The Executive Councils of The 
Provinces. 
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  ؛یک پایگاه مرجع قوی •
   ؛یرساختار مناسبکار و ز ، نیروی آلات ماشینآموزش  •
  ؛برداری های بهره ها و هزینه ارتباط بین تعرفه •
  ؛قدرت و مسئولیت واحد •
  ؛جذب سرمایهو گذاری سرمایه  جهتیکسان و روشهای قوانین  •
  . تبادل اطلاعاتکاربرد مناسب سیستمهای •

نویس مصوبه قانونی را که برای مـوارد زیـر             پیش COLTO،    1998 آگوست   28در  
  .  ارائه کردMincom ه بطراحی شده بود
ای به عنوان نهاد قانونی با مسئولیت مـدیریت ترافیـک راه              تأسیس مؤسسه  •

  ؛ شود اداره می MEC1در آفریقای جنوبی که توسط وزیر و 
  ؛ایجاد ساختارها و روشهای هماهنگ •
  اطمینان از اجرای منسجم سیاست ملی؛ •
  تکمیل منابع موجود؛ •
  گذاری عمومی؛ به سرمایهافزایش ظرفیت دولت و کاهش وابستگی  •
   مشارکت ملی؛افزایش •
بهبود و اصـلاح ارائـه خـدمات و حفاظـت از داراییهـا و زیرسـاختارهای                  •

 .موجود
  

   لایحه مدیریت ترافیک راه-2-4-2
 مورد قبول واقع    1999 منتشر و در مارس      1998لایحه مدیریت ترافیک راه در اکتبر       

  .]5[ این لایحه اهداف کلیدی زیر را داشت.شد
  ؛)ای مشاوره( اطمینان یافتن از نظارت هماهنگ  •
  ؛ بر پایه اجرا و بر اساس نتایج ای اطمینان از مدیریت حرفه •
  ؛گیری دموکراتیک اطمینان از تصمیم •

                                                 
1 . Members of The Ecexutive Councils of The Provinces. 
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  ، ایالتی و ملی دولت؛ گسترش مشارکت سطوح محلی •
  به حداکثر رساندن کاربری منابع موجود؛ •
  ؛گسترش مشارکت بخش خصوصی •
   درگیر کردن بخش خصوصی؛برایلت افزایش ظرفیت دو •
  ؛بهبود جوابگویی، شفافیت و ارتباط •
  ؛اشاعه تجارب کاری مثبت •
 .حفاظت از منابع ملی •

  
   مدل مدیریت ترافیک راه-2-4-3

  :شود  زیر ایجاد میبا اهدافمدل مدیریت ترافیک راه 
 توسط ساختارهای محلی در یک سازمانتداوم اجرای کارهای ترافیکی راه  •

  ی موجود دولت؛و ایالت
  کنترل و نظارت دقیق بر کیفیت خدمات؛ •
،  گـذاری مجـدد در پرسـنل        یـک سـرمایه   شـروع   گذاری با     تضمین سرمایه  •

 .آلات آموزش و ماشین
  

   ساختار مؤسسه مدیریت ترافیک راه-2-4-4
RTMC    خواهـد بـود    ی ملی و ایالتی   هاتواناییسازی    سازمان قانونی جهت یکپارچه . 

  : بارتند از عRTMC کلیدی عوامل
  SALGA 1 های استانی و MEC، لونق  شامل وزیر حملسهامدارانکمیته  •
  مدیرعامل؛ •
  مدیران واحدهای کاری؛ •
  ؛کننده  حمایتدرکا •

                                                 
1 . South Africa Local Government Authority. 
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  )هر جا لازم باشد(شهرستان/اداره ایالتی

) های خصوصی و دولتی به استثنای سیاسـتمداران         شامل بخش (یک واحد    •
  . تواند طبق صلاحدید کمیته سهامداران انتخاب شود هم می
تـا تمـامی اعـضا در     را رهبری و هدایت خواهـد کـرد    RTMC ،کمیته سهامداران

  .ها نقش داشته باشند گیری تصمیم
 جـدول سـازمانی     )2-2(شکل.  خواهد بود  RTMCمدیران هم مسئول عملکردهای     

RTMC4[ دهد  را نشان می[. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ]4 [ ساختار سازمانی مؤسسه مدیریت ترافیک راه-2-2شکل 

   واحدهای کاریمحلیمدیران

  کارکنانمدیران واحدهای کاری و

 مدیرعامل

 )انتخابی ( مدیرههیأت

 مجمع عمومی

 سهامدارانهکمیت
سا ختار  ) Salagaها وMECنقل وووزیر حمل(

   یتمدیر





  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل سوم
 بازرسی ایمنی راه در کشور آفریقای جنوبی

  
   بازرسی ایمنی راه مقدمه-3-1

 و شـدت    اتکاهش تعداد تصادف  های ایمنی راه در سراسر جهان         هدف اصلی پروژه  
ها، رانندگان، موتورسواران و      پیاده( راه   کاربران محیط راه،    ونقل شامل   سیستم حمل . استآنه

دهـد    یک تصادف وقتی رخ می    . باشند   در تقابل می   ت که با همدیگر   اسنقلیه    و وسایل ) غیره
  .که یک یا ترکیبی از این عوامل باعث ضعف یا خرابی در سیستم شود

 درصـد کـل   75مطالعات انجام شـده در آفریقـای جنـوبی نـشان مـی دهـد کـه در         
 ، آفریقـای جنـوبی    2000راهبـرد   .  اسـت   بـوده  دخیلفوت عامل انسانی    منجر به   تصادفات  

 80-90عامـل انـسانی را   »  آفریقای جنوبی راههایپایان بخشیدن به کشتار در      «تحت عنوان   
  .داند درصد در تصادفات سهیم می

بـا  .  اسـت  تمرکـز می راه در تـصادفات      هـا یند بازرسی ایمنی راه روی سهم المان      آفر
ینـه  توان با صـرف هز       یک پروژه، می   ۀ در حین مراحل اولی    ، ایمنی ۀشناسایی مشکلات بالقو  

  .]4[ کم طراحی را اصلاح یا تغییر داد
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   در آفریقای جنوبی مفهوم بازرسی ایمنی راه-3-2
   تعریف بازرسی ایمنی راه-3-2-1

بـه صـورت ذیـل       در آفریقـای جنـوبی       آندستورالعمل ایمنی    راه در    بازرسی ایمنی 
  :]4[ شده استتعریف 

ه جدید، پروژۀ ترافیکی     را ،بازرسی ایمنی راه آزمونی رسمی است از یک راه موجود         
 عمل مـی کنـدو    مستقل    که راه سروکار دارد که در آن تیمی       کاربرانای که با      و یا هر پروژه   

  .دهد  ارائه می را و عملکرد ایمنی پروژهات بالقوه، گزارشی از تصادف لازم را داردصلاحیت
  

   اهداف بازرسی ایمنی راه-3-2-2
  :]4[ عبارتند ازرالعمل آفریقای جنوبی  دستواز دیدگاهاهداف بازرسی ایمنی راه 

  ؛ یک پروژه راهات بالقوه مشکلات ایمنی و تصادف شناسایی و گزارش •
کـاهش    لازم بـرای   اقـدامات انجـام    و یـا     رفع نقاط سانحه خیز   اطمینان از    •

 ؛ریسک تصادف
  ؛راه یا محیط اطراف آناز  ناشیکردن ریسک تصادفات ترافیکی  حداقل •
  ؛ک راه جدید یگشایش از پسامات اصلاحی کردن نیاز به اقد کم  •
  ؛ هزینه تصادفات آن های طول عمر یک پروژه راه با کاهش کاهش هزینه •
 . طراحی ایمن در تمامی مراحل پروژه راهروند از  آنارتقاءو آگاهی ایجاد  •

  
  آفریقای جنوبی ایمنی راه و راهبرد بازرسیهای ایمنی راه -3-2-3

 قبـل از    ،هـا  حـذف آن   یـا  تـصادف    مـؤثر در ایجـاد    یی  اه ـ با شناسـایی المان    هابازرسی
 در حـین مراحـل طراحـی و         ، پیـشگیرانه  ید بعنـوان اقـدام    ن ـتوان   مـی   یـک راه،   برداری  بهره

  بالقوهتوان با گزارش عملکرد ایمنی و تصادف      می ،همچنین. دن بکار گرفته شو   ،سنجی  امکان
  .تفاده نمودتسهیلات موجود از آن بعنوان ابزاری برای کاهش تصادفات اس

بازرسـیهای  . باشـد    راه مـی   سـازمان برای مؤثر بودن بازرسیها، نیاز به تعهد مدیریت         
 بعنـوان    اشتباه  به صورت  باشد در غیر این    سازمانایمنی راه باید بخش لاینفک برنامه جامع        
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فرایندی به آن نگاه خواهد شد که لیاقت و تخصص طراحان و سازندگان راه را زیر سـؤال                  
  یـک   این حقیقت حمایت کند که فرایند بازرسی ایمنـی راه           از  باید سازمانمدیریت  . برد  می

 .]6[می باشد  برای تیم طراحی  تخصصیراهنمای
، کارکنـان ایمنـی راه آفریقـای جنـوبی     1990جالب است که یادآوری شود، تا دهـه       

 متفاوت اسـت،    ، بازرسی ایمنی راه   لیکن.  ایمنی راه را انجام داده بودند      بررسیهایی از     گونه
  :زیرا

  ؛یندی رسمی استآفر •
یعنی، کارفرما یا عـضوی از تـیم طراحـی کـه کـار               .یندی مستقل است  آفر •

  ؛یست نعضو تیم بازرسی دهد تسهیلات را انجام می و کنترل طراحی
مراحل مختلف یک پـروژه انجـام       در  تواند    یندی است که به راحتی می     آفر •

  ؛شود
لاح مشکل ایمنـی یـک راه موجـود         یندی است که بجای آنکه روی اص      آفر •

  .کند متمرکز شود روی پیشگیری تمرکز می
فراینـد بازرسـی     بـرای بهبـود ایمنـی راه         ، در آفریقای جنوبی   در همه سطوح دولتی   

  .شود می استفاده، ایمنی
بـازدهی و بـه      راه روی    سازمان ، وقتی  که نماید  میتوصیه  نامه آفریقای جنوبی      آیین  

هـای    مـشی    توافق نمـود خـط     ، خود  راهبرد  بعنوان بخشی از   ،نی راه ی ایم ها بازرسی کارگیری
  . بخشی از جزئیات پروژه را تشکیل دهدآیین نامه بازرسی ایمنی راه آفریقای جنوبی

  
  نیازهای کلیدی بازرسی ایمنی راه -3-2-4

 :]4[ باشند ی موفق میهاهای زیر نیازهای کلیدی برای بازرسی جنبه
  ؛ی انجام بازرسی ایمنی راهزمان و اطلاعات کافی برا •
  ؛تعهد از جانب مدیریت •
  ؛فرایند بازرسی ایمنی راهتائید  •
  ؛تیم بازرسی یا بازرس مستقل ایمنی راه •
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  ؛لیستهایی برای مراحل مختلف یک پروژه راه  چک •
  ؛توسعه مهارتها و تخصصها •
  .ارزیابی و نظارت بر فرایند بازرسی ایمنی راه •

  :فراهم گردد تادر حین فرایند باید زمان کافی 
  ؛محلهای مناسبی بازدید شود و بازرسی شبانه نیز گنجانده شود •
هـا و اسـناد        ایمنـی تمـام نقـشه      ویژگیهای مرتبط با  بررسی دقیق و ارزیابی      •

  ؛مربوط به پروژه
آوری هرگونه اطلاعات اضافی مورد نیاز برای انجـام بازرسـی ایمنـی        جمع •

  ؛راه
 .رسی ایمنی راهآماده کردن یک گزارش رسمی برای باز •

  
   هزینه و مزایای بازرسی ایمنی راه-3-2-5

تجربیـات اسـترالیا و نیوزلنـد نـشان داده اسـت کـه              تجربه آفریقای جنوبی هماننـد      
اما ضروری اسـت کـه      . افزاید   به هزینه یک پروژه می     1 درصد 4) حداکثر(ی ایمنی   هابازرسی

یی از هـا  مثـال . نمـود  بازرسـی ایمنـی راه ارزیـابی          یـک  این هزینه را بر حسب منافع بالقوه      
  :]4[  بازرسیهای ایمنی راه عبارتند ازجویی انجام صرفه

ریزی    جزئیات پروژه در مرحله برنامه      جویی در وقت و هزینه با تغییر        صرفه •
  ؛ بجای تغییر یا برداشتن یک المان نصب شده راه ،و طراحی

   ؛های تصادف هزینهجه نتیکاهش در احتمال وقوع تصادفات و در  •
  .های دادخواهی های مربوط به پرونده کاهش در هزینه •
 آفریقـای    تجربیـات کـشور    اما است   یچه بازرسی ایمنی راه نسبتاً مفهوم جدید       اگر

  :]4[دهد که  می نشانجنوبی 
هـای نامناسـب در یـک       اعمال المـان   باعثمراحل فعلی طراحی و ساخت       •

                                                 
  .بازرسی داردحله  پروژه و مر نوع بهبستگیهزینه بازرسی ایمنی راه . 1
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  ؛می شودپروژه 
 یـک پـروژه     گشایش که بعد از یک یا دو سال پس از           ،مشکلات ایمنی راه   •

 از قبـل    توانـد بـا انجـام یـک بازرسـی ایمنـی             شود می    می  مشخص جدید،
  ؛شناسایی شود

سـوم    تجربیات نشان داده است که با انجام بازرسی ایمنی راه حـداقل یـک              •
  ؛گیری یا شدت آن کم شود تواند پیش میبالقوه تصادفات 

بازرسـیهای ایمنـی راه نـسبتاً در مقایـسه بـا      یافتـه بـرای      بودجه تخـصیص   •
 ؛باشد های پروژه راه کم می هزینه

 اجـرای بازرسـیهای ایمنـی راه ایـن اسـت کـه       سـود حاصـل از    بزرگترین   •
 .دهد های دوره عمر پروژه را کاهش می هزینه

مـدیریت ایمنـی راه     عنوان قسمتی از برنامهه ببازرسیهای ایمنی راه     کلی اگر  طور    به
  :]7[ داشت  زیر را خواهدمزایایرود  کاره  بمانسازیک 

  ؛کاهش احتمال وقوع تصادفات در شبکه راه •
  ؛کاهش شدت تصادفات در شبکه راه •
افزایش آگاهی نسبت به روال طراحی ایمـن در بـین مهندسـان ترافیـک و                 •

  ؛طراحان راه
  ؛کاهش در هزینه اقدامات اصلاحی •
 .کاهش در هزینه طول عمر یک راه •

  
   بازرسان ایمنی راهخصات مش-3-2-6

مهندسی ایمنـی راه، پیـشگیری و       زمینه  تیم بازرسی از یک یا چند فرد متخصص در          
  .بررسی تصادفات، مهندسی ترافیک و طراحی راه تشکیل می شود

  :]4[ نی راه وجود دارند که عبارتند ازسه گروه از بازرسان ایمدر آفریقای جنوبی 
 ؛)عضو فنی (بازرس ایمنی راه -1
 ؛)عضو غیر فنی (س ایمنی راهبازر -2



         بازرسی ایمنی راه در آفریقای جنوبی                           234

 .)با سابقه( بازرس ارشد ایمنی راه -3
  ایمنی راهفنی  بازرس -3-2-6-1

  :شرایط اصلی زیر برای عضو فنی تیم بازرسی تعیین شده است
 سمینار آموزشی در خصوص بازرسی ایمنی       دوره یک   )حداقل(حضور در    -1

وشنی اصول  شخص به ر    برای اطمینان از اینکه    ،راه در طی دو سال گذشته     
 .نموده استکلی و مراحل اساسی بازرسی ایمنی راه را درک 

 :متخصص در یک یا چند رشته زیر -2
 ؛مهندسی ایمنی راه •
 ؛گیری و بررسی تصادفات پیش •
 ؛مهندسی ترافیک •
 ؛طراحی راه •
 ؛مدیریت شبکه راه •

 فرد باید قادر به مـشاهده و درک مـشکلات بـالقوه ایمنـی بـرای همـه                   -3
  . راه باشدکاربران

توانـد    توجه شود که بازرس ایمنی راه، که فقط شـرایط اساسـی را دارا باشـد، نمـی                 
  .بعنوان یک تیم یکنفره کار بازرسی ایمنی راه را انجام دهد

  
  : ایمنی راهغیرفنی  بازرس-3-2-6-2

  :شرایط زیر برای عضو غیر فنی تیم بازرسی تعیین شده است
ی ایمنـی  اه مورد بازرسـی  سمینار آموزشی دردورهحضور در حداقل یک      -1

راه در دو سال گذشته، برای اطمینان از اینکه شخص به روشنی اصول کلـی               
 ؛کند و مراحل اساسی بازرسی ایمنی راه را درک می

  :تخصص در یک یا چند رشته زیر با توجه به مراحل خاص پروژه راه -2
 منطقه یـا    آشنا به  باید   فردتوجه شود که این     (های اجتماعی     جنبه •

 ؛)ه باشدناحی
 ؛)ریزان شهری برنامه(کاربری زمین  •
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 پیشگیری و بررسی تصادفات؛ •
  .)افسران ترافیکی(اعمال قانون  •

تواند بعنوان یک تیم یکنفره کار بازرسی را انجام           توجه شود که بازرس غیر فنی نمی      
  :]4[ دده

  
   بازرس ارشد ایمنی راه-3-2-6-3

تواند بعنوان یک تـیم یکنفـره کـار           بازرس ارشد ایمنی راه تنها بازرسی است که می        
  .بازرسی را انجام دهد

  :س ارشد تیم بازرسی تعیین شده استشرایط زیر برای بازر
  ؛مطابقت با شرایط اصلی بازرس فنی ایمنی راه •
  ؛اطلاعات تخصصی در زمینه مهندسی ایمنی راه با حداقل سه سال تجربه •
ی و تحـت نظـر یـک        انجام حداقل پنج بازرسی ایمنی راه بعنوان عضو فن ـ         •

  ؛بازرس ارشد
 . انجام دهد رادر سال یک بازرسی ایمنیطول یک باید حداقل  •

  
   سازماندهی یک بازرسی ایمنی راه-3-3
   در کشور آفریقای جنوبیهای ایمنی راه گذاران در بازرسی  تأثیر-3-3-1
   کارفرما-3-3-1-1

نه تنهـا    ،بازرسی ایمنی راه   در فرایند    ترین افراد تأثیرگذارو  کارفرما یکی از مهمترین     
  : زیرا کارفرما بلکه درتمامی کشورهاست،در آفریقای جنوبی

  ؛را مشخص می کند بازرسیهای ایمنی الزام انجام •
تخصیص مناسبی را مشوق کار بازرسی ایمنی بوده و برای انجام آن بودجه         •

  ؛دهد می
 ایمنـی   کند که بازرسی     و تضمین می   کردهفرایند بازرسی ایمنی را مدیریت       •

ای   و برای زیر سؤال بردن دانش حرفـه  استارتقاء ایمنی  هدف   بافرایندی  
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  ؛باشد  راه یا مهندسان ترافیک نمییا توانایی فنی طراحان
  .باید انجام شود) یا مراحلی(در چه مرحلهباید تعیین اینکه بازرسی ایمنی  •
  ؛انتصاب تیم بازرسی ایمنی راه •
  ؛زرسی ایمنی راهکردن شرایط و بودجه برای با مشخص •
تنها در یک   اینکه   و   رد نیاز دا  ی اطلاعات  چه تأیید اینکه بازرسی ایمنی راه به      •

  ؛دوره زمانی معقول قابل انجام است
در مورد اینکه چه اقدامی باید پس از ملاحظه دقیق گزارش بازرسی ایمنی              •

  ؛شودگیری  تصمیمراه 
ازرسی ایمنی و اجـرای      ب فرآیند بازرسیهای ایمنی با ارزیابی      عملکردتعیین   •

 .های ایمنی بعنوان بخشی از برنامه سراسری سازمان مربوطه بازرسی
   بازرس یا تیم بازرسی ایمنی راه-3-3-1-2

  :اند  شکل تعیین نمودهه اینرا بتیم بازرسی ایمنی راه متولیان راه در آفریقای جنوبی مسئولیت 
اخلاقـی بـدون     بـا پـشتوانۀ   انجام بازرسی ایمنی راه بصورت تخصـصی و          •

ای و توانایی فنی تـیم طراحـی زیـر سـؤال           که دانش حرفه   شائبهایجاد این   
  ؛خواهد رفت

 استقلالـشان  در   ،   بـه کارفرمـا وقتـی کـه        اطـلاع دادن  ماندن و     مستقل باقی  •
  ؛خطر افتد یا تغییر کنده بازرسی ایمنی راه ب

  ؛ی راهانجام بازرسی ایمنی راه مطابق با مراحل تأیید شده بازرسی ایمن •
  ؛های مربوط به ایمنی محدودکردن بازرسی ایمنی راه به جنبه •
 بـه    امر و نهـی     طراحی مجدد یا   اقدام به   بازرسی، دادن به اینکه تیم     اطمینان •

  ؛تیم طراحی نخواهد کرد
ها تـصمیمی نخواهـد        اینکه تیم در خصوص اجرای توصیه      شدن از  نئطمم •

  .گرفت
   تیم طراحی-3-3-1-3

ندی که سـعی در بهبـود       آیه بازرسی ایمنی راه را بعنوان فر      ارد ک تیم طراحی وظیفه د   
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 و  هـا    نه بعنوان کوششی برای زیر سؤال بردن تخـصص         بپذیردیا پروژه دارد     یک   ایمنی راه 
بخاطر اینکه یک عضو تیم طراحی عـلاوه بـر ایمنـی راه نیـاز بـه درنظرگـرفتن                   . دانش فنی 

  .]4[ باشد ن تیم بسیار مشکل میه در ایهای دیگری هم دارد، انجام وظیف مقوله
  

   درآفریقای جنوبی بازرسی ایمنی راهفرآیند -3-4
   مقدمه-3-4-1

کنـد کـه       نشان داده شده، تضمین مـی      )1-3(  که در شکل   ،یند بازرسی ایمنی راه   آفر
همـه مراحـل لازم     ،  کارفرما و تیم بازرسی به روشنی در راستای اهداف پروژه حرکت کرده           

بـسیار مهـم اسـت کـه هـدف هـر            . با موفقیت به اتمام خواهد رسید     یز  ن و کار    شدهتکمیل  
  .مرحله بدست آید

  
  
  
  

  ]4[در آفریقای جنوبی بازرسی ایمنی راهفرآیند مراحل-1-3شکل
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   انتخاب تیم بازرسی ایمنی راه-3-4-2
   استقلال تیم بازرسی ایمنی راه-3-4-2-1

  :]4[ ازرسی ایمنی راهتیم ب
 ؛باید مستقل باشد •
  ؛جدا از تیم طراحی عمل کند •
  ؛ نباشد در مراحل طراحی درگیرشکلییچ  هبه •
  .، نداشته باشده راشد بازرسی در پروژه مسئولیت مدیریتی  •

ایـن امـر تـضمین    . استقلال تیم بازرسی ایمنی راه از اهمیت زیادی برخوردار اسـت       
  :کند که می

  ؛شود  دیده می»نگرشی نو«طرح یا محل با  •
  .شود تیم بازرسی ایمنی راه با درگیر شدن در طراحی محدود نمی •

توانـد منـصفانه در مـورد جزئیـات، سیاسـتهای             سی ایمنی راه مـی    تیم بازر همچنین  
  .طراحی و راهکارها تحقیق کند

  
   شرایط گزینش-3-4-2-2

.  موفق تیم بازرسی بـستگی دارد      موفقیت بازرسی ایمنی راه تا حد زیادی به انتخاب        
 یندی است که معلومات تخصصی ایمنی را به یـک پـروژه راه            آیند بازرسی ایمنی راه فر    آفر
این . باشدتشکیل شده    بازرسان معتبر ایمنی راه      ازبنابراین تیم بازرسی ایمنی باید      . افزاید  می

 با دانـش و تجربیـات تخصـصی در مهندسـی ایمنـی راه               ،تیم باید دارای حداقل یک عضو     
  .باشد

  : بستگی دارد به عوامل زیری تخصصی تیم بازرسی ایمنی راههااندازه و مهارت
 ؛ ایمنی راهوسعت پروژه بازرسی -1
مقدماتی، طراحی اولیه، طراحی جزئیات، ساخت، قبل       : مرحله پروژه راه   -2

آفریقـای  تجربیات حاصله در    . ی موجود هایا راه یک راه جدید    از بازگشایی   
 هتر اسـت   نشان داده است که یک تیم بازرسی ایمنی ب         جنوبی و سایرکشورها  
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  :از سه عضو اصلی تشکیل شود
 قطعات در زمینه بررسی      کافی ه با تجربه  یک متخصص مهندسی ایمنی را     •

  ؛ اصول کلی مهندسی ایمنی راه و تجربه اجرایی و آگاهی ازپرتصادف
  ؛مهندس طراح راه •
در مـورد    بحـث و گفتگـو       و علاقمنـد بـه    فردی با تجربه بازرسی ایمنی       •

 . در حین بازرسی به دیگران کمک نمایدپروژه که
 

   زمینه یشکردن اطلاعات پ  فراهم-3-4-2-3
 اطلاعاتی را که برای انجام یک بازرسی مؤثر و مناسب ضروری             زمینه  یشاطلاعات پ 

  :این اطلاعات عموماً شامل موارد زیر است. سازد است، برای بازرس فراهم می
  

  :سوابق پروژه) الف 
  :باشد می زیر مواردسوابق پروژه شامل 

  ؛هدف پروژه •
  ؛روش رسیدن به هدف پروژه •
  ؛ین بازرسی ایمنی نیاز به توجه دارندنواقص پروژه که در ح •
  ؛که در روند طراحی اتخاذ شده بودهو دلایل آنها لیستی از توافقات  •
 .مکاتبات ،ها مشاوره ،گفتگوها ،اطلاعات مردمی •

  :های مختص محل داده) ب 
  : عموماً شامل موارد زیر می شوند،اطلاعات مختص محل

نقلیـه سـنگین،      وسـایل (حجم ترافیک عبوری برای کاربران مختلـف راه          •
  :) و غیره پیاده  عابرین تجاری،نقلیه مسافری، وسایل

  ؛های شناخته شده و حل نشده ایمنی راه مقوله •
  ؛شود ها و استانداردهایی که در طراحی استفاده می مشی لیستی از خط •
مـه، گردوغبـار، بـرف و    (هـوایی    و   سوابق محیطی نظیر شـرایط بـد آب        •
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  ؛ی تاریخی، پوشش گیاهی و خدمات، توپوگرافی، بناها)غیره
 ؛کاربری زمینهای مجاور •
 .خصوصیات اجتماعی •

  :ها و اسناد پروژه نقشه) ج 
 ؛باشند های پروژه که مربوط به مرحله خاص آن پروژه می نقشه •
 نـشان  زمین و شبکه راههـای مجـاور را           ها و طرحهایی که کاربری      نقشه •

را تحت تأثیر قـرار     ) سیدر روند بازر  ( ممکن است پیشنهادها     ود  نده  می
  . یا تحت تأثیر پیشنهادها قرار گیرندادهد

  
   جلسه آغازین-3-4-2-4

  :اهداف تشکیل جلسه آغازین بشرح زیر است
  ؛آشناکردن تیم بازرسی ایمنی راه با سوابق پروژه •
  ؛آشناکردن کارفرما و یا طراح با فرایند بازرسی ایمنی راه •
  ؛اضحتعریف هدف بازرسی ایمنی راه بطور و •
هـای    دهـد کـه یافتـه       آیا کارفرمـا تـرجیح مـی      ( گزارش   چارچوبتعیین   •

  ).ارائه شودقطعه یا پروژه راه  ،بازرسی برای هر مقوله
  

   ارزیابی مستندات و بازرسی میدانی-3-4-2-5
اطلاعات س ـ. گیـرد   بازرسی میدانی و ارزیابی مستندات بموازات یکدیگر صورت می        

  .شوند  بازدید میدانی ارزیابی می قبل و بعد از اولین زمینه یشپ
  

  :ارزیابی مستندات) الف 
  :اهداف ارزیابی مستندات پروژه عبارتند از

  ؛ طراحی و اطلاعاتتحلیلمطالعه و  •
کردن به مراحل شناسایی مشکلات بالقوه ایمنی و تعیـین وضـعیت              کمک •
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  ؛ایمنی پروژه
تـیم  ممکـن اسـت     گیرد و    ا مورد استفاده قرار می      هلیست  در حین فرایند ارزیابی، چک    

  .هایی که نیاز به توضیح دارد با کارفرما یا تیم طراحی مباحثه نماید بازرسی ایمنی در مقوله
  :بازرسی میدانی) ب 

  : انجام شوددبای میدانی با اهداف زیر   تعدادی بازرسی
در طول شب و روز     موجود   شدن تیم بازرسی ایمنی با شرایط         برای آشنا  •

  ؛وهوایی یط بد آبو همچنین در شرا
  ؛تعیین ارتباط متقابل پروژه راه با کاربری زمینها و شبکه راههای مجاور •
شناسایی مشکلات بالقوه ایمنی نظیر ناسازگاری حرکات کاربران مختلف        •

  ؛راه در محلهای خاص
 ،لیـستها و اطلاعـات      بررسی و مرور خصوصیات محل با استفاده از چک         •

 ؛تجربیات تیم بازرسی ایمنی
پروژه تصال   ا  و  طراحی پروژه راه   گیچگون نا کردن تیم بازرسی ایمنی راه با      ی آش برا

ی هاهمه اعـضای تـیم در تمـام بازرسـی          د بای )یعنی سازگاری طراحی   (موجود راه    به جدید
  .میدانی حاضر باشند

د کـه بعـداً در گـزارش        گـرد یی در حین بازدید میدانی تهیـه        هاشود عکس   توصیه می 
تواند بعنـوان مـدرکی        می هاز روشنگر بودن آن برای گزارش، این عکس       جدا ا . گنجانده شود 

   کـاربرد فـیلم ویـدئو نیـز مفیـد           ،هـای آتـی     بـرای اسـتفاده   همچنین  . برای کارفرما بکار آید   
  .خواهد بود

  
   نوشتن گزارش بازرسی ایمنی راه-3-4-2-6

  :کلیات) الف
وضعیت ایمنی راه   گزارش بازرسی ایمنی مدرکی رسمی است که مشکلات بالقوه و           

  .دهد را شرح می
  :هدف از گزارش بازرسی ایمنی عبارت است از
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  ؛ فراهم شده برای بازرسی ایمنی راه زمینه یشتوصیف اطلاعات پ •
  ؛های بازرسی ایمنی راه گزارشی از یافته •
را بـدون ارایـه     های نظری در مورد اقدامات اصلاحی         پیشنهادنشان دادن    •

  .حل راه
  :توجه شود که

توانـد     ایـن گـزارش نمـی      کهسی ایمنی راه یک گزارش نهایی است        بازر •
 را درخواست کنـد یـا از        اصلاح آنرا تواند     کارفرما نمی  ،تجدید نظر شود  

  ؛دنها یا جزئیات خاصی را حذف کن اعضای تیم بخواهد که یافته
طرفانـه    بصورت دلـسوزانه، تخصـصی و بـی       باید  گزارش بازرسی ایمنی     •

ن تصور را ایجاد کند که دانـش فنـی یـا اطلاعـات              شود و نباید ای     نوشته  
  ؛ی زیر سؤال خواهد رفتتخصصی تیم طراح

  ؛ نمایدتجویزروشهای اصلاحی گزارش بازرسی ایمنی هرگز نباید  •
حلها برای مشکلات نبایـد بعنـوان          کردن، توصیف و ارزیابی راه     فهرست •

حلهـای    جهـت پـرداختن بـه راه      . ینـد اصـلاح دیـده شـود       آبخشی از فر  
 اقـدام اصـلاحی آمـاده      مربـوط بـه    کلات مشخص باید یک گـزارش     مش

 .گردد
  : گزارشچارچوب) ب

 که گـزارش بازرسـی ایمنـی شـامل چهـار      نماید توصیه مینامه آفریقای جنوبی          آیین
  :فصل باشد که عبارتند از

  :اطلاعات پروژه
  ؛عنوان پروژه •
  ؛توصیف جامع پروژه •
  ؛ی راه را کرده استسازمان یا شخصی که درخواست بازرسی ایمن •
 .شود ای از پروژه که بازرسی ایمنی در آن انجام می مرحله •

   : زمینه یشاطلاعات پ
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  ؛ استزمینه که در بازرسی ایمنی استفاده شده یش همه اطلاعات پفهرست •
بـرای  ) فنی، غیرفنی یا ارشـد (نام، شرح وظیفه و سطح بازرس ایمنی راه        •

  ؛تمام اعضای تیم بازرسی
همچنـین   که در حین بازرسی ایمنـی راه اسـتفاده شـده و              لیستهایی  چک •

 ؛مراحلی که در طی فرایند بازرسی دنبال شده است
اطلاعات مشروح در خصوص بازدیدهای میدانی کـه در حـین بازرسـی              •

تـاریخ، زمـان، شـرایط      : ایـد  بـرای هـر بازدیـد ب       .ایمنی انجام شده است   
 .شودبیان محیطی، شرایط آب و هوایی و شرایط ترافیکی 

  :ها و پیشنهادها یافته
  :توان به دو روش در گزارش گنجاند های بازرسی ایمنی راه را می یافته

راه مطـرح    نـوع  هایی که مشکل ایمنی را بر حـسب         دن جنبه فهرست نمو  •
  ؛می کنند

  و  قطعـه راه،   بـرای هـر   هایی کـه مـشکل ایمنـی را           دن جنبه فهرست نمو  •
  ؛کنند نوع راه مطرح میبرحسب 

  ؛ طی بازرسی ایمنی راه شناسایی شدای که در نبهبرای هر ج •
 بـا هـا را      بطور مختصر بعد از بازدیدهای میدانی و ارزیابی مدارک، یافتـه           •

  ؛ بیان کنیدها از یافتهی  و عکسهای نقشه
 شـود، بیـان     حـادث رود از این مشکل ایمنـی          که انتظار می   ینوع تصادف  •

  ؛کنید
  کلـی آن   چـارچوب در مورد   های اساسی     حلی وجود دارد توصیه     اگر راه  •

توجه کنید که پیشنهادهای گزارش بازرسی ایمنـی راه         . حل ارائه کنید    راه
بـه  گزارش اقـدامات اصـلاحی      . هرگز نباید تجویزی یا اختصاصی باشند     

  ؛پردازد پیشنهادهای اختصاصی می
مشکلاتی که بحد کافی جدی هستند و بـه اقـدام فـوری نیـاز دارنـد را                   •

 مـشخص   »بـرای اقـدام فـوری     «لات بـا عنـوان      این مشک . مشخص کنید 
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 مـشخص   »مهم«کنند باید با عنوان       شوند یا اگر خطر بزرگی ایجاد می        می
 .1دشون

  :بیانیه رسمی
 تاریخ تیم بازرسی ایمنی راه نشان خواهد داد که بازرسـی ایمنـی              بابیانیه امضا شده    

  .راه کامل شده است
  

   جلسه اختتامیه-3-4-2-7
توجـه کنیـد    . های گزارش بازرسی ایمنی راه است       میه بیان یافته  هدف از جلسه اختتا   

  .های گزارش تلقی شود که جلسه پایانی نباید بعنوان فرصتی برای مخالفت با یافته
 جهت حل مشکلات شناسـایی  راهکارهایی رادر جلسه اختتامیه، ممکن است طراح    

  .از تیم بازرسی بخواهدشده 
 کارفرما عموماً مشخص    :)پروژه راه موجود   (6حله  در مورد بازرسی ایمنی راه در مر      

 در امـر تکمیـل گـزارش    ، بعنـوان مـشاور  ،خواهد کرد که آیا اعضای تیم بازرسی ایمنی راه   
  .اند یا نه اقدامات اصلاحی انتصاب شده

  
   رسمیخوردگیری و باز   پی-3-4-2-8

  :گیری  پی)الف
 گزارش را بررسی خواهنـد      ،حبعد از دریافت گزارش بازرسی ایمنی، کارفرما یا طرا        

 سـازی گـزارش اقـدامات         تعیین یک مشاور مستقل جهت آماده      ایممکن است بر  آنها   .کرد
. گیری کننـد    ، تصمیم )کند   بیان می  با جزئیات که اقدام پیشنهاد شده را      (اصلاحی یا گزارشی    

ود یـا    کارفرما یا طراح تصمیم خواهند گرفت که آیا به اقدامات اصلاحی پرداخته ش             ،سپس
  .کند  رسمی را آماده میخورد کارفرما باز،سپس. نه و اینکه کدام اقدام اصلاحی انجام شود

  

                                                 
 .باشد های گزارش بازرسی ایمنی راه نمی اهمیت بودن سایر یافته این دو بیان به معنی کم. 1
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  : رسمیخورد باز)ب
  : رسمی از جانب کارفرما عبارتند از و باز خورداهداف ارائه بازتاب

امکان ابراز تقدیر و تشکر رسمی از بابت دریافت گزارش بازرسی ایمنی             •
  ؛راه

های گـزارش اتخـاذ       اتی که باید برای هر یک از یافته        اقدام تفصیلی  شرح •
  .ات اقدامعدم قبولشود و یا دلایل 

بایست توسط    بازتاب رسمی پروژه باید بصورت یک مدرک رسمی تلقی شده و می           
بازتـاب رسـمی ارائـه    . ای دارد، امضاء شـود   شده  فردی که در سازمان کارفرما جایگاه تأیید      

  . بایگانی شود، آتی رش بازرسی ایمنی راه، برای استفاده یک نسخه از گزااشده باید ب
  

  ) راههای موجود فقط برای پروژه(کردن گزارش اقدامات اصلاحی   تهیه-3-4-2-9
 سـازی گـزارش اقـدامات اصـلاحی از            بازرسی ایمنی راه، آمـاده     6در مورد مرحله    

صمیم به انتـصاب    تاین نوع    تهیه   ممکن است کارفرما جهت   . اهمیت زیادی برخوردار است   
فرایند بازرسی ایمنی راه نباید بـا بررسـی          ، به طور کلی   .بگیردمشاور یا تیم مشاوره دیگری      

، پرتـصادف  قطعاتدر مورد بررسی    .  شود ادغام یا یک گزارش اصلاحی      پرتصادف قطعات
حل برای انـواع   یند شناسایی راه  آگیرد و هدف این فر      ختیار قرار می  آمار تصادفات محل در ا    

 نیروی با ارزش مصرف شده در فرایند بازرسـی  وداین   با ترکیب . باشد  صادفات خاص می  ت
های تـصادف در دسـترس        در حین فرایند بازرسی ایمنی راه، داده      . رود  ایمنی راه به هدر می    

کند که تیم بازرسی ایمنی تمام مشکلات بالقوه ایمنـی را        این امر تضمین می    نخواهد بود که  
 بنـابراین فراینـد     . )انـد   بوده  تصادفات عامل که بوضوح    راه فقط مشکلاتی    ن(در نظر بگیرد    

آورد کـه هـر متـولی بایـد           گیری تصادف فراهم می     بازرسی ایمنی راه منافعی از جهت پیش      
  .]4[ برای رسیدن به آن تلاش کند

 
  مراحل انجام بازرسی ایمنی راه -3-5

توانـد در هـر یـک از          منی راه مـی   یک بازرسی ای  نامه آفریقای جنوبی      از دیدگاه آیین  
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  :)اگرچه اجرای زودتر آن منافع بیشتری دارد(شش مرحله زیر اجرا شود، 
  ؛1طراحی مقدماتی: 1مرحله 
  ؛2 طراحی اولیه:2مرحله 
  ؛3 طراحی جزئیات:3مرحله 
  ؛4 ساخت:4مرحله 
  ؛5 پیش از گشایش:5مرحله 
  .6 راههای موجود:6مرحله 

  :که شود توصیه می
حل امر(شود     انجام می  ، که در مراحل اولیه یک پروژه      ،ی ایمنی راه  بازرسیها •

 تغییر یک خط روی     ،های جدید صورت گیرد زیرا      برای همه پروژه  ) 5 تا   1
 مـشکل   رفـع تـر از      هزینـه    تر و کم    های طراحی یا ساخت بسیار ساده       نقشه

یک عمـل اشـتباه را    خطرات ،در بعضی موارد. ایمنی یک راه موجود است   
بازرسـی ایمنـی راه در مراحـل طراحـی اولیـه و            لی  و،  کاهش داد وان  ت  نمی

  .کند میجزئیات از این خطرات جلوگیری 
ای کـه در آن        شود زیرا ناحیه   انجام ن ساخت حینی ایمنی راه باید     ها بازرسی 4مرحله  

 فراینـد    ایـن  . راه باشـد   کـاربران تواند خطر مهمی بـرای        شود، می   عملیات ساخت انجام می   
 سازگاری ترافیکـی مـورد      ، طرح  در تواند بعنوان کنترلی جهت اطمینان از اینکه        میبازرسی،  

  .]4[ شود دیدهنظر برای سطوح لازم ایمنی راه تأمین شده، 
  
  

                                                 
1 . Preliminary Design. 
2 . Draft Design. 
3 . Detailed Design. 
4 . Construction Stage. 
5 . Pre-Opening. 
6 . Existing Facilities. 
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   طراحی مقدماتی-1 مرحله -3-5-1
  1 مرحله اهداف بازرسی -3-5-1-1

  :کند  اهداف زیر را دنبال می1بازرسی مرحله 
  :تواند بر موارد زیر تأثیر بگذارد ای که می القوهشناسایی مشکلات ایمنی ب -1
  ؛حوزه عمل پروژه •
 ؛انتخاب مسیر، طرح کلی •
 ؛انتخاب استاندارد طراحی •
 ؛تأثیر بر روی شبکه راههای مجاور •
 لها؛تباد، تقاطعها، تأمین دسترسیها: کنترل دسترسی •
 ؛پیوستگی مسیرها •
 ؛برداری گرفتن سرعتهای طراحی و بهره نظر در -2
  .های مختلف برای پروژه راه گزینه) از نظر ایمنی(ی عملکرد نسبی بزیاار -3

  
  1 دلایل انجام بازرسی مرحله -3-5-1-2

 دلایل زیر را برای انجـام یـک بازرسـی           آیین نامه بازرسی ایمنی راه آفریقای جنوبی      
  .بیان نموده است 1ایمنی در مرحله 
  ؛کند ژه را ارائه میاین کار حوزه عمل وسیعی برای بهبود ایمنی یک پرو •
 پروژه راه    یک کند که ایمنی بعنوان معیاری برای انتخاب عناصر         تضمین می  •

  ؛شود در نظر گرفته می
 تغییـر داده شـوند، را       توانـد    که بعد از تملک زمـین نمـی        ،مشکلات ایمنی  •

  ؛کند حذف می
کاربران تحت تأثیر واقع    گروه از   کمک به تیم پروژه برای درک اینکه کدام          •

  ؛اهم شود فر لازمبرای آنها تسهیلاتو باید وند ش می
  ؛سنجد  میکاربرانسازگاری طراحی پروژه را با انتظارات  •
گیرد تا اطمینان حاصل شود کـه پـروژه           شبکه راههای مجاور را در نظر می       •
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  . شبکه سازگار خواهد بودکلبا نیز های مجاور و  راه با قطعات و شبکه راه
  
  1 برای مرحله زرسی ایمنی راه بازرس یا تیم با-3-5-1-3

همگی بازرسان  ( شامل افراد زیر باشد      1شود که تیم بازرسی برای مرحله         توصیه می 
  .) باشندمعتبر ایمنی راه
  ؛یک مهندس ایمنی راه •
  ؛یک مهندس طراح راه •
 شهری برای کمک در مورد مـشکلات ایمنـی مربـوط بـه              یریز  یک برنامه  •

ادر خواهد بود که به تیم بازرسـی ایمنـی          ریز شهری ق    برنامه. کاربری زمین 
  .در خصوص وضعیت کاربریهای موجود و مورد انتظار زمین ایده بدهد

 در  ، بعنوان اعضای تیم بازرسی ایمنی راه      ،توجه کنید که استفاده از نمایندگان مردمی      
سنجی افراد را بیش از حد         مرحله امکان  زیرا منافع محدودی بهمراه خواهد داشت       1مرحله  

بـه  تواند داشـته باشـد         شخص می   یک  مشارکتی که  ، بنابراین .کند  درگیر مباحث مختلف می   
 که توسـط     زمینه  یشتواند بوسیله اطلاعات پ     های مردمی می    داده. دشو  محدود می  این وسیله 

  .طراح یا کارفرما تهیه شده، فراهم گردد
  

   زمینه یش اطلاعات پ-3-5-1-4
  و ، بـستگی زیـادی بـه نـوع        1جام بازرسی مرحلـه     زمینه لازم برای ان     یشاطلاعات پ 
  زمینه  یشتواند برای راهنمایی در مورد اطلاعات پ        تیم بازرسی ایمنی می   . وسعت پروژه دارد  

  .لیستها مراجعه کند لازم به چک
  

  1 گزارش بازرسی مرحله -3-5-1-5
مطابقـت  )  6-2-4-3 ( بازرسی ایمنی راه باید بـا شـرایط قـسمت          1گزارش مرحله   

  .شته باشددا
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  1چک لیست مرحله  -3-5-1-6
هـای   لیـستها روی مقولـه   چک.  ارائه شده است2 در پیوست 1چک لیستهای مرحله  

  :کند زیر تمرکز می
 ؛عناوین کلی •
 ؛مباحث طراحی •
 ؛تقاطعها •
 ؛ راهکاربرانکاربری زمین و  •
 ؛محدودیتهای محیطی •
  .موضوعاتسایر  •

  
  اولیه طراحی -2مرحله  -3-5-2
  2 مرحله داف بازرسی اه-3-5-2-1

  .شود  بعد از تکمیل طراحی مقدماتی پروژه انجام می2بازرسی ایمنی راه مرحله 
  :شود  اهداف زیر دنبال می2در مرحله 

  .باشد  مربوط میها و تبادلهادادن مباحثی که به طرح کلی تقاطعقرار مد نظر  -1
  .است استفاده شده  نظر گرفتن استانداردهای طراحی که برای طراحی مقدماتیدر -2
  :در نظر گرفتن موارد زیر -3
 ؛)قائم و افقی(راستا  •
 ؛فواصل دید •
 ؛طرح کلی تقاطعها •
 ؛ها  باندها و شانه،عرضها •
 ؛ عرضی روسازیشیبمقطع عرضی و  •
نقلیـه   سـواران، وسـایل   ، درچرخـه  عابرین پیـاده : تمهیدات برای کاربران راه   •

 ؛سنگین و غیره
  .حی استانداردهای طراعدم رعایت •
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در ( ارائـه شـد،   1مرحلـه  در در نظر گرفتن مباحثی که در بازرسی ایمنی راه    -4
  .) اولین بازرسی پروژه باشد،2 بازرسی ایمنی مرحله صورتی که

  .بایست قبل از هرگونه تملک زمین انجام شود ، می2توجه شود که بازرسی مرحله 
  2 دلایل انجام بازرسی مرحله -3-5-2-2

 عنوان  2 دلایل زیر را برای انجام بازرسی ایمنی راه مرحله           ی جنوبی آیین نامه آفریقا  
  :کرده است

  ؛ممکن است که اولین بازرسی ایمنی راه پروژه باشد •
 ؛کنـد    از نظر دور مانده است شناسایی مـی        1مباحثی که در بازرسی مرحله       •

 از قلم مقدماتیاین مباحث ممکن است به علت فقدان اطلاعات در مرحله          
 و یا در نتیجه تصمیمات خـاص طراحـی کـه در طـی مرحلـه                 باشدافتاده  

 . باشد جا مانده گرفته نشده بودمقدماتی
  2بازرس یا تیم بازرسی ایمنی راه برای مرحله  -3-5-2-3

بازرسـان  ( باید حداقل شامل دو فرد زیر باشـد          2تیم بازرسی ایمنی راه برای مرحله       
  :)معتبر ایمنی راه
  ؛یک مهندس ایمنی راه •
  .ک مهندس طراح راهی •

  زمینه یش اطلاعات پ -3-5-2-4
 لازم اسـت تـا حـد        2زمینه که برای انجام بازرسی ایمنی راه مرحلـه            یشاطلاعات پ 

 برای راهنمایی در مـورد       تیم بازرسی  .زیادی به نوع و وسعت پروژه  بستگی خواهد داشت         
  .تواند به چک لیستها مراجعه کند  لازم می زمینه یشاطلاعات پ

  2 گزارش بازرسی مرحله -3-5-2-5
  . مطابقت داشته باشد6-2-4-3گزارش بازرسی مرحله دوم باید با شرایط بخش 

  2 مرحله  لیست چک -3-5-2-6
لیـستها روی مـوارد زیـر         چـک . ارائه شده اسـت    2پیوست   در   2 مرحله    لیست  چک
  :کنند تمرکز می
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  ؛موضوعات کلی •
  ؛استانداردهای طراحی •
  ؛راستا •
  ؛تقاطعها •
  ،بران خاص راهکار •
  ؛ و روشنایی راهها کشی خطتابلوها،  •
  برداری؛ ساخت بهره •
 .سایر موارد •

  
   طراحی جزئیات-3 مرحله -3-5-3
  3 بازرسی مرحله  اهداف-3-5-3-1

آمـاده  شدن طراحی جزئیات و قبل از          عموماً بعد از کامل    3بازرسی ایمنی راه مرحله     
  .گیرد  اسناد قرارداد، انجام میشدن

  :کند  اهداف زیر را دنبال می3یمنی راه در مرحله بازرسی ا
  در نظر گرفتن موارد زیر -1

 تاکنون؛ 2هرگونه تغییر ایجاد شده بعد از مرحله  •
 ها؛ کشی خطتابلوها و  •
 ؛روشنایی راه •
 آشکارسازی راه؛ •
 ؛جزئیات تقاطعها •
محدوده بدون مانع، موانع    (مباحث مربوط به مدیریت خطرات کنار راه         •

 ؛)شیای ثابت و غیرهترافیکی، ا
سـواران،    ، دوچرخـه    عـابرین پیـاده   ( راه   کاربران خاص نیازها و شرایط     •

 ؛)نقلیه سنگین، اتوبوسها و غیره افراد معلول، وسایل
 ؛های مدیریت و کنترل ترافیک برای ترافیک در حین اجرا نقشه •
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 ؛زهکشی •
 ؛منظرآرایی •
  .مقطع عرضی و شیبهای کنار راه و غیره •

 2 و مرحلـه     1 شـده در بازرسـی مرحلـه         فهرسـت مـوارد   در نظر گرفتن    -2
  .) اولین بازرسی پروژه باشد3 ۀمرحل چنانچه بازرسی ایمنی(

  3 دلایل انجام بازرسی مرحله -3-5-3-2
  : ارائه کرده است3 دلایل زیر را برای انجام بازرسی مرحله آفریقای جنوبی

سـیهای قبلـی    فرصتی برای بازرسی تغییراتـی کـه بعـد از بازر          فراهم کردن    •
  ؛ استایجاد شده

 .کنـد   هر موضوعی را که در بازرسیهای قبلی از نظر دور مانده شناسایی می             •
مراحل قبلی یا در نتیجـه      در  این موارد ممکن است در اثر فقدان اطلاعات         

   کـه در طـی مراحـل قبلـی از قلـم              جا مانده از   های خاص طراحی    تصمیم
  ؛افتاده باشد

قبلی انجام نشده، امکان بازرسی پروژه ایمنـی        در مواردی که هیچ بازرسی       •
  ؛کند راه را فراهم می

   را اســتانداردها مــوارد ناشــی از عــدم رعایــتبــرای بازرســی را فرصــتی  •
  ؛کند فراهم می

بازرسی، تیم بازرسی ایمنی را قادر می سازد کـه مـوارد زیـر را               یک  انجام   •
 :مرور نمایند

o ؛هتابلوهای را 
o ؛ییهای مربوط به منظرآرا نقشه 
o موارد می شود این امر شامل بررسی این  کهبرداری جزئیات بهره: 

 ؛نقلیه بتوانند بطور ایمن گردش نمایند  وسایل 
 ؛کاربران مختلف راه قادر به دیدن یکدیگر باشند 
 در برابر وسایل کنترل      کاربران مختلف راه قادر به دیدن و واکنش        
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 ؛ه باشندشد ترافیکی نصب 
 ؛راستای مسیر مناسب و سازگار باشدجزئیات مقطع عرضی و  
  وجـود  در صـورت   کنار راه وجـود نداشـته و          در هیچگونه خطر  

 ؛محافظت شده باشد
o ؛تقابل بین عناصر مختلف پروژه راه 
o    راه جدید و شبکه راههـای مجـاور           بین پروژه  اتصالجزئیات نواحی 

  ؛)موجود(آن 
یی در وقـت و     جـو    موجب صـرفه   3 مرحله    در های بازرسی ایمنی راه     یافته •

 .شود  میپیش از گشایشهزینه مربوط به اعمال تغییرات در مرحله 
   بازرس یا تیم بازرسی ایمنی راه-3-5-3-3

 شامل بازرسان معتبر ایمنی ل باید حداق3تیم بازرسی ایمنی راه برای بازرسی مرحله    
  :زیر باشد

 ؛یک مهندس ایمنی راه •
 ؛یک مهندس طراحی راه •

  زمینه شی اطلاعات پ-3-5-3-4
 تا حد زیادی بـه      3 مرحله    در زمینه لازم برای انجام بازرسی ایمنی راه        یشاطلاعات پ 

 لازم، تـیم     ای  زمینه  یشبرای راهنمایی در مورد اطلاعات پ     . نوع و وسعت پروژ، بستگی دارد     
  .لیستها مراجعه کند تواند به چک بازرسی ایمنی می

  3 گزارش بازرسی ایمنی راه مرحله -3-5-3-5
مطابقـت  ) 6-2-4-3 ( باید با شرایط قـسمت 3 مرحله  درزارش بازرسی ایمنی راه   گ

  .داشته باشد
  3لیست مرحله   چک-3-5-3-6

هـای زیـر تمرکـز         روی مقولـه    که  ارائه شده است   2پیوست در   3لیست مرحله     چک
  :کند می

  ؛موضوعات کلی •
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  ؛مباحث طراحی •
  ؛راستا •
  ؛تقاطعها •
  ؛ پیاده عابرین •
  ؛کاربران خاص راه •
  ها و روشنایی راه؛ کشی ، خطابلوهات •
  ؛خطرات کنار راه •
  برداری؛ ساخت و بهره •
  .سایر موارد •

  
   ساخت مرحله-4 مرحله -3-5-4
  4 بازرسی مرحله  اهداف-3-5-4-1

هـای    توجه شود کـه نقـشه     . شود   انجام می  )اجرا(ساخت   زمان در   4بازرسی مرحله   
  .اند  بازرسی شده3مدیریت و کنترل ترافیک در طی مرحله 

  : عبارتند از4اهداف بازرسی ایمنی مرحله 
  ؛ و شرایط محل باهم همخوانی دارندطراحی یها اطمینان از اینکه نقشه •
مواردی  و   خطرات بالقوه ایمنی   شناسایی   ، محل اجرا  ایمن بودن اطمینان از    •

 .گذارد میر منفی یاثت ساختروی ایمنی راه در محل که 
 

  4حله  دلایل انجام بازرسی مر-3-5-4-2
  ؛ای پیشگیری از وقوع تصادفات در عملیات جاده •
  ؛ن راهکاربرااطمینان از تأمین محیط ایمن برای کارگران و  •
 3 بازرسی مرحله    در صورتی که،  بازرسی طرحها از نظر سازگاری ترافیکی        •

 .انجام نشده باشد
 

  4 بازرس یا تیم بازرسی ایمنی راه برای مرحله -3-5-4-3
  : باید حداقل شامل دو بازرس معتبر بشرح زیر باشد4اه مرحله تیم بازرسی ایمنی ر
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  ؛یک مهندس ایمنی راه •
  .یک مهندس طراحی راه •

توانـد عـضو      این فرد می  . گنجاندن یک عضو غیر فنی در تیم بسیار مفید خواهد بود          
اعضای غیر فنی قادر بـه بازرسـی   . اجتماع، افسر ترافیکی، عضو واحد تصادف و غیره باشد 

اقعی پروژه بوده و اطلاعات خـوبی نیـز بـرای فراینـد بازرسـی ایمنـی راه فـراهم                    محیط و 
 درک و اسـتنباط  سـهیم نمـودن  ای در   بطور قابـل ملاحظـه  می توانند همچنین  هاآن. ندنک  می

  .کمک نماینددر بازرسی  مختلف راه کاربران
  

   زمینه یش اطلاعات پ-3-5-4-4
 تـا حـد زیـادی بـه نـوع و            4رسی مرحلـه     لازم برای انجام باز     زمینهیش  اطلاعات پ 

توانـد بـرای راهنمـایی در خـصوص           تیم بازرسی ایمنی راه می    . وسعت پروژه  بستگی دارد    
  .لیستها مراجعه کند ای لازم به چک زمینه اطلاعات پس

  
  4 گزارش بازرسی ایمنی راه مرحله -3-5-4-5

  شـده در قـسمت      باید مطابق با شرایط توصیف     4گزارش بازرسی ایمنی راه مرحلۀ      
  .باشد)  3-4-2-6(

های خـاص بـرای اصـلاح         ، شامل توصیه  4توجه شود که بازرسی ایمنی راه مرحلۀ        
محض امکان در خصوص این مـوارد بـا         ه  باید ب . هرگونه مشکل ایمنی در محل خواهد بود      

بایست بصورت   میای جادهکارفرما بحث گردد بطوریکه تمام موضوعات ایمنی در عملیات     
  .بندی شود طبقه” اقدام فوری“به ند نیازم«

  
  4لیست بازرسی ایمنی راه مرحلۀ  چک -3-5-4-6

  . ارائه شده است2پیوست  در 4لیست  چک
  :کنند چک لیستها روی مقولۀ زیر تمرکز می

 ؛سازگاری ترافیک •
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 ؛مدیریت سرعت •
 ؛درک راننده •
 ؛کاربران خاص •
  .ها و روشنایی راه کشی تابلوها، خط •

  
  گشایش از پیش -5 مرحله -3-5-5
  5 بازرسی مرحله  اهداف-3-5-5-1

  .شود وی ترافیک انجام میر راه برگشایش از پیش 5بازرسی ایمنی راه مرحله 
تیم بازرسی ایمنی راه باید روی راه قدم بزند، رانندگی کند و در صـورت امکـان بـا       

  :دوچرخه نیز حرکت کند تا کنترل نماید که
  ؛لف راه صورت گرفته است مختکاربرانتمهیدات کافی برای  •
  ؛شود  حفاظت میبطور مناسباز خطرات کنار راه  •
 در عمل اجـرا     ،شود   تا آنجا که به ایمنی مربوط می       ،آیا جزئیات روی نقشه    •

، آیا تأثیرات آن بـر روی   است در جایی که تغییرات اتفاق افتاده .استشده  
  ؛ایمنی تسهیلات ارزیابی شده است

 انـدازه ه  بنایی و سایر موضوعات مربوط به شب         تابلوهای راه، روش   ،علائم •
  ؛کافی مورد توجه قرار گرفته است

 و 2، 1مراحل در مد نظر قرار دادن موضوعاتی که در بازرسیهای ایمنی راه  •
  .باشد  اولین بازرسی پروژه 5 است، چنانچه مرحله   شدهفهرست 3

  
  5 دلایل انجام بازرسی مرحله -3-5-5-2

   ارائـه   5 مرحلـه     در  زیـر را بـرای انجـام بازرسـی ایمنـی راه             دلایل آفریقای جنوبی 
  :کرده است

 ایـن   .کند  تمام مواردی را که در بازرسیهای قبلی از قلم افتاده، شناسایی می            •
 به سبب فقدان اطلاعات در مراحل قبلی، از قلم افتاده باشـد و              حتیموارد  
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  ؛دیا ممکن است این مرحله اولین بازرسی ایمنی پروژه راه باش
.  بعدی پـروژه   3فقی و بعلاوه وضعیت      قائم و ا   راستاهایتقابل بین   مکنترل   •

 بعدی ایمن بنظر رسـد ولـی بعـد از           2های    ممکن است که پروژه در نقشه     
  ؛ساخت و اجرای آن، اثرات بصری خاصی ظاهر شود که باعث ناامنی شود

اسـت  هـا بـا آنچـه سـاخته شـده             کنترل اینکه جزئیات ارائه شده در نقـشه        •
  .؛مطابقت دارد

این امر ممکـن    ( .اند  بازرسی ایمنی جزئیاتی که در حین ساخت تغییر کرده         •
  ؛)اند و غیره باشد است در نتیجه خدماتی که راه را مسدود کرده

  ؛آرایی واقعی بازرسی اثر منظره •
  ؛کنترل شرایط شب در پروژه راه •
 نبوده وهای طراحی جزئیات   خطرات کنار راه که در نقشهموقعیتبازرسی  •

  ؛ها  حفاظت در برابر آننحوه
 . باشـند  رویـت  قابل   ها به طور مناسب     کشی  خطکنترل اینکه همه تابلوها و       •

  .زمینه خود، گم شوند توانند در پس  که تابلوها میبایستی توجه شود
  

  5 بازرس یا تیم بازرسی ایمنی راه برای مرحله -3-5-5-3
 باید حداقل شـامل دو بـازرس معتبـر          5تیم بازرسی ایمنی راه برای بازرسی مرحله        

  :ایمنی راه زیر باشد
  ؛یک مهندس ایمنی راه •
  .یک مهندس طراحی راه •

توانـد یـک      این فـرد مـی    . گنجاندن یک عضو غیرفنی در تیم بسیار مفید خواهد بود         
اعضای غیرفنی . ، عضو واحد تصادف و غیره باشد)پلیس(عضو اجتماع، افسر اجرای قانون    

 محیط واقعی پروژه بوده و اطلاعات مفیدی برای فرایند بازرسی ایمنـی راه              قادر به بازرسی  
 درک و   نمودن  سهیمای در      همچنین قادر خواهند بود بطور قابل ملاحظه       ها  آن. کند  فراهم می 

  .کمک نماینددر بازرسی استنباط کاربران مختلف راه 
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   زمینه یشاطلاعات پ-3-5-5-4
 تا حد زیادی به نوع و وسعت 5جام بازرسی مرحله زمینه لازم برای ان یشاطلاعات پ

ی بیـشتر در مـورد      هـا توانـد بـرای راهنمایی      تیم بازرسی ایمنـی راه مـی      . پروژه  بستگی دارد   
  .لیستها مراجعه کند  چک  لازم، بهای زمینه پیشاطلاعات 

  
  5 گزارش بازرسی ایمنی راه مرحله -3-5-5-5

)  6-2-4-3  ( شرایط تعیین شده در بخش      باید با  5گزاش بازرسی ایمنی راه مرحله      
  .مطابقت داشته باشد

  
  5لیست مرحله   چک-3-5-5-6

فنی تـیم    برای عضو غیر  .  ارائه شده است   2پیوست   در   5لیست بازرسی مرحله      چک
  .نیز چک لیست ارایه شده استبازرسی ایمنی 
  :کنند های زیر تمرکز می لیستها روی مقوله چک
  ؛موضوعات کلی •
  ؛راستا •
  ؛اطعهاتق •
  ؛عابرین پیاده •
  ؛کاربران خاص راه •
  ها و روشنایی راه؛ کشی ، خطتابلوها •
  ؛خطرات کنار راه •
  برداری؛ ساخت و بهره •
 .سایر موارد •

  
   موجودیهاراه -6  مرحله-3-5-6

تواند بطور مؤثری بعنوان بخشی از طرح مدیریت          ی موجود می  هابازرسی ایمنی راه  
 زیـر بخـصوص در      ،یادآوری مـوارد  اما  . قرار گیرد  استفادهمورد   سازمان مسئول ایمنی یک   
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  :باشد  مهم می،ی ایمنی راهها ریزی و انجام بازرسی هنگام برنامه
 پرتـصادف  مشابه بررسـی قطعـات       ،بازرسی ایمنی بر روی یک راه موجود       •

  ؛باشد نمی
بازرسی ایمنی راه باید ترجیحاً قطعاتی را که در فرایند ارزیـابی ایمنـی راه                •

هـای بـا     تا اطمینان حاصل شود کـه سـرمایه  قرار دهده هدف  شناسایی شد 
  ؛دار صرف خواهد شد مساله ارزش روی نواحی 

گزارش بازرسی ایمنی راه در راههای موجـود شـامل هیچگونـه اقـدامات               •
ممکن است کارفرما از تیم بازرسی درخواست تهیـه        . اصلاحی نخواهد بود  

 از فرایند بازرسـی ایمنـی   گزارش اقدام اصلاحی نماید ولی این کار بخشی      
ناچـار توجـه تـیم بازرسـی ایمنـی را بجـای        ه   این کار ب    زیرا .باشد  راه نمی 
زارش  و ارزش گ ـ   سـمت نـوع تـصادف منحـرف خواهـد نمـود           ه  محیط ب 

  ؛بازرسی را پایین خواهد آورد
انجام بازرسیهای ایمنی در راههای موجود نباید روی قطعات بزرگی از راه             •

کنـد    این امر بازرسان را وسوسه مـی      . صورت بگیرد اه   در زمانی کوت   شده یا 
  .یابد  منافع کارفرما نیز کاهش می،لیستها را کاهش دهند و در نتیجه تا چک

  
   موجودیهاراهاهداف بازرسی  -3-5-6-1

  :ی موجود عبارتند ازها ایمنی راهاهداف بازرسی
  ؛ آن عملکردیدرجهاطمینان از سازگاری بین ویژگیهای ایمنی یک راه و  •
   یـک مـشکل ایمنـی       عامـل ای کـه بـا گذشـت زمان،         شناسایی هر خصیصه   •

  ؛شود  مثلاً شاخ و برگ درختان که مانع دید تابلو می.می شود
که خطر ایمنی بـرای کـاربران راه       ) در محیط راه  (شناسایی تمام ویژگیهایی     •

  .کند ایجاد می
  
  6 دلایل انجام بازرسی مرحله -3-5-6-2

  عنـوان    دلایـل زیـر را بـرای انجـام بازرسـی ایمنـی راه      وبینامـه آفریقـای جن ـ   آیین
  :کرده است
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  ؛ آن تغییر کندعملکردممکن است در طول عمر یک پروژه راه،  •
  ؛طراف یک تقاطع یا قطعه تغییر کندممکن است کاربری زمینهای ا •
ــل از رخ د  • ــصادفات قب ــشگیری از ت ــه  ادن آنپی ــایی هم ــق شناس ، از طری

  ؛مشکلات بالقوه ایمنی
 انجام شـده  ناصر راه کـه ممکـن اسـت در تـصادفات          اسایی آن دسته از ع    شن •

توجه شود که این کار بـدون کنتـرل اطلاعـات تـصادف             .( باشد  سهیم بوده 
  ؛!)شود انجام می

مـثلاً  ( .انـد   آراییهایی که از زمان احداث تاکنون، تغییر کـرده          کنترل اثر منظر   •
  ؛)اند رشد کرده

 .تغییر کرده استدر آن رفته شده هایی که اقدامات پذیمکانکنترل  •
  

  6 بازرس یا تیم بازرسی ایمنی راه برای مرحله -3-5-6-3
  : بازرس معتبر زیر باشد2، باید حداقل شامل 6تیم بازرسی ایمنی راه مرحله 

  ؛یک مهندس ایمنی راه  •
  .یک مهندس طراح راه •

د کـه دو    شـو   توصـیه مـی   . گنجاندن یک عضو غیرفنی در تیم بسیار مفید خواهد بود         
  . راه یا تقاطع تحت بازرسی، باشندقطعه دائمی کاربرانعضو از اعضای تیم نباید از 

  
   زمینه یش اطلاعات پ-3-5-6-4

 تا حـد زیـادی بـه        6 لازم برای انجام بازرسی ایمنی راه مرحله          زمینهیش  اطلاعات پ 
ی بیـشتر   هاهنماییتواند برای را    تیم بازرسی ایمنی راه می    . نوع و وسعت پروژه  بستگی دارد      

هـای    توجـه شـود کـه داده       .ها مراجعه کنـد     لیست   لازم، به چک    زمینه  یشدر مورد اطلاعات پ   
ها فقط در گام بعدی فراینـد         این داده . تصادفات نباید در بازرسی ایمنی راه در دسترس قرار گیرد         

 ایـن امـر ایـن     دلیـل   . گویند  استفاده خواهد شد که اصطلاحاً به آن گزارش اقدامات اصلاحی می          
  . داد، کیفیت بازرسی ایمنی را کاهش خواهدهای تصادف بودن داده ست که در اختیارا
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  6 گزارش بازرسی ایمنی راه مرحله -3-5-6-5
  . باشد)6-2-4-3( باید مطابق با شرایط تعیین شده در بخش 6گزارش مرحله 

. باشـد   یتوجه کنید که اقدامات اصلاحی بخشی از گـزارش بازرسـی ایمنـی راه نم ـ              
  :ممکن است کارفرما خواستار انجام آن باشد اما

  ؛ای ارائه شود باید در گزارش جداگانه •
 .بعد از کامل شدن بازرسی ایمنی راه انجام شود •

  
  6لیست بازرسی ایمنی راه مرحله   چک-3-5-6-6

 ارائه  2پیوست  ، در   6لیست مربوط به اعضای فنی بازرسی ایمنی راه در مرحله             چک
  .شده است

  :کند های زیر تمرکز می لیست روی مقوله چک
  ؛موضوعات کلی •
  ؛راستا و مقطع عرضی •
  ؛باندهای کمکی و باندهای گردش •
  ؛تقاطعها •
  ؛عابرین پیاده •
  ؛کاربران خاص راه •
  کشیها و روشنایی راه؛ تابلوها، خط •
  ؛چراغهای راهنمایی و کنترل ترافیک •
  ؛مدیریت خطرات کنار راه •
  ؛ راهآشکارسازی •
  ؛روسازی •
 .یر مواردسا •
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 ایمنی راه بر روی انـواع خـاص          بازرسیانجام  لیستهای اضافی برای       چک -3-6
  ها پروژه

 کمـک   و دهنـد   هـای ایمنـی راه را تـشکیل مـی           یلیستها بخش مهمی از بازرس ـ      چک
  بـه  ،برای مراحل بازرسی فـراهم گردیـده      لیستهایی که     چک. کنند  فراوانی به تیم بازرسی می    

برای کمـک بـه تـیم       آفریقای جنوبی   نامه    آیین. دهند  ا را پوشش نمی   ه  همه پروژه  ،وجه یچه
 . اسـت  نمـوده ، ارائـه       مربوط به انواع خاص پروژه     ،لیستهای اضافی   بازرسی ایمنی راه، چک   

  :این چک لیستها برای موارد ذیل است
  ؛عمومی، مسکونی، صنعتی، تجاری، توریستی و تفریحی: کاربری زمین •
  ؛ی تعمیر و نگهدار تالیمع •
  ؛سازی ترافیک آرام •
  ؛ها نصب میانه •
  .بندی مجدد درخواست جهت منطقه •

  . ارائه شده است2 مربوط به موارد فوق در پیوست هایچک لیست
  
  



  
  

  1پیوست 
  مطالعه موردی

  
بـه همـراه    ) سـاخت  (4در این پیوست مشکلات شناسایی شده از بازرسـی مرحلـه            

  ].4[عکسهای مربوطه ارایه گردیده است 
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   ساخت – 4بازرسی مرحلۀ 
   کاربران راهکلیۀتمهیداتی برای 

  
  
  
  
  
  
  
  

،  تمهیـداتی بـرای حرکـت عـابرین پیـاده          ،در این مکان که عملیات راهسازی در دست انجام است         
 راه در معـرض خطـرات ناشـی از تجهیـزات و             کاربرانعابرین پیاده و سایر     .  است صورت نگرفته 

  .قرار دارند) لاشه و غیره سنگ، سنگ قلوه(ضایعات ناشی از عملیات 
  
  

  
  
  
  
  

  
  

 60 کیلومتر در ساعت و در جهت جنوبی         40سرعت مجاز در جهت شمالی      ،  در این مکان عملیاتی   
 باید در دو ،نشدهجدا  در تسهیلات راهسازیسرعت مجاز، حین عملیات    . استکیلومتر در ساعت    

  .ای بگذارد تواند تأثیر منفی روی ایمنی عملیات جاده  می مجاز سرعتاختلافزیرا جهت یکسان باشد 

 جهت شمالی جهت جنوبی
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   ساخت-4مرحله بازرسی 

  

  

  

  

  

  
  
  

  

  
  

  :راهسازی عملیات محل شروعدر  شده نصب یهاتابلو
 راه در محـل اجـرای عملیـات         کـاربران  تـأثیر منفـی روی ایمنـی         ،این مورد . یست ن مناسب  آنها نصب •

  ؛راهسازی دارد
ایـن  . ه تنها قادر به پردازش میزان محدودی اطلاعات در یـک لحظـه اسـت               رانند باید توجه داشت که    •

 اطلاعاتی برای یک تابلوی     حرف 8که معمولاً حداکثر     کند در حالی     اطلاعاتی را ارائه می    حرف 9تابلو  
  .اخطاری مجاز است

 تابلوهای راه

کنـد     آماده می  راهسازی محل عملیات    ورود بهتنها راننده را برایه ن  راهیهاتابلو کافی بودن
 . کندبانتخادهد تا یک مسیر دیگر رابلکه فرصتی به او می

) توقع(انتظار
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    ساخت-4بازرسی مرحله 

 در  راهـسازی ، عملیـات    حـالی کـه   در  . کیلومتر در ساعت است120 سرعت مجازباراهاین یک آزاد  
حفـاظ و   ه نشده و هـیچ      گاای آ    عملیات جاده  از بقدر کافی    افراد ،  سمت چپ راه در حال انجام است      

 کیلـومتر در سـاعت      120 که هنوز با سـرعت       ،تابلوی اخطاری برای کارگران در برابر ترافیک عبوری       
  .کند، فراهم نشده است حرکت می

.  نـشده اسـت  ایجـاد در ابتـدای مکـان عملیـاتی        تـابلوی اخطـاری ، هیچراهسازیدر محل عملیات
 و لـق،  سـست گـذاری   جـدول . باشـد   ضعیف بوده و فاصله بین آنها بیش از انـدازه مـی       ،یآشکارساز

  .ضعیف استبسیار لیات  در شب هنگام دید محل عم،همچنین. باشد  راه می کاربرانخطری برای
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احتمال سقوط ناگهانی در امتداد راه زیاد . ایمن نیست راهسازیبین راه موجود و عملیات      از   عبور
نقلیـه    تواند باعث از دست رفتن کنتـرل وسـیله          و می ) کارت سفید یک کارت اعتباری است     (است  
 . نیز ضعیف استراهسازی عملیاتیآشکارساز. گردد

 هـای فقـدان تابلو  .  گرفته شـده اسـت     راهسازی عملیات    منطقه  انتقال به   عبور  ناحیه ازاین عکسها   
 و سـست   در طـول قـوس بـا جـداول    کاربرهمچنین . شود  اخطاری و اجرایی مناسب، مشاهده می     

  )خطرات جدی در کنار راه. (شودهای اجرایی مواجه میسنگ و خاکروبه

    ساخت-4بازرسی مرحله 
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   ساخت -4بازرسی مرحله 
  

 نـشده    ایجـاد  سـواران   پیاده و دوچرخـه    ی برای حرکت عابرین   ات هیچ تمهید  راهسازیدر محل عملیات    
عنوان ه  ، ب راهسازییاده از محل عملیات     پ   عابریناستفاده  ب احتمال    فقدان زهکشی مناس    به دلیل  .است
  )قابل رؤیت نیست. (وجود دارد رو پیاده

متأسـفانه فلـشهای    . بسته شده اسـت    راهسازی بخاطر عملیات    ،خیابان فرعی نشان داده شده در عکس      
 آشکارسـازی . شـود  راننـده     باعث سردرگمی  نمای انتظامی هنوز قابل رؤیت بوده و ممکن است          جهت
شـود راننـده بـا         نیز ضعیف بوده و همانطور که در عکـس بـالا مـشاهده مـی               راهسازیل عملیات   مح

  .شودلاشه و غیره مواجه میسنگ، سنگضایعات عملیاتی مانند قلوه
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   ساخت-4ازرسی مرحله ب

 اجرایی موقتیحفاظهایاستفاده از 

  
سیستم بدرستی نصب شده، همه اجـزا بخـوبی بهـم           . شوند با آب پر      باید  اجرایی پلاستیکی که   حفاظ

اما باید کنترل شود که قطعات با آب پر شده باشند تا پایداری مناسبی              .  ندارد آزادمتصل شده و انتهای     
 روش انجـام  ینبه هم ـ موقتی بتنی نیز باید     حفاظنصب سیستم   . نددر حین وارد آمدن ضربه داشته باش      

  . همه قطعات به همدیگر متصل شده باشند وشود
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   ساخت-4ادامه بازرسی مرحله 
 استفاده از حفاظهای اجرایی موقتی

و دو انتهـای ایـن سیـستم بـدون هـیچ            انـد   قطعات بهم متصل نشده     .  بتنی خطرناک حفاظ موقت  نصب  
  .تمهیدی رها شده است



  
  
  
  
  
  

 2پیوست
  بازرسی ایمنی راه لیستهای چک

  
  لیستها کاربرد چک
 انجـام    که بازرسـی ایمنـی در آن      اند    تهیه شده پروژه راه   از   مراحلیلیستها برای     چک

در مـورد   . لیستها خودداری کنـد      چک خلاصه نمودن تیم بازرسی ایمنی راه باید از        .ودش  می
 که  ،جهت شناسایی مقاطعی از راه    در  ابتدا باید   ارزیابی ایمنی    بطور خاص،    ،راههای موجود 

هـای ذکـر شـده در         با تمرکز تنهـا روی بعـضی از جنبـه         . دگیرنیاز به بازرسی دارند، انجام      
  . به گزارش بازرسی ایمنی نخواهد رسیدلیستها، کارفرما چک

  : لیست توجه شود که چک
تمـام     شـدن  در نظر گرفتـه   باید بعنوان یک فرم راهنما برای اطمینان از          •

  ؛استفاده شود ایمنی مباحث
بدست آمـده   تجربیات   معلومات و از   استفادهنباید بازرس ایمنی را در       •

  ؛ محدود نمایدقبلی های بازرسیاز
دهـد کـه     بازرسی ایمنی راه را شکل مـی      نمودن  رسمی یندآبخشی از فر   •

کند بازرسـیهای ایمنـی راه در سراسـر کـشور، موضـوعات               تضمین می 
  ؛دهند مشابهی را در روند بازرسی مدنظر قرار می
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بتواند مورد استفاده طراح یا تیم طراحی قرار گیرد تا ایمنی طـرح قبـل                •
  .یابدیند رسمی بازرسی ایمنی راه افزایش آاز شروع فر

لیـستها بـر روی       لیستهای آفریقای جنوبی نشان می دهد که در این چک           بررسی چک 
هـای کلیـه مراحـل     لیـست  در بخش بعدی چک. جزئیات فنی تأکید بسیار زیادی شده است  

  ].4[ده شده استورآ
  
  
  



  
  
  
  
  
  

  لیست بازرسی ایمنی راه  چک
  طراحی مقدماتی -1مرحله 

  
  طراحی مقدماتی: 1مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   عمومی-1

   پروژه، عملکرد و ترکیب ترافیکاهداف -1-1
 عملکـرد  در اینجـا   عملکرد طرح چـه خواهـد بـود؟          -الف

شـود بـرای مثـال بهـسازی          درنظر گرفته می  پروژه  موردنظر  
  جزئی

  : شنهادپی

 آیا در پروژه تمهیدات کافی بـرای مـوارد زیـر درنظـر              -ب
  گرفته شده است؟

    

      عابرین پیاده •
      وسایل نقلیه مسافری •
      سنگین وسایل نقلیه •
      اتوبوسها •
      کنندگان از تسهیلات سایر استفاده •
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 بـرای ترکیـب و اخـتلاط         کـافی   آیا در پروژه تمهیدات    -ج
  شده است؟ترافیک مورد انتظار دیده 

  : پیشنهاد

  توسعه اطراف راه -1-2
بـدلیل توسـعه    پارکینـگ،   افزایش   آیا تولید ترافیک و      -الف

ایمنـی پـروژه را کـاهش       ) مسکونی یا تجـاری    (،اطراف راه 
  دهد؟ می

    

 مجـاور   هـای    زمین  تقاطعها و دسترسیهای   یابی  مکان آیا   -ب
  ایمن است؟ بخصوص با توجه به سرعت و فاصله دید؟

    

 منـاطق  دربـا سـرعت بـالا       حرکت   آیا پروژه راه باعث      -ج
  ؟شود میمسکونی 

    

 آیا پروژه با شبکه راه، مدیریت ترافیک، کاربری زمـین و   -د
  توسعه زمینهای مجاور سازگاری خواهد داشت؟

    

  ویـژه   کـاربری  را کـه بـدلیل     ی خاص ـ کاربران آیا پروژه،    -ه
  ست؟ درنظر گرفته ا،اند تولید شدهزمینهای مجاور 

    

  بندی پروژه مرحله یا  فازبندی-1-3
بندی پروژه پیشنهاد شـده اسـت؟ آیـا ایـن              آیا مرحله  -الف

  گذارد؟ بندی روی ایمنی پروژه تأثیر منفی می مرحله
    

      :بندی صورت گرفته  اگر مرحله-ب
 مختلـف پـروژه    روند مراحـل  وضعیت ایمنی در     •

  چگونه است؟
    

ــا  مقــافــصل مــشترکوضــعیت ایمنــی در  • طع ی
  های موجود چگونه است؟ تقاطع

    

  )NA( نیست مربوط، )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی مقدماتی: 1مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
 ـ     انجام نشده بندی     اگر مرحله  -پ ر ایمنـی پـروژه در      ، آیا تأثیر منفـی ب

  گذارد؟  میبرداری بهره ساخت و هنگام
    

تقـاطع خاصـی را بهبـود خواهـد          یا   مقطع،   آیا پروژه ایمنی شبکه    -ت
  بخشید؟

    

  تیآ ریزی  برنامه-1-4
      : تأثیر مورد انتظار روی ایمنی پروژه چیست اگر-الف •
      در آینده راه تعریض شود؛ •
    رو به راه اضافه شود؛ یک سواره •
    تنظیم مجدد راستای پروژه ضروری باشد؟ •

  

تقاطعهـای   یـا     تقاطعهـا   طـرح هندسـی    تغییرات اساسی در   •
  مجاور پروژه اعمال شود؟

    

      پروژه امتداد یابد؟  •
  رات شبکه راهیثتأ -1-5

 آیـا پـروژه تـأثیری منفـی روی ایمنـی شـبکه راههـای موجـود                  -الف
  گذارد؟ می

    

ریزی شده آتی شبکه راه را کـاهش          نامهآیا پروژه ایمنی تغییرات بر    -ب
  خواهد داد؟

    

   مدیریت دسترسی-1-6
  :پیشنهاد   سطح دسترسی تسهیلات چگونه خواهد بود؟-الف
       دارد؟مطابقت  پروژهدر های آیا سرعت طراحی با دسترسی-ب
       آیا فاصله دید کافی در مکانهای زیر فراهم شده است؟-پ

      تقاطعها •
      دسترسیها •

 کـاهش سـرعت، عـرض حـریم و          خطـوط شعاع،  ( آیا دسترسیها    -ت
  ؟استمطابق با سطح دسترسی بند الف ) غیره

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی مقدماتی: 1مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  ضیحاتتو  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
، آیا تأثیر منفی بر ایمنـی پـروژه         انجام نشده بندی     اگر مرحله  -پ
  گذارد؟  میبرداری بهره ساخت و هنگامدر 

    

تقـاطع خاصـی را بهبـود        یـا    مقطـع ،   آیا پروژه ایمنی شـبکه     -ت
  خواهد بخشید؟

    

  تیآ ریزی  برنامه-1-4
      : تأثیر مورد انتظار روی ایمنی پروژه چیست اگر-الف

      نده راه تعریض شود؛در آی •
    رو به راه اضافه شود؛ یک سواره •
    تنظیم مجدد راستای پروژه ضروری باشد؟ •

  

تقاطعهای  یا    تقاطعها  طرح هندسی  تغییرات اساسی در   •
  مجاور پروژه اعمال شود؟

    

      پروژه امتداد یابد ؟  •
  رات شبکه راهیثتأ -1-5

راههـای موجـود     آیا پروژه تأثیری منفی روی ایمنی شـبکه          -الف
  گذارد؟ می

    

ریزی شـده آتـی شـبکه راه را           آیا پروژه ایمنی تغییرات برنامه    -ب
  کاهش خواهد داد؟

    

   مدیریت دسترسی-1-6
  :پیشنهاد   سطح دسترسی تسهیلات چگونه خواهد بود؟-الف
       دارد؟مطابقت  پروژهدر های آیا سرعت طراحی با دسترسی-ب
      های زیر فراهم شده است؟ کان آیا فاصله دید کافی در م-پ

      تقاطعها •
      دسترسیها •

 کاهش سرعت، عرض حـریم      خطوطشعاع،  (ها     آیا دسترسی  -ت
  ؟استمطابق با سطح دسترسی بند الف ) و غیره

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی مقدماتی: 1مرحله 
 :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره  آبشب، محیطی،/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  های محیطی مقوله-2

   آب و هوا-2-1
  : شرایط بد آب و هوایی-الف
  : آیا

  شیبها •
  قوسها •
  رویکرد طراحی •

بـرف، بـاران، مـه و    :  آب و هوایی ناحیه نظیـر     غالببرای خصوصیات   
  باشد؟ غبار مناسب می

    

  وارض زمین خصوصیات فیزیکی ع-2-2
کـه  (های پرشیب      صخره  یا  آیا نقص فیزیکی شبیه بریدگی عمیق      -الف

   وجود دارد؟)دهد میایمنی پروژه را کاهش 
    

 آیا پروژه خصوصیات طبیعی و توپـوگرافی محـیط را کـه ممکـن              -ب
 در نظـر    پـروژه بگـذارد،     سـاختار  ای روی    منفی قابل ملاحظه   اثراست  
  ؟ه استگرفت

    

 گیاهان که موجب کاهش ایمنی پروژه گـردد،         بوط به   موارد مر  آیا   -پ
  وجود دارد؟

    

   و روز  شبموارد مربوط به -2-3
       آیا اثر زوایای خورشید در هنگام طلوع وغروب کنترل شده است؟-الف
      ؟استبخش  هنگام رضایت  آیا ایمنی پروژه در شب-ب

   طراحی-3
   انتخاب مسیر-3-1

پـروژه درنظـر     یـا     مـسیر  وقعیـت  به م  مربوطمنی  ایتمامی مسایل    آیا   -الف
  راستای آن ایمن است؟و آیا گرفته شده 

    

 اثـر آن روی  .دارد یـا خیـر  های موجـود ارتبـاط        آیا پروژه با شبکه راه     -ب
  ایمنی پروژه چیست؟

  

طراحی پروژه محدودیتهای فیزیکی محیط از نظر ایمنی درنظـر          در   آیا   -پ
  است؟شده گرفته 

    

از نظر ایمنی درنظر      شبکه راههای موجود    اثر طراحی پروژه  در آیا   -ت
  است؟شده گرفته 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی مقدماتی: 1مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  های موجود مقاطع راه/پیوستگی با شبکه/گییکپارچ -3-2

شـبکه راههـای مجـاور،      / آیا پروژه در محل ارتبـاط بـا مقـاطع          -الف
  کند؟  ایمنی ایجاد میلحاظمشکلی از 

    

   استانداردهای عمومی طراحی-3-3
 آیا با توجه به موارد ویژه زیر از استانداردهای مناسب طراحـی     -الف

  استفاده شده است؟
    

      روژهدیدگاه پ •
 تحت تأثیر آن    ،کنند   می  کاربران راه که از پروژه استفاده     آیا   •

  هستند
    

      شده است پروژه استفاده در که یترکیب ترافیک •
   سرعت طراحی-3-4

       آیا سرعت طراحی برای موارد زیر مناسب است؟-الف
      راستای افقی و قائم •
       و قابلیت دیدفواصل •
      همگرایی •
      تداخل •
تقاطعهـای    ترافیک در دسترسیها   سرعتیا افزایش   کاهش   •

  کنترل شده
    

       تعیین شده وجود دارد؟ مجاز آیا تغییراتی در سرعت طرح یا سرعت-ب
       و سرعت طرح مناسب است؟سرعت مجازآیا  -پ
       دید به اندازه کافی وجود دارد؟فاصله ، آیا در مکانهای زیر-ت

      تقاطعها •
       ورودی رمپهای خروجی وتبادل •
      املاک به دسترسی •
      ضطراریا  وسایل نقلیه به دسترسی •

      ؟مطابقت دارنددیگر یک تعین شده، با سرعت مجاز و ح آیا سرعت طر-ث
   خصوصیات ترافیکی طرح-3-5

      : برای موارد زیر مناسب استحیا آیا طر-الف
      احیحجم طر •
راه و  پذیر     آسیب مانند کاربران  (حخصوصیات ترافیکی طر   •

  )نقلیه سنگین وسایل
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی مقدماتی: 1مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      آیا در طرح، درشرایط زیر ایمنی در نظر گرفته شده است -ب

      افزایش حجم ترافیکاحتمال  •
      یتغییر در خصوصیات ترافیک •

  ها  تقاطع-4
   نوع و تعداد-4-1

      :ها مناسب هستند  آیا با توجه به موارد زیر تقاطع-الف
      دیدگاه پروژه •
      هدف پروژه •
      عملکرد پروژه •
      کاربران موجود •
      یترکیب ترافیک •
      اتتقاطعدر ترکیب ترافیکی  •
      اتد تقاطععملکر •

      تعداد تقاطعها -ب
      باشد؟  دسترسی ایمن مناسب میتأمیناز نظر تقاطعها آیا فاصله  •
      گذارد؟ میراه تأثیر منفی  مجاور های بخش ایمنی روی نظرآیا از  •
 دسترسـی بـرای وسـایل نقلیـه اضـطراری           تـأمین آیا از نظر     •

  مناسب است؟
    

       ؟ آیا طرح کلی تقاطع ایمن است-پ
  سازگار است؟ مربوط به موارد زیر الزاماتبا  آیا فاصله بین تقاطعها -ت

  محدودیتهای فیزیکی •
  محدودیتهای فاصله دید •
  محدودیتهای مدیریت ترافیک •

    

   طراحی، طرح کلی و فاصله     از نظر  تقاطعها آیا راستای قائم و افقی       -ث
  باشد؟ تقاطعها مناسب میقرارگیری 

    

 و آیـا لزومـی دارد تعـداد         هـستند  و ضروری    لازم آیا همه تقاطعها     -ج
  تقاطعها برای ارتقاء سطح ایمنی کاهش داده شود؟

    

      باشد؟  راه ایمن میکاربرانو خطوط دید برای همه تقاطعها بین  آیا زاویه -چ
       راه فراهم شده است؟معمول کاربران آیا تمهیدات کافی برای حرکت -ح
      نقلیه سنگین فراهم شده است؟ وسایل آیا تمهیدات کافی برای حرکت -خ

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی مقدماتی: 1مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   سایر موارد-5

   عابرین پیاده-5-1
 آیـا بـرای حرکـت       ؟وجود دارد  پروژه   درعابر پیاده    آیا خطوط    -الف

  ده است؟آمعابرین در طول این خطوط تمهیداتی فراهم 
    

که کـاربری زمینهـای   دار در جاهایی  روهای رویه    آیا تمهیداتی برای پیاده    -ب
  ، دیده شده است؟مجاور و یا بخشی از پروژه مولد عابر پیاده هستند

    

      : آیا پروژه باعث-پ
       جوامع موجود در حوزه پروژه خواهد شد؟یکتفک •
جوامع اطـراف از منـابع اولیـه نظیـر آب،           جدایی و دوری     •

  ؟شود  می یا تسهیلات خرید و فروشسوخت
    

  ؟گیرد لازم بودن، آیا پروژه موارد زیر را در نظر مییا  در صورت موجود -5-2
 اخطـاری    فقدان خطوط برق که استفاده از روشنایی یا تابلوهای         -الف

  زن را محدود خواهد کرد با چراغ چشمک
    

        شرایط سیل-ب
      فونداسیون ناپایدار  -پ
تابلوهـای  :  ماننـد کنـد   مـی پـرت راننـدگان را  حواس  عواملی که   -ت

  کنند ، هواپیماهایی که با ارتفاع کم پرواز میتبلیغاتی
    

      خدمات رفاهی تسهیلاتی نظیر توقفگاه موقت، پارکینگ یا -ث
      )ها مانند دستفروشی ( داد و ستد غیررسمی-ج
       جابجایی مواد خطرناک در صورتی که مجاز باشد-چ
       مدیریت سوانح-ح
   درک راننده-5-3

 ـآیا عناصر و اجزای پـروژه        محـدودیتهای زیـر را بـرای راننـده         أثیر  ت
  .گیرد درنظر می) بعنوان یک انسان(

    

، هـدایت و     مانند مسیریابی  رانندگی برای   اطلاعات لازم و کافی    -الف
  نقلیه  کنترل وسیله

    

      به راننده اعمال فشار اضافی ناشی از المانها و ویژگیهای طرح -ب
      شود که موجب گرفتن تصمیمات نادرست می شرایط مساعدی -پ
      العمل کافی  زمان عکس-ت

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  قدماتیطراحی م: 1مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
 در  شـئی  برای مثال، اگر قرار است راننـده         - میدان دید راننده   -ث

 وجـود دارد  آن بـرای  متیخارج از میدان دید مشاهده کند، آیا علا     
 کیلـومتر در    100ای که بـا سـرعت          راننده مثلاً(د؟  بین ب شیء را که  

  ).باشد  درجه می40کند دارای میدان دید  ساعت حرکت می

    

بدسـت   آن اطلاعات را از محیط درتواند   ی که چشم می   سرعت -ج
 کیلومتر در سـاعت     100ای که با سرعت       بعنوان مثال راننده   (آورد

 تا  20 هرر  تابلو یا چراغ د   /کند تنها قادر به دیدن اخطار       حرکت می 
  تمرکـز   ثانیه 5/1 تا   1از   اطلاعات را    گرفتننرخ  . (باشد   متر می  28

  .)فرض کنید

    

       آیا ممکن است راننده در معرض تاریکی ناگهانی قرار گیرد؟-چ
  کشی راه خط تابلوها و -5-4

 نصب تابلوهابودن و عدم پیچیدگی       پروژه بر مبنای ساده    اجزاءآیا  
  است؟ه قرار گرفت کشی خطو 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  لیست بازرسی ایمنی راه  چک
   طراحی اولیه-2مرحله

  
  طراحی اولیه: 2مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   عمومی-1

   بازرسی1 تغییرات پس از مرحله -1-1
 یـا ترکیـب ترافیـک      عملکـرد  ،دیـدگاه  آیا تغییرات اساسی در      -الف

  پروژه بوجود آمده است؟
    

       آیا تغییری اساسی در طراحی پروژه بوجود آمده است؟-ب
  ریزی آتی  برنامه-1-2

  :در نظر گرفته شده است اگر تعریض -الف
  ؟کند میهنمایی رارانندگان را  بخوبی حآیا طر •
 در اختیـار راننـدگان قـرار         را  اطلاعات مناسب  تابلوهاآیا   •

  می دهد؟
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راه یـک طرفـه بـه دو طرفـه و            حالـت تبـدیل از     اگر در پروژه     -ب
  :برعکس وجود دارد

  ؟ال ایمن استنتقآیا نحوه ا •
مناسب را بـه راننـدگان    هشدار و آگاهی تابلوها،آیا طرح    •
  ؟دهد می

    

  وژه فازبندی پر-1-3
      :شود می اگر اجرا یا ساخت پروژه در فازهای مختلف انجام -الف

      آیا جزئیات فازبندی از جنبه ایمنی مناسب است؟ •
       فازبندی ایمن است؟ آیا برنامه •
 مـدیریت ترافیکـی موقـت       به کارگیری آیا اقداماتی برای     •

نـصب  این اقـدامات شـامل      (بین فازهای مختلف وجود دارد؟      
 مناسـب جهـت عبـور       هندسـی طـرح    راه،    کشی  ط و خ  تابلوها
   .)باشد  و غیره میترافیک

    

   هوا  و  آب-1-4
 و هـوایی نظیـر        آیا در پروژه تمهیداتی بـرای شـرایط بـد آب           -الف

بـه خـصوص در   (در نظر گرفته شده اسـت؟  بارش برف، مه و غیره  
  .)شود ای که موجب کاهش ایمنی پروژه می ناحیه

    

   زهکشی-1-5
رو برای تمامی کـاربران بـه حـدکافی     سطح سواره آیا زهکشی  -الف

  می باشد؟
    

 هـا   شـدن زهکـشی      سـطحی یـا سـرریز      گرفتگی  آب آیا احتمال    -ب
  است؟ درنظر گرفته شده

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ):هوا، ترافیک، غیره و  شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
مـسدود   غیره وجود دارد که باعـث        و گیاهی   ، آیا اثرات محیطی   -پ

هـا      ماننـد وقتـی کـه شـاخ و بـرگ           (لهای زهکشی شـود؟   مدخ شدن
  )شود موجب مسدود شدن مدخل می

    

   منظرآرایی-1-6
  هند گذاشت؟  پروژه اثر خوا ایمنی آیا مناظر اطراف روی-الف

   خواهند بود؟ و غیرهمثلاً، آیا رانندگان قادر به دیدن عابرین پیاده
    

  :در حال رشدسبزرنگ و  آیا گیاهان و درختان -ب
  دید تابلوها خواهند شدمانع  •
  کنند محدود میقابلیت دید یا فاصله دید را  •
  شوند  باعث ایجاد سایه یا تأثیر روی روشنایی می •
  شوند گ روی سطح راه می شاخ و برباعث ریزش •

    

 راه چه خطری بـرای وسـایل منحـرف        حاشیه گیاهان و درختان     -پ
  شده ایجاد خواهند کرد؟

    

   خدمات-1-7
 شده  در نظر گرفته  های بالاسری و زیرزمینی        سرویس یمنی آیا ا  -الف

  .)این شامل فاصله بالاسری و غیره است(است؟
    

هـای    ه ماننـد پایـه    سرویـسهای حاشـیه را     طـرف  چه خطری از     -ب
   برای وسایل منحرف شده ایجاد خواهد شد؟مختلف

    

مثلا آیـا   (گیرد؟     راه قرار می   کاربران حریم سایر    سرویسها در  آیا   -پ
  )اند روها واقع شده ها در پیاده پایه

    

   کاربری زمینهای مجاور-1-8
هـای    سازگاری با ترافیک تولید شده توسـط توسـعه         آیا پروژه    -الف

  های مجاور را خواهد داشت؟  شبکهآتی و
    

 ، آیا طراحی با انتظارات راننده از روشنایی و چراغهای راهنمایی          -ب
  که در تقاطعها و مقاطع راه فراهم شده، تطابق دارد؟

    

 تمهیداتی برای کاربران خاص راه کـه در اثـر کـاربری             ،طرحدر   آیا   -پ
  ده است؟آم فراهم شوند، زمینهای مجاور و شبکه راه موجود ایجاد می

    

 آیا مواردی در خـصوص کـاربری زمـین وجـود دارد کـه روی                -ت
  ر بگذارد؟یاثتایمنی پروژه 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   طراحی-2

   قائم و افقی مسیرهای -2-1
      باشد؟  ایمنی مناسب مینظر قائم و افقی از راستای آیا -الف
 آیـا ایـن     ؟کنـد     راهنمایی می دقیقاً   آیا راستای افقی و قائم راننده را         -ب

خطوط (شود؟     یا تصورات غلط می    بصریایجاد خطاهای   باعث  راستاها  
 مواردی که موجب خطای دیـد یـا         .)درختان و غیره  تیرهای چراغ برق،    

  شود، وجود دارد؟ شکارسازی ضعیف میآ

    

      ؟سازگار است مسیر عملکردی سرعت با آیا راستای قائم و افقی -پ
      باشد؟   نیاز میدر سربالایی ها آیا به خطوط سبقت -ت
      صورت گیرد؟تواند بطور ایمن   می پذیر است، سبقت  آیا در جاهایی که امکان-ث
   مقطع عرضی-2-2

ها  ها، میانه  آیا پارامترهای مقطع عرضی، نظیر عرض خطوط و شانه-الف
  باشد؟ و غیره برای عملکرد پروژه مناسب می

    

وماتی کـه بـرای طراحـی ایمـن         ملز آیا پارامترهای مقطع عرضی با       -ب
  تعیین شده، مطابقت دارد؟

    

       ؟وارد ذیل مناسب می باشدبرای مها و خطوط   آیا عرض شانه-پ
      راستا •
      کاربران راه •
      دبو خواهند کاربران راهای که  نقلیه وسایل •
      عملکردیسرعتهای  •
       سرعت و حجمهایترکیب •
      های راه ها و لبه  شانه-د •
       راه مناسب است؟کاربرانها برای  شانهروسازی آیا  •
      باشد؟ ، ایمن میلکردعماز نظر عرض و روسازی نشده های  آیا شانه •
ی برای شـانه و لبـه راه        ات تمهید ها  گاهاستراحت در ورودی    آیا •

   شده است؟در نظر گرفته
    

       تغییرات مقطع عرضی-ه
آیا تغییری در مقطـع عرضـی کـه روی ایمنـی تـأثیر منفـی                 •

  بگذارد، وجود دارد؟
    

در نقاط کاهش عرض    آن را    است؟   مناسب عرضی   شیبآیا   •
  .ا نیز کنترل کنیده در محل پل

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   خاکبرداری و خاکریزی-2-3

 ،برداری و خـاکریزی    خـاک   زمین درمحـل   خصوصیات   امکان دارد آیا  
   راه را به خطر بیاندازد؟کاربران

    

   طرح کلی راه-2-4
      :های مدیریت ترافیک  آیا مشخصه-الف

      کند؟  ایجاد میغیر ایمنیشرایط  •
      د؟آور راهنمایی یا هشدار مناسب فراهم می •

راسـتای  در  کـشیهای راه، در موقعیتهـایی کـه            و خـط   تابلوها آیا   -ب
بوده و در حـال تغییـر اسـت، راهنمـایی و            ناستاندارد  مطابق با   مسیر  

همچنین این مورد را شرایط دید       کند؟   ایجاد می   را هشدارهای مناسب 
  .نامناسب و شب هنگام کنترل کنید

    

   استانداردهای طراحی-2-5
   آیا سرعت طرح برای موارد زیر مناسب است؟-الف

  عملکرد راه •
  عوارض زمین •
  طرح وسایل نقلیه •
   راهکاربران •

    

      ؟مطابقت دارد عملکردی آیا سرعت طرح با سرعت -ب
  های استاندارد طراحی شم  استانداردها و خطعدم رعایت -2-6

پذیرفته راه  های طراحی     آیین نامه  استانداردها و    عدم رعایت  آیا   -الف
  دهد؟  ایمنی پروژه را کاهش می،شده

    

   راستا-3
   دیدفاصله قابلیت و -3-1

 دیـد لازم و قابلیـت دیـد کـافی           فاصله راستای افقی و قائم       آیا -الف
      کنند؟ ایجاد می

 ارائه شده، با مسدود کردن خط       زیرهایی که در       آیا موانع یا سازه    -ب
      ؟دارند روی ایمنی منفی دید اثر فاصلهدید و یا کاهش 

      ها حصارها و نرده •
       ترافیکیحفاظ •
      ) سطل زبالهمانند (تجهیزات راه •
      سرویسهای خدماتی •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      تسهیلات پارکینگ •
      تابلوها •
      گیاهان/منظرآرایی •
      کوله پلها •

      ؟ستا  مورد توجه قرار گرفته پلها   نظیر کولهتمام خطراتآیا  -پ
       که باعث انسداد خط دید شود وجود دارد؟ی محلعارضه آیا هیچگونه -ت
       موقتی زیر که خط دید را مسدود کند، وجود دارد؟موارد آیا هیچیک از -ث

      پارک شدهنقلیه وسایل  •
      موقتیهای  توقفگاه/ونقل عمومی تسهیلات حمل •
      در صفنقلیه وسایل  •
       سنگین نواحی بارگیری وسایل نقلیه •

   موجود در مجاورت پروژه راهمقاطعع یا تقاط،  بین پروژه و شبکهاتصال-3-2
 از نظـر مقطـع راه مجـاور     یـا    تقاطع،  ال بین پروژه و شبکه    تص آیا ا  -الف

  موارد زیر ایمن است؟
    

       سرعتاختلاف •
      دسترسی تمهیدات در اختلاف •
       در اصطکاک جانبیاختلاف •
مثلاً آیا این ناحیه در قوس یا تاج قوس قـائم            (یهندسطرح   •

، سـردرگمی وجـود دارد    که در آنجا قابلیت دید ضعیف و احتمال         
  )واقع شده است؟

    

      استانداردهای سرعت مجاز در اختلاف •
ــال  فیزیکــی محــیط، خــصوصیات در اخــتلاف • ــرای مث از ب

  شهری  برونبهناحیه شهری و ، ه محدوده تاریکمحدوده روشن ب
    

      سرعت مجاز در اختلاف •
      )اگر لازم باشد ( آیا هشدار کافی فراهم شده است؟-ب
   سایر موارد-3-3

       پارکینگ-الف
هـای    آیا برای حداقل کردن پارک در کنار خیابـان، پارکینـگ           •

  ریزی شده است؟ خاص طرح
    

 آیـا   ،نـه  تواند ایمن باشـد؟ اگـر       یهای خیابانی م    آیا پارکینگ  •
  اقداماتی برای ممانعت از آن انجام شده است؟

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  اه  تقاطع-4

  ها  قابلیت دید در تقاطع-4-1
؟ هستند باخبر   ها تقاطع و نحوه کنترل آن     وجود آیا رانندگان از     -الف

  باشند؟  میعکس العمل بموقعو آیا قادر به 
    

   طرح و کنترل ترافیک-4-2
      باشد؟  آیا موارد زیر برای عملکرد دو راه متقاطع مناسب می-الف

      کلیطرح  •
      نوع کنترل ترافیک •

 روی  ، ایمنـی  نظـر  از   ، آیا طرح یا کنتـرل ترافیـک تـأثیر منفـی           -ب
  گذارد؟ می )اند که در زیر آمده(کاربران خاص راه 

    

      هپیادعابرین  •
      پذیر راه  آسیبکاربران •
      سواران دوچرخه •
      نقلیه سنگین وسایل •

 که از تقاطع    ای  هینقل   همه وسایل  تمهیدات مربوط به   آیا در طرح     -پ
 شـعاع گـردش،     :انـد؟ نظیـر      خواهند کرد، مد نظر قرار گرفته      استفاده

  .عرض خط و غیرهخورده،  مسیرهای پیچ

    

ونقـل    آیا طرح یا کنترل ترافیـک روی ایمنـی تـسهیلات حمـل       -ت
  گذارد؟ اثر می)  باشد در صورتی که طرح شده(عمومی 

    

همه روی ایمنی   مثلاً بر   تواند    که می   هندسی زیر  مشخصات آیا   -ث
  اثر بگذارد وجود دارد؟اط همگرایی نق

    

 یبالادستجریان رات یثتأ •
  دستی  پایینتأثیرات جریان •

    

      ؟است ایمن تقاطع در رویکرد آیا سرعت -ج
   درک راننده-5

 آیا طراحی به نحوی انجام شده که محدودیتهای زیر را بـرای             -الف
   یک انسان در نظر بگیرد؟ به عنوانیک راننده 

    

، هدایت  مسیریابی:  مانند  رانندگی جهتمناسب   اطلاعات •
  هی نقلو کنترل وسیله

    

 مشخـصات و  بـه واسـطه وجـود     راننـده  بـه    اعمال فشار  •
   اضافیهای طراحی المان

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 طراحی اولیه: 2مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ):فیک، غیره و هوا، ترا شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      .شود شرایط مساعدی که موجب گرفتن تصمیمات نادرست می •
      انتظار راننده از عناصر خطرناک یا تغییر در استانداردهای طراحی •
       کافیعکس العملزمان  •
اگر قرار اسـت راننـده چیـزی را         :  برای مثال  .میدان دید راننده   •

 یو جلـب توجـه       بـرای  یان دید خود ببیند، آیا علامت ـ     خارج از مید  
  ؟ پی به وجود شیء ببردوجود دارد که 

 کیلـومتر در سـاعت      100ای که بـا سـرعت         بعنوان مثال راننده   •
  .  درجه است40کند دارای میدان دید  حرکت می

    

  . استکردن اطلاعات از محیط  آن چشم قادر به جمعدر  که سرعتی •
 کیلومتر در ساعت یک راننـده تنهـا         100برای مثال در سرعت      •

نرخ . (باشد   متر می  28 تا   20قادر به دیدن یک علامت یا تابلو در هر          
 بـرای   فـرض کنیـد   تمرکـز    ثانیـه    5/1 تـا    1آوری اطلاعـات را       جمع

  ). مراجعه کنید"فاکتورهای انسانی" 1اطلاعات بیشتر به جلد 

    

       گرفت؟آیا راننده در معرض تاریکی ناگهانی قرار خواهد •
چـشم   خیرگی و روشنایی راه باعث       مقابل آیا نور وسایل نقلیه    •

  راننده خواهد شد؟
    

       به پروژه ایمن است؟رویکرد آیا سرعت -ب
  کاربران خاص راه -6

   عابرین پیاده-6-1
       آیا طرح برای عابرین پیاده ایمن است؟-الف
       عابرین پیادهگذرگاههای عرضی -ب

      های عابر پیاده وجود دارد؟ کشی ایجاد خط بهآیا نیازی  •
       خطوط عابر پیاده رسم شده است؟محلهای موردنیازآیا در  •
      روها ادهیپ -پ •
؟ اگـر   دار وجود دارد    روهای رویه دارکش    پیاده ایجادآیا نیاز به     •

؟ آیـا ایمنـی     به چه شکلی خواهد بـود      عابرین   ترددباشد    نشده  طرح
  کافی دارد؟

    

و رو برای حرکت عابرین پیاده تعریض شده اسـت؟            آیا سواره  •
  آیا عابرین بطور ایمن از آن استفاده کنند؟

    

و آیا عـرض آن      عابرین وجود دارد     ی برا های جانپناه   جزیره آیا نیاز به     -ت
  ؟برای اطمینان از ایمنی کافی است

    

      باشد؟  مورد انتظار برای تسهیلات عابر پیاده، مناسب میعملکردی آیا سرعت -ث
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
پـذیر     آسیب کاربران تسهیلات ویژه برای     نیتأم آیا نیازی برای     -ج

  و افراد مسن وجود دارد؟راه نظیر کودکان 
    

  سواران  دوچرخه-6-2
       شده است؟ توجهسواران  آیا به نیازهای دوچرخه-الف
 نیـاز اسـت یـا از        خاص مـورد   یسوار   دوچرخه یرهایمس آیا   -ب

  توان استفاده نمود؟ تسهیلات مشترک عابر پیاده و دوچرخه می
    

   حیوانات-6-3
      باشد؟ سواران می رای حیوانات و اسب آیا نیازی به اتخاذ تمهیداتی ب-الف

  نقلیه سنگین  وسایل-6-4
 سنگین شـده      آیا در طراحی توجهی به محدودیتهای وسایل       -الف

  )تر و غیره  توقف طولانی مسافتمثل(است؟ 
    

نقلیـه سـنگین در       های ایمن برای وسایل      شیب ، آیا در طراحی   -ب
  نظر گرفته شده است؟

 بازدارنـده لزومی به استفاده از بـسترهای       آیا در مناطق کوهستانی،     
تـوان بـا اصـلاح        باشد؟ آیا این بسترها فراهم شده است یا مـی           می

  ؟طرح هندسی از آن صرفنظر کرد

    

ریـزی    باشـد؟ اگـر برنامـه        مـی  خـدمات رفـاهی    آیا نیازی به     -پ
  ها بطور ایمن استفاده نمود؟ توان از آن اند، می شده

    

      نیسنگ نقلیه  تسهیلات وسایل-د
، تسهیلات بارگیری ایمن     است  لازم مکانهایی که آیا در    •

  ایجاد شده است؟
    

ــن     • ــانور ایم ــرای م ــداتی ب ــای لازم تمهی ــا در جاه آی
  نقلیه سنگین صورت گرفته است؟ وسایل

    

  ونقل عمومی  حمل-6-5
ــف ــسهیلات   -ال ــرای ت ــی ب ــدات ایمن ــای لازم تمهی ــا در جاه  آی
  ونقل عمومی دیده شده است؟ حمل

    

 ـ             -ب سـمت  ه   آیا تمهیداتی بـرای حرکـت ایمـن عـابرین پیـاده ب
  ؟و بالعکس در نظر گرفته شده استی مونقل عمو تسهیلات حمل

    

   راه نگهداریتجهیزات کارگران و -6-6
توانند بعـد از اجـرای         نگهداری می  تجهیزات آیا کارگران و     -الف

  با شرایط محیط منطبق و سازگار شوند؟پروژه بطور ایمن 
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی اولیه: 2مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  ها و روشنایی کشی تابلوها، خط -7

   راهتابلوها -7-1
) هدایت، کنتـرل و اخطـار     (ای راننده    راه برای نیازه   تابلوها آیا   -الف

  باشد؟ کافی می
    

آنهـا را      ؟ بازتـاب  باشند  می آیا تابلوهای راه قابل رویت و خوانا         -ب
  .هنگام کنترل کنید در شب

    

باشـد، یعنـی      کافی است یا بـیش از حـد مـی           تابلوها  آیا بازتاب  -پ
  شود؟ باعث خیرگی راننده می

    

ها یـا     در دسترسی را  ید یا خطوط دید      راه قابلیت د   یتابلوها آیا   -ت
  کنند؟ ها محدود می تقاطع

    

کننـد؟ آیـا      راه خطری برای وسایل منحرف شده فراهم می        یتابلوها آیا   -ث
   شده است؟ر نظر گرفتهتمهیداتی برای کاهش شدت این نوع تصادفات د

    

  و نـصب  یینمـا  جا ، راه با درنظر گـرفتن ایمنـی راه        یتابلوها آیا   -ج
  د؟ان شده

    

  های راه کشی  خط-7-2
      ؟هستندایمنی مناسب ن ی تأمیبراها  کشی  آیا خط-الف
 آیا عناصری از راه وجود دارد که برای قابل دید بودن در شـب               -ب
مـثلاً جزایـر میـانی برجـسته و         ( نیاز داشته باشـد؟      چشم گربه ای  به  

  )غیره

    

هـای مجـاور      ها یا شبکه     تقاطع با پروژه   اتصالهای    کشی   آیا خط  -پ
  باشد؟ ایمن می

    

   روشنایی راه-7-3
      بایست روشنایی تأمین گردد؟  آیا برای این پروژه می-الف
های روگذر و غیره، که بر نـصب           آیا عوارضی نظیر درختان، پل     -ب

  اند؟ گذارند درنظر گرفته شده های روشنایی راه اثر می چراغ
    

       راهحاشیه مدیریت خطرات -پ
      کند؟ ایی راه خطری ایجاد میآیا روشن •
هـای    پایـه  راه بطـور مناسـبی از برخـورد بـا            کـاربران آیا   •

  اند؟  محافظت شدهروشنایی
    

 ، جهـت بهبـود     مناسـب  بـه شـکل    ترافیکی   های  حفاظآیا   •
  باشد؟ ها مطابق انتظار می ؟ آیا عملکرد آناند نصب شدهایمنی 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 طراحی اولیه: 2رحله م

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   ترافیکیبرداری بهره ساخت و -8

   مدیریت دسترسی و جریان ترافیک-8-1
 آیا جریان ترافیک پروژه تأثیری منفـی روی ایمنـی شـبکه یـا               -الف

  گذارد؟  مجاور میهای شهرک
    

      های کنترل پارکینگ شده است؟  آیا توجه مناسبی به مشخصه-ب
توانـد بطـور       آیا خط ویژه گردش و خطوطی کاهش سرعت می         -پ

  ایمن مورد استفاده قرار گیرد؟
    

هـای آتـی در       ها و توسـعه      دسترسی پیش بینی  آیا توجه کافی به      -ت
  مجاورت پروژه شده است؟

    

پـروژه باعـث حرکـت ترافیـک بـا سـرعت بـالا از نـواحی                  آیا   -ث
  د؟وش  میمسکونی،

    

 ،های پیشنهاد شده یا موجود در پروژه، برای استفاده           آیا دسترسی  -ج
  باشد؟ ایمن می

    

 ایمنی یـک دسترسـی       جریان ترافیک،   آیا اثرات بالادست یا پایین دست      -چ
  ؟دهد یم کاهش ،که در نزدیکی تقاطع هستندرا بخصوص آنهایی 

    

آیا فاصله دیـد و طـرح        :های خدمات رفاهی    مجتمع  به  دسترسی -ح
  دسترسی ایمن است؟

    

   و سبقتهمگرایی -8-2
      باشد؟  کافی می در خط همگرایی و بعد از آنها  آیا عرض شانه-الف
       کافی فراهم شده است؟ به اندازه سبقت و توقفمسافت آیا -ب
مشخص نمودن نقاط همگرایی    رای   ب آگاهی  پیش هشدارهای آیا   -پ

  داده شده است؟
    

       داده شده است؟خط همگرایی دید کافی برای مسافت آیا -ت
  ها  نواحی استراحت و توقفگاه-8-3

      ها و نواحی استراحت کافی فراهم شده است؟  آیا توقفگاه-الف
هـا    و توقفگـاه های خدمات رفـاهی     مجتمع آیا دسترسی ایمن به      -ب

  ده است؟فراهم ش
    

   ساخت-8-4
 آیا در پروژه عناصری وجود دارد که ساخت ایمن پروژه را به             -الف

  )ماشین آلات ساخت، ترافیک عبوریمثل (مخاطره اندازد؟ 
    

      ؟ شودیم ساخت فراهم آلات ماشین آیا دسترسی ایمن برای -ب
 پروژه به مـدیریت خـاص ترافیکـی در          های  قسمت از   یبرخ آیا   -ج

   نیاز دارد؟های قبل از اجرا دورانبندی یا  خت، مرحله ساهنگام
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 طراحی اولیه: 2مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  وارد سایر م-9

   راهحاشیهت  مدیریت خطرا-9-1
   توانی در صورت وجود مراه راحاشیه  آیا خطرات -الف

  طراحی مجدد نمود؟ •
  د؟تغییر موقعیت دا •
   ترافیکی محافظت نمود؟های حفاظبا  •
  ؟ کردپذیر شکست •

    

       ترافیکیحفاظهای -ب
      طرح پروژه مناسب هستند؟نقلیه آیا برای وسیله  •
      ؟اند ندی شدهانتهای حفاظ بطور مناسب و ایمن مهاربآیا  •
      آیا بطور ایمن قابل نگهداری هستند؟ •
      کنند؟ آیا مطابق انتظار عمل می •
 تغییر شکل و گاردریلها، فاصله     کابلیهای    آیا برای سیستم   •

  بینی شده است؟ کافی پیش
    

   مدیریت سانحه-9-2
عبـور  توانـد بطـور ایمـن     ، ترافیک مـی سانحه آیا در حین یک    -الف
  ؟دنمای

    

       دسترسی ایمن فراهم شده است؟اضطرارییا برای وسایل  آ-ب
 های ثابت، آیا امکان توقف و گردش ایمن وسایل نقلیه            در میانه  -پ

   وجود دارد؟اضطراری
    

  تفریحی/ توریستی-9-3
 آیا ملزومات ایمنی برای تسهیلات تفریحی و توریستی وجـود       -الف
  دارد؟

    

  )NA(ست ، مربوط نی)(، نه )(بله : کنترل
  



  
  
  
  
  
  

  لیست بازرسی ایمنی راه  چک
  طراحی جزئیات -3مرحله 

  
  طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   عمومی-1

   بازرسی2 تغییرات بعد از مرحله -1-1
، عملکرد یا ترکیب ترافیک پروژه رخ داده        روند اساسی در     آیا تغییر  -الف

  است؟
    

       آیا تغییر اساسی در طرح پروژه بوجود آمده است؟-ب
  ریزی آتی  برنامه-1-2

  :شود اگر در آینده تعریض انجام -الف
  ند؟ک  راهنمایی میببطور مناسرا رانندگان طرح آیا  •
ر اختیار راننـدگان     مناسب اطلاعات کافی د    نصب تابلوها آیا از    •

  د؟ده قرار می
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 وجـود   راه یکطرفه به دوطرفه     و تبدیل از حالت    الصتژه ا و اگر در پر   -ب
  :شته باشددا

  باشد؟ ال ایمن مینتقآیا ا •
لازم را  و طراحی بخوبی هـشدار و آگـاهی      تابلوهاآیا از طریق     •

  ؟دهد میبه رانندگان 

    

   پروژهبندی مرحله -1-3
      : شودا اجرایساخته ازهای مختلف  اگر پروژه در ف-الف

      آیا جزئیات فازبندی برای تضمین ایمنی کافی است؟ •
      باشد؟ ریزی برای فازبندی ایمن می آیا برنامه •
آیا اقداماتی برای تطبیق موقتی مدیریت ترافیـک بـین فازهـای             •

نـصب   و    کـشی   این اقدامات عموماً شامل خط    (مختلف وجود دارد؟    
  .)باشد  و غیره میسی مناسب برای انتقال ترافیکطرح هند، تابلوها

    

   و هوایی  شرایط آب-1-4
 و هوایی مرسوم در ناحیه نظیر برف، مه و            شرایط بد آب   ، آیا پروژه  -الف

درنظر گرفته و تمهیـداتی بـرای       را   )که ایمنی را کاهش خواهد داد،     (غیره  
  آن منظور کرده است؟

    

   زهکشی-1-5
      ؟است راه، مناسب رو سوارهح  آیا زهکشی سط-الف
      کند؟  زهکشی کافی را تضمین می،راه یطول شیب  ویب عرضیش آیا -ب

ــوع  -پ ــال وق ــا احتم ــی آب آی ــطحی و گرفتگ ــدن  س ــز ش از  آب لبری
  های مجاور در نظر گرفته شده است؟ زهکش

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
 آیا اثرات محیطی، گیاهان و غیره که باعث به مخاطره افتادن عملکـرد               -ت

ل بـا   مـدخ مـثلاً مـسدود شـدن       ( زهکشی خواهد شد، وجود دارد؟        لمدخ
  )های نیشکر ساقه

    

  اییمنظرآر -1-6
آیا :  منظرآرایی چگونه بر ایمنی پروژه اثر خواهد گذاشت؟ برای مثال          -الف

  رانندگان قادر به دیدن عابرین پیاده و غیره خواهند بود؟
    

  : آتی آنها آیا گیاهان و یا رشد-ب
  پوشاند؟ می راه را تابلوها •
  ؟دهد میفواصل و قابلیت دید را کاهش  •
  د؟وش می ا نوریباعث ایجاد اثر سایه  •
  ؟ریزد میشاخ و برگ روی سطح راه  •

    

 راه چه خطری برای یک وسیله منحرف شده         حاشیه گیاهان و درختان     -پ
  کنند؟ ایجاد می

    

  خدمات -1-7
  شـده  نظر گرفتهدر ایمنی مناسبی گذر، و زیر روگذر تسهیلات آیا در    -الف

  )شود  و غیره میارتفاع ایمناین موضوع شامل (است؟ 
    

 بـرای یـک وسـیله       ها  پایه، نظیر   لاتیتسهه اشیاء وابسته به      خطراتی ک  -ب
  کنند چیست؟ منحرف شده ایجاد می

    

ایـن  (گیـرد؟      راه قـرار مـی     کـاربران  در حریم سایر     خدمات جانبی  آیا   -پ
  ).شود  و غیره میاده روهاپی حاشیه های پایهموضوع شامل 

    

  های مجاور  کاربری زمین-1-8
 راههـای    هـا و شـبکه      یک ایجاد شده توسـط شـهرک       آیا پروژه با تراف    -الف

  ؟مجاور سازگاری ایمن خواهد داشت
    

هـای راهنمـایی در     با انتظـارات راننـده از روشـنایی و چـراغ         ح آیا طر  -ب
  مطابقت دارد؟های مجاور  ها یا شبکه تقاطع/مقاطع

    

 حاصـل از     نـور  یگ ـخیر آیا نیازی به ایجاد حفاظ برای جلـوگیری از           -پ
  باشد؟ های مجاور می مینتوسعه ز

    

 آیـا پـروژه تمهیــداتی بـرای کــاربران خـاص راه کــه در اثـر کــاربری      -ت
 ؟شوند در نظر گرفتـه اسـت        های مجاور و شبکه راه موجود ایجاد می         زمین

  )مثل حیوانات و ماشین آلات کشاورزی(

    

      ؟کاربری زمین وجود دارد که روی ایمنی پروژه اثر بگذارد از یموارد آیا -ث
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   طراحی-2

   راستای افقی و قائم-2-1
      باشد؟  میارسازگ ایمنی نظر آیا راستای قائم و افقی از -الف
کنـد؟ آیـا       آیا راستای قائم و افقی بطور دقیق راننده را هدایت مـی            -ب

خطوط (باشد؟    این راستاها عاری از خطاهای باصره و توهمات دید می         
  ) تیرهای برق و درختان

    

      کنند؟  را پشتیبانی میمناسب عملکردیی افقی و قائم، سرعت ها آیا راستا-ج
      باشد؟  میمناسبدر سراسر پروژه  آیا راستای افقی -د
       آیا راستا با عملکرد راه سازگاری دارد؟-ه
      )، سرازیری ییسربالا( بداری شدر مقاطع -و

      باشد؟ آیا خطوطی بالارو ضروری می •
      آیا شیبها ایمن است؟ •

توانـد    گیـری بطـور ایمـن مـی         آیا سبقت ،   در جاهایی که امکان دارد     -ز
  انجام شود؟

    

   مقطع عرضی-2-2
هـا و     ها، میانه   و شانه ،   خطوط مانند مقطع عرضی    خصوصیات آیا   -الف

  غیره برای عملکرد پروژه مناسب هستند؟
    

      :با موارد زیر استمطابق  آیا عرض خطوط -ب
      راستا •
      کاربران راه •
      کنند وسایلی که از پروژه استفاده می •
       عملکردیسرعتهای •
      افیکترکیب سرعت و حجم تر •

      ها  شانه-پ
      باشد؟ های زیر مناسب می ها برای حالت آیا عرض شانه •
      خراب یا کش دک یهی نقلوسایل -
      شوند وسایلی که از راه خارج می -
باشد که منطقه بازیابی      ای می   گونه  بهها     شانه ی عرض بیشآیا   •

  در حاشیه راه فراهم آورد؟
    

       شیبها-ت
      باشد؟ اند ایمن می لی که از راه خارج شده برای وسایطولیآیا شیب  •

      آورند؟ ، یک ناحیه بازیابی ایمن در حاشیه راه فراهم میهای کناری آیا شیب
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  وعات مورد بازرسیموض
هـای    پایـه  ماننـد  (تجهیـزات راه  ها برای قرارگیری       آیا عرض میانه   -ث

  باشد؟ کافی می)  و غیرههای راهنمایی چراغ
    

      دور -ج
      باشد؟  و محیط راه سازگار میعملکرد راه، حراه با سرعت طردور آیا  •
 ولـی   موردی وجود دارد کـه مـستلزم وجـود دور باشـد           آیا   •

  فراهم نیامده باشد؟
    

      های راه ها و لبه  شانه-چ
       راه مناسب است؟کاربرانها برای  آیا سطح شانه •
 از نظـر عـرض و       قرار دارنـد  هایی که روی خاکریز       آیا شانه  •

  ؟هستند مناسب عملکرد
    

      ؟است با شانه و لبه راه گاهها مطابق  استراحتتمهیدات مربوط بهآیا  •
      باشد؟ ، ایمن میهی نقل وسایل حرکت آهستهبرایها  آیا شانه •

       تغییرات مقطع عرضی-ح
ی در مقطع عرضی وجود دارد که تأثیر منفی روی          اتآیا تغییر  •

  ایمنی بگذارد؟
    

      باشد؟  آیا طراحی مقطع عرضی برای عابرین پیاده ایمن می-خ
   طرح کلی راه-2-3

      : مدیریت ترافیکخصوصیات آیا -الف
      کند؟  ایجاد میمنیر ایغط شرای •
      کند؟ های مناسبی فراهم می هشدار یا راهنمایی •

هـای مناسـبی در       های راه، هشدارها و راهنمایی      کشی   و خط   تابلوها  آیا -ب
 اسـتاندارد اسـت،     پـایین تـر از حـد      هایی که راستا تغییر کرده و یا            موقعیت

  ). کنترل کنیدنیزا دید کم ریا  و بشموجود در شرایط (ند؟ آور فراهم می

    

        سبقت-پ
      ؟هستند  ایمنگیری آیا تسهیلات سبقت •
گیری ایمـن نیـست، هـشدارهای     هایی که سبقت   آیا در محل   •

  مناسب داده شده است؟
    

      خطوط بالارووجود  -ت
باشد و اگر ضروری اسـت        آیا نیازی به درنظر گرفتن خطوط بالارو می       

  آیا تأمین شده است؟
    

 در نظـر د یخورش طلوع وغروب  موجود در رابطه بامشکلات آیا -ث
  ؟گرفته شده است

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
باشد و اگر ضروری است، آیـا   مل و نقل عمومی می   آیا نیاز به ح    -و

  بطور ایمن فراهم شده است؟
    

   خاکبرداری و خاکریزی-2-4
 خـاکبرداری و خـاکریزی       محـل  ین شناس یزم آیا خصوصیات    -الف

  پروژه، کاربران راه را به مخاطره خواهد انداخت؟
    

ی  رو مصالح و سـنگ   مثلاً  (ها کافی است؟       آیا پایداری شیروانی   -ب
  )شود ریخته نمیسطح راه 

    

   روسازییلغزش مقاومت -2-5
      باشد؟  بالا میلغزشیهایی با مقاومت   آیا نیازی به رویه-الف

   استاندارهای طراحی-2-6
   آیا سرعت طراحی برای موارد زیر مناسب است؟-الف

  عملکرد راه •
  عوارض زمین •
   طرحهی نقلوسایل •
  کاربران راه •

    

      ؟مطابقت دارد مورد انتظار عملکردیبا سرعت  آیا سرعت طراحی -ب
  های استاندارد طراحی مشی  استانداردها و خطعدم رعایت -2-7

 ،های پذیرفته شـده طراحـی     آیین استانداردها و    عدم رعایت  آیا   -الف
  دهد؟ ایمنی پروژه را کاهش می

    

   راستای هندسی-3
   قابلیت دید و فاصله دید-3-1

      کنند؟ قی و قائم، فاصله و قابلیت دید لازم را تأمین می آیا راستای اف-الف
 درصـدی مـورد   85 عملکـردی  آیا ملزومات دید برای سـرعت       -ب

  شود؟ انتظار تأمین می
    

های زیر که باعث انسداد خط دید یـا کـاهش              آیا موانع یا سازه    -پ
  ؟داردفاصله دید شود، وجود 

    

      ها حصارها و نرده •
       ترافیکیحفاظهای •
      )های زباله شامل سطل(تجهیزات راه  •
      سرویسهای خدماتی •
      تسهیلات پارکینگ •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      تابلوها •
      گیاهان/منظرآرایی •
      های پل کوله •

      قابل دید هستند؟) های پل نظیر کوله (موانع آیا همه -ت
       محلی که باعث انسداد خطوط دید شود، وجود دارد؟خصوصیات آیا -ث
شـود،   میباعث انسداد خطوط دید       موقت زیرکه   موارد از  کدامیک -ج

  وجود دارد؟
    

      شده پارکنقلیه وسایل  •
      ها توقفگاه/ونقل عمومی یلات حملتسه •
       در صفنقلیه وسایل •
      نقلیه سنگین نواحی بارگیری وسایل •

  سهمی قوسهای قائم -چ
هـای   درختـان یـا پایـه     شاخه  ،  هانظیر روگذر (های بالاسری     آیا سازه 
  که ممکن است فاصله دید را محدود کنند، وجود دارد؟) تابلوها

    

 مناسب در محل تسهیلات عابر پیاده یـا          فواصل دید  جادیا آیا به    -ح
  شده است؟ توجه خاصبه طورگذرگاه احشام 

    

نقلیه سنگین که از راه استفاده خواهند کرد، آیا            وسایل با توجه به   -خ
   است؟رعایت شده ایمنارتفاع الزامات 

    

      ؟های زیر تأمین شده است در محلکوچک مثلث دید یک  آیا حداقل -د
      دسترسیها •
      قاطعهات •
      رمپهای ورودی و خروجی •
      )بین دو راه متقاطع (مناطق دلتا •
      ها میدان •

  مجاور یا شبکه راه موجود دلاتاتب/ مقاطعباپروژه فصل مشترک  -3-2
هـا یـا      تقاطع/ پروژه و مقاطع   در فصل مشترک   زیر   موارد آیا از    -الف

  ؟استهای مجاور ایمن  شبکه راه
    

       سرعتاختلاف •
       دسترسینیتأم در فاختلا •
       اصطکاک جانبیاختلاف •
 قابلیـت دیـد     تاج قـوس کـه     یا   قوسدر  آیا  مثلاً  (هندسی  طرح   •

  )؟باشد ، می شدن راننده وجود دارد ضعیف بوده و احتمال سر درگم
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
       استانداردهای طراحیاختلاف •
فـضای  تفاوت در خصوصیات فیزیکی محیط، بـرای مثـال از            •

   شهریبهشهری  ، از ناحیه برونروشن به تاریک
    

       در سرعت مجاز اعلام شدهاختلاف •
       داده شده است؟ ضرورت در صورت مناسباخطار آیا -ب
   جزئیات طراحی هندسی-3-3

 هندسی بکـار رفتـه بـرای        ح آیا استانداردهای طراحی که برای طر      -الف
  ؟استعملکرد پروژه مناسب 

    

ه شده  دا مد نظر قرار د    نیزاستانداردهای طراحی ایمنی    در کاربرد    آیا   -ب
  ؟است

    

ها یکنـواختی آنهـا در        لآیا در به کارگیری استانداردها و دستورالعم       -پ
  ها و شیبهای عرضی حفظ شده است؟ مورد مواردی چون عرض

    

  روها ها و آب  پل-3-4
 بـه  عرضـی اسـتاندارد   مقطـع  اتصال هندسی ایمن    ،   آیا در طراحی   -الف
  ؟ استرو درنظر گرفته شده  پلها یا آب سازه

    

    موارد سایر-3-5
       پارکینگ-الف

ندن تعداد اتومبیلهـای پـارک شـده در         رساحداقل  برای به   آیا   •
  ؟مورد نیاز در نظر گرفته شده استپارکینگهای حاشیه راه، 

    

؟ اگـر نـه آیـا    پارک نمودتوان بطور ایمن      می حاشیه راه آیا در    •
  گیری از آن صورت گرفته است؟ اقدامی برای پیش

    

    
    

  -ب
   سنگینوسایل نقلیه •
راهم شـده    لازم ف ـ  هـای   محـل آیا تسهیلات بارگیری ایمن در       •

  است؟
 سـنگین در جاهـای لازم،        نقلیـه   آیا برای مانور ایمـن وسـایل       •

  تمهیداتی دیده شده است؟
    

   اضطراری وسایل نقلیه-3-6
       شده است؟در نظر گرفته وسایل نقلیه اضطراریآیا دسترسی ایمن برای 

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  اتطراحی جزئی: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  ها  تقاطع-4

  دن به تقاطع و در تقاطعیقبل از رس قابلیت دید -4-1
؟ آیـا قـادر   هـستند آن آگـاه  و  تقاطع و کنترل وجود آیا رانندگان از    -الف

   نشان دهند؟عکس العمل برابر آن خواهند بود که در
    

       ایمن است؟کرد به تقاطعی رویسرعتها آیا -ب
 آیا مشخصاتی نظیر موانع ترافیکی، تابلوها یا چراغهای راهنمایی کـه            -پ

   در تقاطع شود، وجود دارد؟محدودیت دیدباعث 
    

یعنـی  (باشـند؟      در محـل تقـاطع قابـل رویـت مـی            پیـاده ن  یعابر آیا   -ت
  .)شود ها نمی  نظیر درختان، تابلوها و غیره مانع دیدن آنییاه مشخصه

    

   طرح کلی-4-2
      :تقاطع مناسب استیک  آیا موارد زیر برای عملکرد -الف

      طرح کلی •
      نوع کنترل ترافیک •
      مناسب بودن عملکرد انواع وسایل نقلیه طرح •

گـذارد   غیرمعمول در محل تقاطع کـه روی ایمنـی اثـر ب            مشخصه آیا   -ب
  وجود دارد؟

    

؟ اگـر فـراهم شـده، آیـا     اسـت نیـاز    آیا به موانع ترافیکی در تقاطعها        -پ
  شدت صدمات را کاهش خواهد داد؟

    

تأثیر تقاطع هستند،   تحت   که   ،ونقل عمومی    آیا ایمنی تسهیلات حمل    -ت
  باشد؟ کافی می

    

بران  منفی از نظر ایمنـی روی کـار        اثر آیا طرح کلی یا کنترل ترافیک        -ث
  :گذارد  می راهخاص

    

      عابرین پیاده •
      پذیر راه  آسیبکاربران •
      سواران دوچرخه •
      نقلیه سنگین وسایل •

نقـل    و   آیا طرح کلی یا کنتـرل ترافیـک روی ایمنـی تـسهیلات حمـل               -ج
  گذارد؟ اثر می) باشدشده  طراحیدر صورتی که (عمومی 

    

 مثلاً جریانهـای همگـرا   یک از خصوصیات هندسی زیر بر ایمنی     کدام -چ
  ؟توانند تأثیر بگذارند می

    

      ترافیک بالادسترات یثتأ •
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      دست افیک پایینتراثرات  •
   هندسیحجزئیات طر -4-3

       طرح کلی تقاطع-الف
 همه وسایل نقلیه طرح     یآیا در طرح کلی تمهیداتی برای ایمن       •

مـثلاً، شـعاع    (که از تقاطع استفاده خواهند کرد دیده شـده اسـت؟            
  )، عرض خطوط و غیرههی نقل وسایلگردشگردش، مسیر 

    

در حـال   ه  ی ـنقلیل   کافی بـرای صـف وسـا        و فضای  آیا طول  •
  گردش تأمین شده است؟

    

      فاصله آزاد -ب
ماننـد  (آیا فواصل آزاد قائم ایمن در نظر گرفته شـده اسـت؟              •

  )های بالایی خطوط برق سازه
    

 کــافی بــرای موانــع ترافیکــی و بــین فاصــله آزاد افقــیآیــا  •
  پذیر و خطرات حاشیه راه وجود دارد؟  ترافیکی انعطافحفاظهای

    

      ها ه میان-پ
       ایمنی موارد زیر در نظر گرفته شده است؟مسایلآیا 

      تقاطعهادر  و مناطق رویکردراستای هندسی در  •
      طول •
      عرض •
      آتی  کنترل ترافیک راهنمایی یا چراغاستفاده از  •
      عابرین پیادهپناه  جان •
       برای گردش وسایل نقلیهفاصله آزاد •
      فواصل دید توقف •
      به راه از لفاصله •

       جزایر ترافیکی-ت
      است؟شده آیا ایمنی موارد زیر مد نظر قرار گرفته 

       عابرین پیادهجان پناه •
       نقلیه برای مسیر گردش وسیلهفاصله آزاد •
       افراد معلول و عابرین پیادهمحل گذر •
      فاصله از لبه راه •
از نظـر ایمنـی مـی       جزایر کوچک خطر بزرگی،      ایجاد   (ابعاد   •

  )باشند بخصوص اگر بصورت فیزیکی ایجاد شده باشند 
    

      قابلیت نصب •
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      بندی موانع جدول •
       هوایی  و هنگام و شرایط بد آب قابلیت دید در شب •

   چراغهای راهنمایی-4-4
باشـد، یعنـی آیـا      مـی دید آیا کلاهک چراغهای راهنمایی قابل  -الف

 مثل درختان، روشنایی، تابلو و غیره که ممکن است موجـب            موانعی
  ها را نبیند، وجود دارند؟ شود راننده در حین ورود به تقاطع چراغ

    

ــا -ب ــین تقــاطع،چراغهــای قابــل رویــتدر  آی ــا ب  ، در نزدیــک ی
   باعث سردرگمی راننده شود؟خصوصیاتی وجود دارد که

    

 طلــوع و غــروب  ناشــی از آیــا تقــاطع تحــت تــأثیر مــشکلات-پ
 شـده   اندیـشیده باشد؟ آیا تمهیداتی بـرای ایـن مـشکل            خورشید می 

  ) بالانایی روشها با شدت نظیر تعبیه صفحات پشتی یا چراغ(است؟ 

    

، فواصل توقف کافی    مناطق رویکرد  آیا راستای هندسی قائم در       -ت
  ؟آورد  را فراهم می

    

      باشد؟  چراغ برای راننده واضح و روشن میزمانبندی آیا -ث
های زرد و      با ملزومات ایمنی تعیین شده برای دوره       زمانبندی آیا   -ج

 ـ   (تمام قرمز مطابقت دارد؟      نامـه تابلوهـا      ه آئـین  برای توضیح بیشتر ب
  .)ترافیکی آفریقای جنوبی مراجعه کنید

    

       عابرین پیاده-چ
 چراغ، عابرین پیـاده در نظـر        زمانبندیریزی    آیا در برنامه   •

  اند؟ گرفته شده
    

پیـاده از جزیـره     عبـور عـابرین     از   در مسیر    در صورتیکه  •
 اهپن ـ  جان آیا اندازه آن برای اینکه بعنوان یک         استفاده شده است  
  باشد؟ عمل کند، کافی می

    

در حـال عبـور     آیا رانندگان قـادر بـه دیـدن عـابر پیـاده              •
  ند؟سته
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      : چراغ برای موارد زیر مناسب استزمانبندی آیا -ح
      حرکات مورد انتظار ترافیکی •
       همه وسایل نقلیه طرح بادر نظر گرفتن •
      هندسه تقاطع •
      رویکردهادسه نه •

   رانندهدرک -5
نحوی انجام شده کـه محـدودیتهای زیـر بـرای           ه   آیا طراحی ب   -فال

برای جزئیـات بیـشتر بـه       (یک انسان در نظر بگیرد؟       به عنوان    راننده
  )جداول نگاه کنید

    

، هـدایت و    مـسیریابی :  مناسب بـرای راننـدگی     اطلاعات •
   نقلیهکنترل وسیله

    

ویژگیهای طرح و فشار ناشـی       المانها و    استفاده اضافی از   •
   آن به رانندهاز

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
       تصمیمات اشتباهتمهیدات لازم برای •
  در  خطرنـاک یـا تغییـر      نهـای الما راننده از    برداشت و انتظار   •

  استانداردهای طراحی
    

       مناسبعکس العملزمان  •
 برای مثال اگر قرار است راننده چیزی را         –میدان دید راننده     •

مشخص شدن  در خارج از میدان دید خود ببیند، آیا علامتی برای           
  ؟ آن در نظر گرفته شده است

ت حرکت   کیلومتر در ساع   100ای که با سرعت       مثلاً راننده ( •
  .) درجه است40کند دارای میدان دید  می

    

  .  کندکسبتواند اطلاعات را از محیط   که در آن چشم میسرعتی •
 توانـد   مـی  کیلومتر در ساعت یک راننده فقط        100برای مثال در سرعت     (

   )دهنده را ببینیدتابلو یا هشدار  یا  چراغ یک متر28 تا 20 در هر

    

      گیرد؟ تاریکی ناگهانی قرار میآیا هرگز راننده در معرض  •
ــایل   • ــراغ وس ــور چ ــر ن ــده در اث ــا رانن ــلآی ــه مقاب ــا  نقلی  ی

   خواهد شد؟خیرگیهای راه دچار  روشنایی
    

       به پروژه ایمن است؟رویکرد آیا سرعت -ب
   کاربران خاص راه-6

   عابرین پیاده-6-1
 ظـر گرفتـه   در ن باشـد؟ اگـر       دار می   روهای رویه    آیا نیازی به پیاده    -الف
؟ آیـا محـل عبـور       از کجا عبور خواهند کـرد      عابرین پیاده ،   است نشده
  دارد؟را ها ایمنی کافی  آن

    

 آیا برای شرایط روز و شب، فاصله دید و دید توقف کافی فـراهم               -ب
  شده است؟

    

 سـطح   ه در  آیا اقدامات کافی برای اطمینان از اینکـه عـابرین پیـاد            -پ
  است؟شده گرفته  نظر دربزرگراهها حرکت نکنند، 

    

شوند و یـا از عبـور          می هدایت آیا در محلهای ناامن، عابرین پیاده        -ت
  شود؟ آنها جلوگیری می

    

عابرین پیاده از راههای چند خطه عبـور کننـد، آیـا              اگر نیاز است   -ث
  پناه با عرض کافی فراهم شده است؟ جزایری به عنوان جان

    

 عابرینمورد انتظار با حـضور    دی  عملکر آیا سرعت طرح و سرعت       -ج
   دارد؟مطابقت  پیاده

    

 زیـر توجـه     وارد آیا برای اطمینان از عبور ایمن عابرین پیاده بـه م ـ           -چ
  شده است؟

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ):غیره و هوا، ترافیک،  شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      تقاطعها •
       پیادهمحل عبور عابرین •
      ها پناه جان •
       جداولامتداد •
      شود سایر موقعیتهایی که عابر در طول خط عبور با آن مواجه می •

  زیر مـد وارد عابرین پیاده، مهای گذرگاه تضمین ایمنی در     جهت آیا   -ح
  :نظر قرار گرفته است

    

      ت دیدیقابل •
      استفاده توسط افراد معلول •
      کودکان و افراد سالخورده: پذیر راه استفاده توسط کاربران آسیب •
      نصب تابلوها •
       مناسبهای شیب و عرض •
      دار کردن رویه  •
      دار شیبتعبیه جداول  •
       زهکشی عواملها و سایر  از کانالعدم استفاده •
      نیاز به جداول بازدارنده •
      نیاز به روشنایی •
 ـ قرارگیری گذر  •  توسـط   اسـتفاده ی کـه حـداکثر      ه طـور  گاه ب

  .را داشته باشدعابرین 
    

مــی تــوان از گــذرگاه همــسطح بجــای تــسهیلات غیــر آیــا  •
  ؟همسطح عابر پیاده با تغییر موقعیت گذرگاه استفاده کرد

    

و  آیا احتمال تغییر الگوی حرکتی عابرین پیاده درنظـر گرفتـه شـده            -خ
   شده است؟در نظر گرفتهتمهیدات مناسبی برای آن 

    

  )در صورت نیاز(سواران   دوچرخه-6-2
سواران مدنظر قرار گرفتـه و تمهیـدات مناسـبی            آیا احتیاجات دوچرخه  

  )ها بویژه در تقاطع(برای آن دیده شده است؟ 
    

  سوارکاران/حیوانات -6-3
 تابلوهـای توجـه شـده و       سـوارکاران     نیازهـای   و حیوانات مسئلهآیا به   

  است؟استفاده شده مناسبی برای آن 
    

  نقلیه سنگین  وسایل-6-4
که از مسیر عبور خواهنـد کـرد،        و باری   نقلیه سنگین     آیا نیازهای وسایل  

   و تمهیدات کافی دیده شده است؟تابلوهامد نظر قرار گرفته و 
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  راحی جزئیاتط: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  ونقل عمومی  حمل-6-5

ونقل عمومی مورد توجه قـرار گرفتـه          تسهیلات حمل مربوط به   آیا ملزومات   
   است؟ شده گرفتهدر نظر مناسبی برای آن های کشی  و خطتابلوهاو 

    

   تعمیر و نگهداریسائل م-6-6
تعمیـر و نگهـداری درنظـر       نقلیـه    آیا نیازهای کارگران و وسـایل        -الف

  گرفته شده و تمهیدات کافی برای آن صورت گرفته است؟
    

 بعـد از انجـام      راه آیا استقرار وسایل و خدمـه تعمیـر و نگهـداری             -ب
ز، تعمیـر و روسـازی و       های هـر     علف قطعمثل، تعمیر گاردریل،    (پروژه  
  باشد؟ پذیر می بطور ایمن امکان) غیره

    

   روشنایی و تابلوهای ترافیکی راه-7
   راهتابلوها-7-1

 ـ ( برآوردن نیازهای رانندگان     تابلوها جهت  آیا   -الف  و  یراهنمایی، کنترل
  باشد؟ کافی می) اخطاری

    

آنها را   زتاب؟ همچنین با  هستند راه قابل رویت و خوانا       تابلوهای آیا   -ب
  .هنگام کنترل کنید در شب

    

آیـا   مناسـب اسـت یـا بـیش از انـدازه و              تابلوهـا  آیا میزان بازتاب     -پ
  تواند باعث خیرگی راننده شود؟ می

    

هـا     راه قابلیت دید یا خط دید را در تقاطع          تابلوهای آیا هیچ یک از    -ت
  کند؟ ها محدود می یا دسترسی

    

      :های تابلو هگا ها و تکیه  آیا پایه-ث
      ؟اند منطقه عاری از مانع قرار گرفتهخارج از  •
      . هستند)لازم استجایی که ( شکنندهپذیر یا  انعطاف •
      شده است؟آنها در نظر گرفته محافظت برای موانع ترافیکی  •

      اند؟  ایمنی راه نصب گردیدهمطابق با مسائل راه تابلوهای آیا -ج
 جهــتهـا    در مقـاطع راه و تقـاطع  ی کــافیمـسیرنما  تابلوهـای  آیـا  -چ

  ؟اند نصب شدهجلوگیری از سردرگمی راننده 
    

  تابلوهای افقیها و   کشی  خط-7-2
      باشد؟  ایمنی کافی مینظرهای مورد نظر از  کشی  آیا خط-الف
نصب هنگام نیازی به       در شب   رویت  راه، برای  اجزاء آیا هیچ یک از    -ب

  ) جزایر میانی فیزیکی و غیرهنظیر( دارند؟ ای گربه چشم
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
 :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
 مجاور  / ها  تقاطع / های بین پروژه و مقاطع      کشی   خط تصال آیا ا  -پ

  باشد؟ ، ایمن میموجودشبکه راه 
    

 تقاطع نیـازی بـه      یا مقطع راه    یک آیا برای هدایت رانندگان از       -ت
  باشد؟ میای  گربه یا چشم مسیرنما  کشی خط

    

ها در فواصل مناسب در طول قوسها اسـتفاده           از بال کبوتری   آیا   -ث
  شده است؟

    

هـای    کـشی   طوط، خط  خ همگرایی آیا برای آگاه کردن راننده از        -ج
  لازم فراهم شده است؟

    

 راه در شرایط مرطوب نیز قابـل رویـت           سطح های  کشی   آیا خط  -چ
  ؟هستند

    

   روشنایی راه-7-3
      ؟نیاز داردروشنایی راه نیز به  آیا این پروژه -الف
های روگذر و غیـره     نظیر درختان، پل   عواملی آیا توجه کافی به      -ب
  ؟استگذارند توجه کافی شده  یی اثر می روشناکاربردروی بر که 

    

       مدیریت خطرات حاشیه راه-پ
 بــرق در حاشــیه راه خطــری ایجــاد  آیــا تیرهــای چــراغ •
  کنند؟ می

    

 راه، در برابـر برخـورد بـا         از کـاربران  آیا حفاظت کـافی      •
  تیرهای چراغ برق صورت گرفته است؟

    

موقعیـت نـصب آنهـا       و    بـوده  آیا موانع ترافیکـی کـافی      •
  ؟کنند مناسب است و آیا مطابق انتظار عمل می

    

ریزی و طراحی روشنایی توجه کافی به موارد زیر            آیا در برنامه   -ت
  شده است؟

    

های    تابلوها یا چراغ   ناشی از سردرگمی یا اختلال بصری      •
  راهنمایی

    

      بهبود وضعیت مقاطع و تقاطعهای راه •
ر پیـاده،   هـای عـاب      کـافی گـذرگاه    اییروشنفراهم آوردن    •

  ها پناه ها و جان تقاطع
    

      ها ارتقاء سطح ایمنی در دماغه •
       همگراارتقاء سطح ایمنی در نواحی •
       نقاط تاریک در طول راهتأمین روشنایی •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ):هوا، ترافیک، غیره و  شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   مدیریت خطرات حاشیه راه-8

   راهحاشیه خطرات -8-1
 نیـاز بـه   ثابتی وجود دارد که مانع مانع،  عاری از  آیا در منطقه     -الف

مجدد داشته یـا مـستلزم اسـتفاده از حفاظهـای            طراحی   یا ییجابجا
  ترافیکی و یا نوع شکننده باشد

    

   ترافیکیحفاظهای -8-2
 نـصب شـده   های ضروری موقعیت ترافیکی در   های  حفاظ آیا   -الف

  :  مقابل مثلاً در؟باشد و جزئیات آن مناسب می
    

      ها سازه •
      خاکریزها •
      درختان •
      ها پایه/تیرهای چراغ برق •
      کانالهای زهکشی •
      های پل پایه •
      های خروجی ها و رمپ دماغه •

  و حفاظ، بین   ترافیکیحفاظ   تغییر شکل   لازم جهت  له آیا فاص  -ب
 موانـع  از   در صـورت اسـتفاده    ( راه فراهم شده اسـت؟       مانع حاشیه 

  ).پذیر انعطاف

    

 در هنگام برخورد وسیله، ایمـن       مهار انتهایی حفاظ   عملکردآیا  -پ
  باشد؟ می

    

و عـابرین   (حفاظ ترافیکی به کار رفتـه بـرای کـاربران راه             آیا   -ت
  کند؟  خطری ایجاد نمی)پیاده

    

و  جابجـایی  تعیین موقعیت و مکانیابی موانع ترافیکی به          در  آیا -ث
  عابرین پیاده توجه شده است؟حرکت 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
ایمنی موارد زیر در مورد      گاردریل استفاده شده، آیا      حفاظ اگر از    -ج

  ؟در نظر گرفته شده استطراحی و جزئیات آن 
    

      مهار انتهایی گاردریل •
      مهاربندی •
      ها فاصله پایه •
       در زمینها  پایهارتفاع •
      پایداری خاک •
      ها  ریلهمپوشانی •

هـا، ایمـن       مختلـف، مـثلاً در پـل       ها و موانع    حفاظ بین   تصال آیا ا  -چ
  است؟

    

  های زهکشی ها و سازه  پل-8-3
      ها  دیوارهای انتهایی آبرو و پل-الف

      قابلیت دید •
       تشخیصسهولت •
       افقی با ترافیک عبوریفاصله •
       در صورت برخوردات احتمالیت و صدماخسار •
       ایمنیلحاظپل، از  در طول راستای خط دید •
       حفاظهای انتهایی ایمنی لبه •
      های راه کشی  و خطتابلوهای ترافیکی •
 ترافیکـی  مثلاً اتصال حفاظ (های حفاظ سیستمل بین انواع   تصاناحیه ا 
  )های پل یا نرده به دیوار ورودی

    

      ها  پل-ب
      ؟یکسان هستندهای راه و پل  آیا عرض شانه •
 نظیر   نقلیه وسیلهاز   حرکت ترافیک غیر      برای تمهیداتیآیا   •

  ها و غیره روی پل دیده شده است؟ عابرین، اسب
    

ایمن  ترافیکی   های   الزامات حفاظ  ی پل منطبق با   ها آیا نرده  •
  باشد؟ می

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره طی، آبشب، محی/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      روها  آب-پ

 خطرنــاک هــایرو  ترافیکــی بخــوبی از آبحفــاظآیــا  •
  کند؟ محافظت می

    

؟ دیوار هدایت وجـود دارد     محدوده عاری از مانع   آیا در    •
توان آنها را    و آیا می   آیا این دیوارها بخوبی حفاظت شده است      

  ؟ادامتداد د

    

      )آب گذر( فرازراه /گذر سیل -ت
طـول   و فاصله دیـد کـافی در         ردهنده هشدا تابلوهایآیا   •

  ده است؟آم فراهم گذرها مسیل                       و آب
    

   میانیهای حفاظ -8-4
 میانی و تأمین آن بمیزان کافی مد نظـر قـرار            حفاظ آیا نیاز به     -الف

  گرفته است؟
    

 مناسـب  میانی برای کاربردهـای خـاص        حفاظوع   آیا طرح و ن    -ب
طـرح، عـرض میانـه، ملزومـات تعمیـر و           نقلیه  مثل وسیله    (؟است

  )نگهداری و غیره

    

 ترافیکـی صـحیح     هـای   حفـاظ  آیا جزئیات موقعیـت و نـصب         -پ
  است؟

    

      د؟نباش  ایمن می حفاظها انتهاییمهارهای آیا -ت
  برداری ساخت و بهره -9

  سی مدیریت دستر-9-1
های موجـود و پیـشنهاد شـده در پـروژه، بـرای                آیا دسترسی  -الف

  )مثلاً از نظر ورود و خروج(د؟ نباش استفاده ایمن می
    

دهد؟    ایمنی دسترسی را کاهش می     ،ایا اثرات بالا یا پایین دست     -ب
  ).ندا بویژه آنهایی که نزدیک تقاطعها واقع شده(

    

  گاه دسترسی به استراحت-پ
  باشد؟ ید و طراحی دسترسی ایمن میآیا فاصله د

    

   ترافیکی راه آفریقای جنوبیتابلوهای آیین نامه -9-2
 از )ایمن سازی منطقـه عملیـات   ( آیا کنترل ترافیک حین اجرا -الف
   مطابقت دارد؟) استاندارد مورد نظر( آیین نامه  ایمنی با  جنبه

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  طراحی جزئیات: 3مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  ساخت ترافیکی در حین ساماندهی -9-3

      ها به مناطق کاری ایمن است؟  آیا تمام دسترسی-الف
       ایمن است؟ عملیاتی آیا تمام نواحی -ب
ایمنی کارگران و ترافیک عبوری تـأمین شـده         موارد زیر در      آیا -پ

  است؟
    

      جداسازی فیزیکی بوسیله موانع بتنی •
بویژه بـرای    (منطقه کاری  بین راه و     آشکارسازی مناسب  •

  )هنگام شب
    

کشی کافی و کـاربردی بـرای هـدایت            و خط  نصب تابلو  •
  همچنـین بـرای شـب     (رانندگان از بـین نـواحی عملیـاتی راه          

  )نگامه

    

ــه    • ــد ک ــل کنی ــان حاص ــداتاطمین ــر  تمهی ــت نظی  موق
بندی بدون اینکه مانعی بـرای راه پدیـد آورد، در نظـر               جداول

  .گرفته شده باشند

    

 بـا    عملیـاتی  مدیریت مناسـب سـرعت در طـول ناحیـه          •
  .ها  در تمام زمانسرعت مجاز استفاده از تابلوها

    

سـواران،   عابرین، دوچرخه  (همه کاربران راه  پوشش دادن    •
  )ننقلیه سنگی موتورسواران، وسایل

    

       بین مقاطع و شبکه موجود راه و نواحی عملیاتیتصالا •
      هنگام کافی است؟ آیا قابلیت دید بویژه در شب •

   سایر مقوله-10
   مدیریت تصادف-10-1
حرکـت   تـصادف بطـور ایمـن         وقـوع   آیا ترافیـک در هنگـام      -الف
  ؟کند می

    

  فریحیت/  توریستی -10-2
 برای تسهیلات توریستی و تفریحی وجـود        یمات ایمن الزا آیا   -الف
  دارد؟

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل



  
  
  
  
  
  

  لیست بازرسی ایمنی راه چک
   ساخت- 4 مرحله

  
  ساخت: 4مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل   مورد بازرسیموضوعات
  منطقه کاری ترافیک با ماندهی طرح سا-1

   تابلوهای ترافیکی راه آفریقای جنوبیآیین نامه -1-1
ــا طــرح ســا-الــف ــا مانده آی ــا ،منطقــه کــاریی ترافیــک ب  ب

   ایمنی مطابقت دارد؟یاستانداردها
    

  ) ساختمنطقه در حال دری ترافیک ماندهسا( :ها  طرح-1-2
      باشند؟ ها به منطقه عملیاتی ایمن می  آیا تمام دسترسی-الف
      باشند؟  آیا تمام مناطق عملیاتی ایمن می-ب
ایمنی پرسنل اجرایی و ترافیک عبوری      برای   زیر   موارد آیا   -پ

  تأمین شده است؟
    

       بتنیهای حفاظجداسازی فیزیکی بوسیله  •
 عملیات   منطقه  از مسیر ترافیک عبوری   آشکارسازی •

  )هنگام  شبدربه خصوص (ای  جاده
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جهـت هـدایت    مناسب   های  کشی  خط  و نصب تابلو  •
  ) شبدربه ویژه  (منطقه کاری میان درکاربران 

    

گذاری   اطمینان از اینکه تمهیدات موقتی نظیر جدول       •
  شده است؟ انجام راه به داخل حرکت آنهابدون 

    

      کاری بین شبکه یا بخش راه موجود و منطقه نتقالا •
      ؟است کافی ،هنگام آیا قابلیت دید بویژه در شب •

  کاری مدیریت سرعت در منطقه -2
      شود؟  می کنترل بخوبیکاری آیا سرعتها در منطقه -الف
 آیا محدودیتهای سرعت زمانیکه عملیـات اجرایـی انجـام           -ب
شوند و یا در جاییکه نیازی بـرای تـضمین ایمنـی پرسـنل        نمی

  شوند؟ باشد، برداشته می ری نمیاجرایی و ترافیک عبو

    

  کاری راننده و منطقه درک -3
ترافیـک بـا    سـاماندهی    و   کـاری  آیا طـرح کلـی منطقـه         -الف

  ؟مطابقت داردبه عنوان انسان های یک راننده،  محدودیت
    

، مـسیریابی  ( مناسـب بـرای راننـدگی       رسانی اطلاع •
  )نقلیه  هدایت و کنترل وسیله

    

ه ناشـی از اجـزاء و ویژگیهـای         اعمال فشار به رانند    •
  اضافی طراحی 

    

      های اشتباه گیری تمهیداتی برای تصمیم •
      زمان عکس العمل کافی •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   ساخت: 4مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
ــ عوامــل راننــده ازبرداشــت و انتظــار • ــا تغیی  در ر خطرنــاک ی

  استانداردهای طراحی
    

میدان دید راننده  برای مثال، اگـر راننـده بایـد چیـزی را خـارج از                   •
 شـیء مـورد نظـر       رویـت  بـرای او جهـت       علامتیمیدان دیدش ببیند، آیا     

کیلومتر در ساعت در     100ای که با سرعت       راننده: برای مثال (وجود دارد؟   
  ). درجه دارد40حال حرکت است میدان دید 

    

توانـد اطلاعـات را از محـیط اطـراف            ی کـه چـشم مـی      سرعت •
 کیلـومتر در سـاعت      100در سـرعت    : بـرای مثـال    (.آوری کند   جمع

 یک چراغ یا تابلو یـا       1 متر 28 تا   20راننده فقط قادر خواهد بود هر       
  )اخطار را مشاهده کند

    

      شود؟ ده هرگز با تاریکی ناگهانی مواجه میآیا رانن •
موجب نقلیه نزدیک شونده یا روشنایی راه          وسایل نور چراغ آیا   •

  ؟شود خیرگی می
    

  کاری خاص راه و منطقه کاربران -4
 بطور  داخل ناحیه  و در    کاری به منطقه     انتقال  راه در ناحیه   کاربرانتمام  ایمنی  آیا  

ایـن شـامل تمهیـدات بـرای عـابرین پیـاده،            ؟  ایمن مد نظر قـرار گرفتـه اسـت        
  .باشد نقلیه سنگین می سواران، موتورسواران و وسایل دوچرخه

    

   و روشناییها کشی خط، تابلوها -5
 ترافیـک   مـسیر هـای      مطـابق نقـشه    هـا   کـشی   خط و   تابلوها آیا تمام    -الف

  ؟اند جانمایی شده
    

      باشند؟  صحیح میها کشی خط و تابلوها آیا تمام -ب
 کـاری راننـدگان را بطـور ایمـن در منطقـه          ها    کشی  خط و   تابلوها آیا   -پ

  کنند؟ هدایت می
    

: بطـور مثـال   ( در تمام شرایط محتمـل       ها  کشی  خط و   تمام تابلوها  آیا   -ت
 و هوایی، طلوع و غروب خورشید، قابلیـت دیـد ضـعیف،              شرایط بد آب  

  باشند؟ قابل دید می) هنگام شب

    

 ، بـه راه موجـود     انتقـال  و در ناحیـه      کاریه در منطقه     آیا روشنایی را   -ث
  باشند؟  میمناسب

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
                                                 

  . در ثانیه)خیرگی ( تمرکز دید  5/1 تا 1طلاعات آوری ا با فرض نرخ جمع.  1
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 ساخت: 4مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  انتقال ناحیه -6

عـاری  : بطور مثال (باشد؟     ایمن می  کاری به منطقه    انتقال  آیا -الف
  )....انتهای آزاد موانع و رها شده و اجراییاز مصالح 

    

  هـدایت ایمـن     اطمینـان از   جهتراه،  کشی    خط آیا تابلوها و     -ب
  باشند؟  کافی میانتقالراننده در ناحیه 

    

ا بـا   ه ـ   اطمینان از اینکه راننده    جهت آیا محدودیتهای سرعت،     -ج
  ؟استشوند، مناسب  می انتقالسرعتهای ایمن وارد ناحیه 

    

   جادهموانع حاشیه مدیریت -7
  ترافیکیهای  حفاظ-7-1

بطور مناسب از موارد زیر محافظـت        ترافیکی   حفاظهای آیا   -الف
  نمایند می

 منطقه  هسطاوبه   که   راه موانع حاشیه ترافیک عبوری از     •
   ایجاد شده استکاری

  در برابر ترافیک عبوری پرسنل اجرایی •
  از ترافیک عبوریتجهیزات ساخت راه  •

    

       موانع بتنی موقت-ب
      اند؟ آیا بدرستی نصب شده •
 و از  انـد   ها به همدیگر محکم متصل شده       آیا تمام قطعه   •

آشکارسازی تاج قـوس کـه موجـب از دسـت دادن کنتـرل              
  شود جلوگیری شده است؟ راننده می

    

ب بـا چـرخش قـوس چیـده         آیا قطعـات بتنـی متناس ـ      •
 و از آشکارسازی تاج قـوس کـه موجـب از دسـت              اند  شده

  ؟شود جلوگیری شده است دادن کنترل راننده می
    

      ؟مهار شده است بخوبی حفاظآیا انتهای  •
  موانع حاشیه راه -7-2

نقلیـه    تواند برای وسـیله      زیر که می   هیچ یک از موارد خطرساز    آیا  
شود، خطرنـاک   اه خارج میرای که از  یهنقل ه یا وسیله  راعبوری در   

  شود؟ در راه مشاهده میباشد، 
    

   رها شدهاجراییمصالح  •
 موقت محافظت   حفاظتجهیزات ساخت راه که توسط       •

  نشده است
  افتادگی ناگهانی در امتداد لبه راه •
عبور  و خاکریزهای بدون حفاظ که قابل        ها  خاکبرداری •

  .باشند نمینقلیه  وسیلهبرای 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : لکنتر



  
  
  
  
  
  

  لیست بازرسی ایمنی راه چک
   برداری  پیش از بهره-5مرحله 

  
  پیش از گشایش: 5مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   عمومی-1

  بازرسی ایمنی راه در مرحله طراحی جزئیات: 3رحله  تغییرات از م-1-1
ایجـاد   3 بعـد از بازرسـی مرحلـه          در پروژه   آیا تغییراتی  -الف

  ؟شده است
    

      باشد؟ بخش می  پروژه رضایتدر طراحی روندایمنی  آیا -ب
   کاربری زمین اطراف-1-2

 شـده   پـروژه در نظـر گرفتـه       مجـاور آیا تأثیر کاربری زمینهای     
  است؟

    

   شرایط آب و هوایی-1-3
 و هـوایی فـراهم شـده         آیا تمهیدات کافی برای شرایط بد آب      

  است؟
    

  های محیطی  ویژگی-1-4



         بازرسی ایمنی راه در آفریقای جنوبی                           320

 درخت وجـود دارد   آیا ویژگی محیطی نظیر صخره، خاکریز یا        
 قابلیت دیـد خطـری بـرای ترافیـک عبـوری ایجـاد            از نظر   که  

  ؟نمایند

    

  آرایی  منظر-1-5
      باشد؟ نظر ایمنی مناسب می  ها از آرایی  آیا منظر-الف
هـا محـدود شـده        آرایی  در محل منظر  راه   موانع حاشیه  آیا   -ب

  است؟
    

ها یـا در طـول آنهـا           آیا قابلیت دید از بین گیاهان و علف        -پ
  ؟استبخش  رضایت) ها بخصوص برای پیاده(

    

  دهی سرویس -1-6
حلهـای  که خـدمات در م    ی  ی ترافیکی در موقعیتها   حفاظهایآیا  

کند و آیا ایـن حفاظـت کـافی           اند حفاظت می    ایمن واقع نشده  
  باشد؟ می

    

  های راه ها و لبه  شانه-1-7
های راه بعنوان یک ناحیه ایمـن         های ساخته شده و لبه      آیا شانه 

  کنند؟ میعمل 
    

  لغزشی رویه و مقاومت حسط-1-8
د، نشـو   مـی  لغزشـی  مقاومـت    کاهش که باعث    ، زیر عواملآیا  

   دارد؟وجود
    

      اند حی که بشدت دچار قیرزدگی شدهوسط •
در ) نظیر سنگریزه و غیـره (شده  مصالح سست و لق   •

  نواحی ترافیکی
    

   شیروانیها-1-9
هـا روی جـاده،       ریزش سنگ و مصالح و نخاله       از آیا شیروانیها 
  ؟نمایند ممانعت می

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  از گشایشپیش : 5مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  راستا-2

   دیدفاصله قابلیت و -2-1
      ؟ وجود داردکافیبه اندازه  آیا خطوط دید، -الف
       پروژه مناسب است؟اجزاء آیا قابلیت دید -ب
  مجاور موجودراه شبکه  یا تقاطع، ین پروژه و مقطع بانتقال -2-2

 انتقـال اضافی برای اطمینان از     های    کشی   و خط  تابلو  نصب آیا نیازی به  
  ایمن وجود دارد؟

    

  روها ها و آب  پل-2-3
       هستند؟دید مناسب و قابل ها کشی  و خطتابلوهاآیا تمام 

   تقاطعها-3
  طعهاتقااز برون و درون  قابلیت دید -3-1

      ند؟هستها و نوع کنترل آن آگاه   آیا رانندگان از وجود تقاطع-الف
      بخش است؟  آیا میدان دید در تقاطع رضایت-ب
  واضح بودن عملکرد کاربران در تقاطع -3-2

       آیا عملکرد تقاطع برای رانندگان واضح و روشن است؟-الف
بـرای یـک   ) در صـورت نیـاز   (رویکـرد  برای تمام ایست آیا خط  -ب

ایـن خطـوط بایـد از جلوآمـدن     (راننده نزدیک شونده واضـح اسـت؟      
  ).نقلیه به داخل ترافیک مخالف جلوگیری کنند وسیله

    

  های راهنمایی  چراغ-3-3
هـا    هـای راهنمـایی و نـصب کلـی آن            چـراغ  کلاهک آیا راستای    -الف

  باشد؟ صحیح می
    

      باشند؟  میدیده مناسب قابل  از فاصلموارد لازم آیا در هر ورودی تمامی -ب
ریـزی شـده و       بندی چراغهای راهنمـایی بطـور ایمـن برنامـه            آیا زمان  -پ

  ).بندی عبور عابر پیاده را نیز کنترل کنید زمان(کنند؟  مطابق انتظار عمل می
    

هـای راهنمـایی راه       ، روشـنایی و چـراغ     ها  کشی  خط،  تابلوها آیا تمامی    -ت
  اند؟  راه بطور مؤثر با یکدیگر تلفیق شدهربرانکا به هشدارجهت هدایت و 

    

   درک راننده-4
 آیا طراحی به نحوی انجام شده است کـه محـدودیتهای زیـر را               -الف

برای جزئیات بیـشتر    (د؟  ن، در نظر بگیر   )بعنوان یک انسان  (برای راننده   
  .)به جلد اول مراجعه کنید

    

 و کنتـرل    ، هـدایت  مـسیریابی :  برای رانندگی   لازم اطلاعات •
  نقلیه وسیله

    
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  پیش از گشایش: 5مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
اضافی های     اجزاء و مشخصه   هسطاوبه   به راننده    اعمال فشار  •

  طرح
    

      ی برای تصمیمات اشتباهاتتمهید •
 راننده از اجزاء خطرناک یا تغییر در اسـتانداردهای          برداشت •

  طراحی
    

      العمل کافی زمان عکس •
حوزه دید راننده  برای مثال، اگر راننده باید چیزی را خارج           •

 و و رویت   برای او جهت جستج    علامتی ببیند، آیا     خود حوزه دید 
ای که بـا سـرعت        راننده: برای مثال  (شیء مورد نظر وجود دارد؟    

 کیلومتر در ساعت در حال حرکت است دارای حـوزه دیـد             100
  .)باشد  درجه می40

    

آوری   تواند اطلاعات را از محیط جمـع        ی که چشم می   عترس •
 کیلومتر در ساعت یـک راننـده        100در سرعت   : برای مثال  (.کند

تابلو یا اخطار    فقط یک چراغ،     1 متر 28 تا   20قادر خواهد بود هر     
  ).را مشاهده کند

    

      شود؟ آیا راننده هرگز با تاریکی ناگهانی مواجه می •
نقلیـه     وسـایل   نور چـراغ   آیا راننده پدیده خیرگی را بواسطه      •

  کند؟ شونده یا روشنایی راه تجربه می نزدیک
    

       آیا سرعت ورودی به پروژه، ایمن است؟-ب
وژه و مـدیریت ترافیکـی را درک         آیا راننده به راحتی عملکرد پـر       -پ
قابلیت دیـد ضـعیف و ترافیـک سـنگین نیـز            با  برای شرایط   (کند؟    می

  )کنترل کنید

    

ای ایجاد شده، تـا        بین پروژه جدید و راه موجود به گونه        انتقال آیا   -ت
  تضمین کند هیچ تردید یا ابهامی برای راننده وجود ندارد؟

    

   کاربران خاص راه-5

                                                 
  . تثبیت در ثانیه5/1 تا 1آوری اطلاعات  با فرض نرخ جمع. 1
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  های مجاور زمین کاربری -5-1
راه یـا   آیا به منظور جلوگیری از عبور حیوانات و عـابرین پیـاده از آزاد            

  )مانند نصب حفاظ (؟انجام شده است مؤثر  اقداماتراه
    

   عابرین پیاده-5-2
هـای عـابر پیـاده     های کلیدی زیر در تـسهیلات و گـذرگاه          آیا مشخصه 

  باشد؟ بخش می رضایت
    

تواننـد ایـن تـسهیلات را         ن پیاده مـی    آیا عابری  -قابلیت دید  •
  باشند؟ کاربران راه قابل رویت میسایر ببینند و آیا خود، توسط 

    

       راهتابلوها •
      دار کردن رویه •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  پیش از گشایش: 5مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ):، غیره و هوا، ترافیک شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      سایر سخت ابزارهاروشنایی و  •
      عابرین پیاده معلول •

  سواران  دوچرخه-5-3
بخش  ، رضایت ریسوا  های کلیدی زیر برای تسهیلات دوچرخه       آیا مشخصه 

  باشند؟ می
    

تواننـد ایـن تـسهیلات را         سواران مـی     آیا دوچرخه  .قابلیت دید  •
  باشند؟ کاربران راه قابل رویت میسایر ها توسط  یا خود آنببینند و آ

    

       راهتابلوها •
      دار کردن رویه  •
      سایر سخت ابزارهاروشنایی و  •

   حیوانات-5-4
بخـش    سـواران، رضـایت     های کلیدی زیر برای احشام و اسـب         آیا مشخصه 

  باشند؟ می
    

       دیدتقابلی •
       راهتابلوها •
      های خاص سایر مشخصه •

   و روشنایی راهکشی ، خط تابلوها-6
   عمومی-6-1

 ترافیکـی راه مطـابق آنچـه طراحـی          های  کشی  خط و   تابلوها آیا تمام    -الف
  ؟ندا شده، فراهم شده

    

 راه به روشنی پیام مورد نظر را به رانندگان          های  کشی   خط  و تابلوها آیا   -ب
  ؟انتقال می دهند

    

است، قابل گرفته شده  نظر رآنچنانکه د راه  های  کشی  خط و   تابلوها آیا   -پ
 آیـا تمـام     .) و هوایی بـد     هنگام و در شرایط آب      در شب ( ؟باشند  رویت می 
ــای  کــه ممکــن اســت باعــث    عملیــاتی تابلوهــای قــدیمی و تابلوه
  اند؟ ، برداشته شدهشوند سردرگمی

    

 ایمن   هماهنگ و   شبکه راه مجاور   با پروژه   های  کشی  خط و   تابلوها آیا   -ت
 پروژه، پیوسته   تابلوهای موجود در شبکه راه مجاور با        تابلوهااشد؟ آیا   ب  می

  باشند؟ و هماهنگ می

    

   تابلوهای راه-6-2
      ؟باشند  آیا موارد زیر در شرایط زمانی شب و روز، ایمن می-الف

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   پیش از گشایش: 5مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      قابلیت دید •
      پیام •
      خوانایی •
      موقعیت نصب •
      وضوح و بازتاب •
      )آیا نیازی به تابلو اضافی وجود دارد(فراوانی  •

      دکنن بخش عمل می  آیا تمام تابلوهای پیام متغیر، بطور رضایت-ب
  کشی راه  خط-6-3

      : راههای کشی خط آیا تمام -الف
      ؟اند جانمایی و اجرا شدهدرستی ه ب •
      ؟)اندازه، رنگ و غیره(اند  درستی نشان داده شدهه ب •
آیا آنچنانکه مدنظر است برای کـاربران راه قابـل رویـت             •
  ) هوایی بد  و هنگام و شرایط آب همچنین در شب (؟باشند می

    

 پـروژه جدیـد،      با  شبکه راه مجاور   های  کشی  خط بین   اتصالا   آی -ب
  باشد؟ ایمن، پیوسته و مناسب می

    

د که توسط گیاهان مجاور پوشیده شود؟       ن وجود دار  علامتیآیا   -پ
  جابجا نمود؟ ییآ کارکاهشها را بدون از  توان آن آیا می

    

      باشند؟  و خاکروبه مینخالههای راه عاری از  کشی  آیا خط-ت
   روشنایی راه-6-4

      باشد؟  آیا روشنایی ازنظر عملکرد و کارآیی، ایمن می-الف
هـای    اند، آیا دکل     در جایی که در محدوده بدون مانع قرار داده شده          -ب
  اند؟  ترافیکی محافظت شدهحفاظ بوسیله ه طور مناسبها ب آن

    

  راه موانع حاشیه مدیریت -7
  هرا  موانع حاشیه/ اشیاء ثابت-7-1

      اند؟  نصب شدهپذیر به طور مناسب های شکست  آیا تمام تیرها و پایه-الف
      اند؟ هشد نصبها بطور مناسب  گاه آن  آیا تمام تیرها و تکیه-ب
 وجـود دارد    راه موانع حاشیه  ، مانع  عاری  آیا در داخل محدوده    -پ
  :که

   نشده باشدکشی طبخوبی خ •
  اشد نشده ببا تابلو نشان داده بخوبی  •
  توسط موانع ترافیکی محافظت نشده باشد •

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  پیش از گشایش: 5مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   ترافیکیحفاظهای -7-2

ــف ــام  -ال ــا تم ــا آی ــابق  یحفاظه ــک مط ــا  ترافی ــتانداردها و ب اس
باشند، تا از عملکـرد ایمـن آنهـا اطمینـان حاصـل                می ها  دستورالعمل

  :شود؟ خصوصاً از نظر

    

      )کنند؟ ها به خودی خود خطری ایجاد می آیا آن (موقعیت نصب •
      طولها •
      وضعیت انتهایی حفاظها •
      جزئیات نصب  •

      ؟باشند د زیر ایمن میها از نظر موار  آیا سیستم گاردریل-ب
      وضعیت ا نتهایی •
      ها ریل به پایهگاردمهار  •
      ها  پایهً فاصله •
       مناسبتغییر شکل فاصله  •
      عمق پایه •
      پایداری خاک •
      ارتفاع نصب •
       ریلهاانیهمپوش •
      نقلیه طرح  وسیلهعملکرد مناسب با •

  ی راه میانحفاظ -7-3
 براساس جزئیات دقیق مشخص شـده،       ی میان حفاظهای آیا تمام    -الف

 و آیـا در جاییکـه نیـاز          مـی باشـد    اند، آیا نصب آنها ایمن      نصب شده 
  اند؟  شده نشان دادهاست بخوبی

    

  :اند که ای قرار گرفته  بگونهی میان حفاظهای آیا تمام-ب
  قابلیت دید را محدود نکنند  •
  ؟ایجاد ننمایندخطری را  •

    

   مدیریت و عملکرد ترافیک-8
   عملکرد-8-1

اند و بـه راحتـی        های عملکردی بدرستی نصب شده      آیا تمام مشخصه  
  باشند؟  میدر دسترس

    

   مدیریت ترافیک-8-2
 ؟کنند  بخش عمل می    آیا تمام تجهیزات مدیریت ترافیک بطور رضایت      

نقلیـه در حـال       هـا، خوانـایی توسـط وسـایل         وضوح پیام : بطور مثال (
  ).حرکت و غیره

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه ) (بله: کنترل
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  پیش از گشایش: 5مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   مدیریت دسترسی-8-3

بـر مبنـای عملکـرد      هـا،     و قابلیت دید در دسترسـی     وقعیت  آیا طرح، م  
  باشند؟  ایمن میابینی شده آنه پیش

    

   مدیریت سرعت-8-4
      باشد؟ آیا سرعت مجاز، مناسب می

  نقلیه اضطراری  وسایل-8-5
      باشد؟ مینقلیه اضطراری به پروژه ایمن  وسایلدسترسی و توقف آیا 

   مدیریت موقتی ترافیک-8-6
 هاز پروژه برداشت  ساخت و غیره     موقت   های  کشی  خط و   تابلوهاآیا تمام   

  ند؟ا شده
    

   سایر موارد-9
  ، وجود دارند؟اند شده آیا موضوعات ایمنی دیگری که در طول بازدیدهای میدانی مشخص -9-1
  ؟دهند های میدانی موارد زیر را پوشش می  آیا بازدید-9-2

      هنگام شرایط روز •

      طلوع و غروب خورشید •
      هنگام شب •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
  
  
  
  
  





  
  
  





  
  
  
  
  
  

  لیست بازرسی ایمنی راه چک
   راههای موجود -6مرحله 

  
   موجودهای راه: 6مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   عمومی-1

  انداز و گیاهان طبیعی  چشم-1-1
  اندازهای موجود اثر منفی روی ایمنی دارند؟   آیا مناظر و چشم-الف

   )فضای عاری از مانعنظیر فاصله دید، ( 
    

گیاهان، آتی   رشد   تحت تأثیر  و فاصله دید     فضای عاری از مانع    آیا   -ب
  کاهش خواهد یافت؟

    

   خیرگی ناشی از چراغهای وسایل نقلیه -1-2
      رد؟ چراغهای ماشین وجود داخیرگی آیا مشکلی در رابطه با 

   پارکینگ -1-3
     باشد؟  من مییشده از نظر عملکرد و خطوط دید ا  فراهم هایآیا پارکینگ

   عملیات اجرایی موقتی -1-4
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 در  مـصالح یـا تابلوهـا     مربـوط بـه نگهـداری و سـاخت،          آیا تجهیزات   
   وجود دارد؟شود،  انجام نمی ساخت یا نگهداریمواقعی که عملیات

    

  تا مقطع عرضی و راس-2
  دید و قابلیت  فواصل -2-1

       درصدی راه مناسب است؟85 آیا فاصله دید برای سرعت -الف
      ؟  آیا فاصله دید برای عبور عابرین مناسب است-ب
   درصدی 85 سرعت طراحی و سرعت -2-2

 درصدی مناسب اسـت؟  85 آیا راستای افقی و قائم برای سرعت     -الف
  : و اگر نه

    

      دهنده مناسب فراهم شده است؟ ارآیا تابلوها هشد •
       فراهم شده است؟یآیا تابلوها سرعت پیشنهاد •

اگـر  (  شده یا حد سـرعت پیـشنهادی         نشان داده سرعت مجاز    آیا   -ب
  باشد؟ برای قوسها مناسب می) فراهم شده 

    

    سبقت-2-3
      گیری فراهم شده است؟ آیا تسهیلات ایمن و مناسب سبقت

  توسط راننده رمسی انایی خو-2-4

     ؟شود تواند در مقاطعی از راه باعث سردرگمی موارد زیر می آیا -الف
      باشدضح تعریف نشده ا وراه به طورراستای  •
غیر قابل استفاده که بازسـازی یـا بهـسازی نـشده            روسازی   •

   باشد
    

 پـاک  کـه بطـور مناسـبی        روسازی قدیمی راه  های    کشی  خط •
  باشدنشده 

    

 راهی روشنایی و یا درختان مطابق با راستای         راستای چراغها  •
  .نباشد

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
  



  331    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

   موجودراههای: 6مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  :کیبی از قوسها وجود دارد کهیا تر) افقی یا قائم( آیا قوس -ب

بتواند باعث گمراهی در هدایت راننده در حـین حرکـت،            •
  .ه شودرادر راستای 

ه راهیچ کمکی به هدایت راننده برای حرکـت در راسـتای       •
  .نکند

  

   عرضها -2-5
  آیا عرض موارد زیر مناسب است؟

  خطوطی ترافیکی  •
  ها رو سواره •
  ها  پل •

    

  ها   شانه-2-6
مثلاً برای وسـایل اورژانـس،      (ها مناسب است؟      عرض شانه  آیا   -الف

 بـرای وسـایل     بازیـابی وسایل خراب شده و یـا بعنـوان یـک ناحیـه             
  ). شدهمنحرف

    

      ها قابل حرکت برای وسایل نقلیه هستند؟  آیا همه شانه-ب
      کند؟ ها، زهکشی مناسب را تضمین می  شانهشیب عرضی آیا -پ
       ترافیکی و شانه ایمن است؟ آیا محل اتصال بین خط-ت
   شیب شیروانی -2-7

را  مناسـبی    بازیـاب  ناحیـه    ،هـا   جداول زهکش آیا شیبهای شیروانی و     
  ؟تأمین می نماینداند   خارج شدهراهبرای وسایلی که از 

    

   زهکشی-2-8
  باشند؟  ایمن می نقلیه،های زهکشی برای عبور وسیله آیا همه سازه

   ویژه گردشخطوط خطوطی کمکی و -3
   و فاصله دید قابلیت -3-1
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 آیا فاصله دید توقف مناسب تا انتهای صـف وسـایل نقلیـه در               -الف
  حال گردش فراهم شده است؟

    

ورودی و  نقلیـه    آیا فاصـله دیـد توقـف مناسـب بـرای وسـایل               -ب
  خروجی فراهم شده است؟

    

   لچکیها -3-2
 هـا  و راسـتای آن ییهـا  و انتابتداییلچکیهای موقعیت نصب الف ـ آیا  

   است؟مناسب
    

      ب ـ آیا فاصله دید تا انتهای خطوطی کمکی کافیست؟
  ها   شانه-3-3

       مناسب است؟همگراها در نواحی  آیا عرض شانه
  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودهای راه: 6مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره بشب، محیطی، آ/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  تابلوها -3-4

ه برای هدایت، کنترل و آگاهی رانندگان       راکشیهای     و خط  تابلوهاآیا  
  باشد؟ از وجود خطوطی اختصاصی و خطوطی کمکی کافی می

    

  خطوط ویژه گردش -3-5
خطـوط ویـژه     قبـل از رسـیدن بـه         ،آگاهی لازم   آیا هشدارهای پیش  

   فراهم شده است؟،گردش به راست
    

  ها  تقاطع-4
   و فاصله دید قابلیت -4-1

 فـراهم شـده     کـاربران راه   برای همـه     ، بطور مناسب  ،آیا فواصل دید  
  است؟

  

   موقعیت -4-2
آیا از نظر راستای قـائم و افقـی، همـه تقاطعهـا بطـور ایمـن واقـع                   

  اند؟ شده
    

   طرح کلی -4-3
      باشد؟ ول و جزایر ترافیکی ایمن میا، جدها هاستای میان آیا ر-الف
 واضـح و    کـاربران راه  کلی تقاطع بـرای همـه          آیا وظیفه و طرح    -ب

  روشن است؟
    

      ها مناسب هستند؟  آیا شعاع گردش و لچکی-پ
بالقوه برخورد با وسایل نقلیه در حـال       همه نقاط    ، آیا طرح کلی   -ت

  وجه قرار داده است؟ به نحو ایمن، مورد تگردش را
    

 وجـود  داشته باشد ظرفیتی که تاثیر منفی روی ایمنی        مشکل آیا   -ث
  دارد؟

    

   کنترل ترافیک -4-4
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، کـشیهای راه     تـابلو و خـط     آیا کنترل ترافیـک فـراهم شـده توسـط         
  بخش است؟ رضایت

    

   هشداردهی -4-5
آیا هشداردهی مناسبی در مـسیرهای ورودی تقاطعهـایی کـه دارای            

  ) شهرها مثلاً در ورودی(بالایی هستند وجود دارد؟  رعتس
    

   راه ویژه کاربران-5
  ه پیاد عابرین-5-1

 تعیین شده بـرای فعالیـت عـابرین پیـاده در            سرعت مجاز  آیا   -الف
  .  پیاده توجه ویژه شودعابریننواحی عبور ناحیه مناسب است؟ به 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودراههای: 6مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  برای  فراهم شده در نواحی حساس     های  آشکارسازیو  تابلوها   آیا   -ب

  باشد؟ عابر پیاده مناسب می
    

 عـابرین   خطوط ویژه ن و در    های ایم یت آیا تسهیلات عبور در موقع     -پ
  فراهم شده است؟پیاده 

    

دقـت کنیـد    ، فراهم شده است؟ بـویژه       دارای رویه روهای     آیا پیاده  -ت
  رو قابل استفاده نیست؟ کجا ناپیوستگی وجود دارد یا پیاده

    

 در نظـر گرفتـه     تمهیداتیها،    روی پل    پیاده  عابرین  آیا برای حرکت   -ث
  )تعرض مناسب و حفاظ(شده است؟ 

    

 هـای عبـور     محلروها و      آیا روشنایی مناسب و کافی در طول پیاده        -ج
   شده است؟پیادهعابرین 

    

 در مسیر رسـیدن بـه تـسهیلات          عابرین پیاده   آیا تسهیلات مناسب   -چ
  ونقل عمومی فراهم شده است؟ حمل

    

، معلـولین و افـراد مـسن فـراهم شـده      کودکـان  آیا تسهیلات برای    -ح
  ).های عبور در میانه راه محلجداول و  شیب راهه، درمثلاً (است؟ 

    

      دار چراغهای   در تقاطع-خ
 عـابر پیـاده در      هـای   گـذر گـاه   آیا فاصله بین خط توقف و        •

 برای اطمینان از قابل رویـت بـودن عـابرین،           دار  چراغهای    تقاطع
  ) سنگینوسیله نقلیهبرای مثال برای یک راننده ( کافی است؟ 

    

   بر حسب موارد زیر کافیست؟ن چراغ زمامدتآیا  •
  طول چرخه -
  زمان عبور همه عابرین  -
  کند؟ های مخصوص عابر پیاده کار می آیا همه دکمه -

    

  و وسـایل نقلیـه    آیا نواحی خاصی وجود دارد که بـرای جـداکردن            -د
   ترافیکی نیاز باشد؟حفاظ پیاده به عابرین

    

  ها  ها و دوچرخه سیکلت ـ موتور2ـ5
شـده  در نظر گرفتـه     ها     نیاز موتورسیکلت  در رابطه با  حظات مناسبی   آیا ملا 

  ها پیوسته است؟ است؟ همچنین توجه شود که آیا مسیر عبور دوچرخه
    

  ونقل عمومی  ـ حمل3ـ5
ونقـل عمـومی دیـده         مناسبی برای تسهیلات حمـل      تمهیدات  آیا -الف

اده و  مثلاً فاصله دید، نواحی توقـف، تـسهیلات عـابر پی ـ          (شده است؟   
  )غیره

    

گـذاری و   تابلوونقـل عمـومی بطـور مناسـب            آیا تسهیلات حمـل    -ب
  کشی شده است؟ خط

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودهای راه: 6مرحله 
 :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  اتتوضیح  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   راهکشیها و روشنایی ، خطتابلوهاـ 6

  تابلوهاـ  1ـ6
در موقعیـت   انتظامی  دهنده،    نما، هشدار    جهت تابلوهای آیا تمام    -الف

  مناسب و قابل رویت هستند؟
    

      ؟است و اندازه حروف مناسب تابلوها آیا ابعاد -ب
       آیا تابلویی که تابلوی دیگری را بپوشاند وجود دارد؟-پ
      کردن تابلوها وجود دارد؟ ا نیازی به برداشتن یا اضافه آی-ت
       باشد وجود دارد؟کننده گمراه آیا تابلویی که برای رانندگان -ث
 ـ تابلوها همه   فاصله آزاد جانبی   ارتفاع و    هنگام نصب  آیا   -ج  روط ـه   ب

   شده است؟در نظر گرفتهمناسب 
    

      ورد نظر مناسب است؟ فراهم شده، برای رساندن پیام متابلوهای آیا -چ
بطور مثـال   (د که فاصله دید را محدود نماید؟        نی وجود دار  تابلوهای آیا   -ح

  )  پیاده عابریندیدبرای وسایل نقلیه در حال گردش، یا مسدود کردن 
    

مـثلاً در  ( در همـه شـرایط قابـل دیـد هـستند؟          تابلوها آیا تمامی    -خ
  ) نور کم درام وهنگ  و هوایی، طلوع، غروب، شب شرایط بد آب

    

      کند؟  ایجاد میراه خطری آیا برای وسایل خارج شده از -د
  کشیهای راه و خطها آشکار ساز  پایه تابلوها و-6-2

 قابـل   ح بطـور واض ـ   ، کلیه شـرایط   دره،  را  کشیهای   آیا همه خط   -الف
  باشد؟ رویت می

    

یـا  ، آ باشـد باشد؟ اگر نصب شـده   میچشم گربه ای آیا نیازی به     -ب
  بخش است؟ رضایت

    

بوضوح قابل رویت و    ) لبه، مرکز و عرضی   (ها    کشی   آیا همه خط   -پ
 و هـوایی، طلـوع،    مثلاً شـرایط بـد آب  (در همه شرایط مؤثر هستند؟  

  )مقابلچراغ وسایل نقلیه غروب، شب، نورکم، نور

    

بال  مناسبی انجام شده است؟ آیا       آشکارسازی آیا در طول قوسها      -ت
  ؟دارای فواصل مناسب و قابل دید هستند ها کبوتری

    

 بـرای ارتفـاع چـشم راننـدگان مناسـب           بازتـابی  آیا همه نواحی     -ث
  )همچنین برای رانندگان وسایل سنگین کنترل کنید(است؟ 

    

 از بـین تقاطعهـا در        نقلیـه   آیا بـرای مـسیرهای حرکـت وسـایل         -ج
   خطوط راهنما فراهم شده است؟ ،محلهای لازم

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(له ب: کنترل
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   موجودهای راه: 6مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
 خط، در نمای های جهت   مثلاً فلش  راههای اضافی     کشی   آیا به خط   -چ

  نیــازدایت راننــدگان، هــجهــتهــای موجــود یــک تقــاطع،  ورودی
  باشد؟ می

    

      ؟ سرعت  هشداردهنده و محدودهتابلوهای -ح
ر و به ط  محدودیت سرعت  هشداردهنده قوس و     تابلوهاآیا   •

   شده است؟نصبفراهم و مناسبی 
    

      باشد؟  اعلام شده در طول مسیر ثابت میسرعت مجازآیا  •
  هشداردهنده و محدوده سـرعت بـرای       وقعیت تابلوها آیا م  •

  است؟  زمان عکس العمل مناسبتأمین
    

   روشنایی -6-3
بـه طـور     هـا   پناه  جانتقاطعها، گذرگاه عابر پیاده و        آیا روشنایی  -الف

  نصب شده است؟مناسب 
    

      بخشی دارند؟ ها عملکرد رضایت  آیا همه روشنایی- ب
انـد    واقع شده عاری از مانع    برق که در محدوده        آیا تیرهای چراغ   -پ
  اند؟  محافظت شدهظحفابا 

    

هـای   و چـراغ  بـا تابلوهـا   تداخل دیدها باعث ایجاد   آیا روشنایی  -ت
  شود؟ ترافیکی می

    

م، روشـنایی مناسـبی   ولـز در صورت    بالاسری   تابلوهای آیا برای    -ث
  فراهم شده است؟

    

   چراغهای ترافیکی-7
  دید قابلیت -7-1

 آنهـا  بـه سـوی  نی کـه   ترافیکی، برای رانندگا ی آیا همه چراغها   -الف
  باشد؟ میقابل دید آیند،  می

    

، فـراهم  نقلیهوسایل صف   آیا فاصله دید توقف مناسبی تا انتهای         -ب
  شده است؟

    

 طلــوع و غــروب  ناشــی از آیــا تقــاطع تحــت تــأثیر مــشکلات-پ
یـا   از قبیل چراغهای باشدت نور بـالا    ؟ آیا تمهیداتی    قرارداردخورشید

  ت؟دیده شده اسصفحات پشتی 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودهای راه: 6مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
شـده  و پوشـش داده   چراغهای راهنمـایی طـوری جانمـایی    آیا   -ت

، قابـل   مـورد نظـر   نها برای راننـدگان     است که اطمینان حاصل شود ت     
  دید باشند؟

    

 نیـستند،   دیـد ، قابـل    مناسـب  آیا در جاهائیکه چراغها از فاصله        -ث
  ؟ استهشدارهای مناسب فراهم شده

    

، روشنایی و غیره،  تابلوها در محیط نظیر درختان،      ای  مشخصه آیا   -ج
  ؟ وجود دارد ،بپوشاندها را  که کلاهک چراغ

    

    عملکرد-7-2
      کنند؟ بخش عمل می  و رضایتمناسب آیا همه چراغها بطور -الف
       مناسب است؟های راهنمایی چراغ موقعیت و تعداد -ب
 پیاده مـسن     عابرین که لازم است، آیا تمهیداتی برای        در جاهائی  -پ

  )سبزچراغ مثلاً بیشتر کردن زمان (و معلول دیده شده است؟ 
    

      عیتی ایمن واقع شده است؟کننده در موق  آیا کنترل-ت
بین در   یا   ی چراغ در نزدیک   هیچ یک از موارد مربوط به دید       آیا   -ث

   کند؟سر در گمتقاطع وجود دارد، که راننده را 
    

      باشد؟  میمشخص برای راننده بندی زمان آیا -ج
بندی با الزامـات ایمنـی مربـوط بـه فـاز قرمـز یـا زرد                  زمان آیا   -چ

نامه تابلوها ترافیکی راه      ی جزئیات بیشتر به آئین    برا(؟  هماهنگ است 
  )آفریقای جنوبی مراجعه کنید

    

       عابرین پیاده -ح
      اند؟  درنظر گرفته شدهزمانبندیآیا عابرین پیاده در  •
اگر جزایری در مسیر عابرین واقـع شـده، آیـا انـدازه آن               •

  باشد؟   عمل کند کافی میپناه جانعنوان به برای اینکه 
    

و عابرینی  های عابرین پیاده      توانند گذرگاه   آیا رانندگان می   •
  را ببینید؟را که در حال عبور هستند 

    

      باشد؟  برای موارد زیر مناسب میبندی زمان آیا -خ
      حرکات ترافیکی  •
      کننده از تقاطع  استفادهنقلیه  همه وسایل ساماندهی •
    هندسه تقاطع  •
     هندسه ورودیها  •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودهای راه: 6مرحله 
 :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  موانع حاشیه راه مدیریت -8

  راه موانع حاشیه بدون ناحیه -8-1
مـدیریت  : 6جلـد   ( شـده اسـت؟    بدون مانع، فـراهم    ناحیه آیا   -الف

  )خطر حاشیه راه
    

بطـور  محدوده منطقه بـدون مـانع     درحاشیه راه موانع آیا تمام -ب
  ؟ ندا مناسبی محافظت شده

    

  های ترافیکی حفاظ -8-2
آئـین  ، مطـابق    سازهای خطر    ترافیکی در موقعیت   حفاظهای آیا   -الف
  ؟ندا  نصب شدهنامه

    

      ؟هستندب شده، مناسب  نصحفاظهای ترافیکی آیا -ب

 هـای   دسـتورالعمل  مطـابق بـا اسـتانداردها و         حفاظهـا  آیا همـه     -پ
باشـد؟ بـویژه برحـسب        مربوطه، برای اطمینان از عملکرد ایمن مـی       

  :موارد زیر

    

      )باشند؟  خطر مییکها  آیا خود آن(موقعیت  •
      طولها  •
       انتهاییمهار •
      جزئیات نصب  •

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودهای راه: 6مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      ؟باشد گاردریل ایمن می W  موارد زیر در آیا-ت

       گاردریلهاانتهاییمهار  •
      مهارها  •
      ها  فاصله پایه •
      نحنای مناسب صله افا •
      ها  عمق پایه •
      پایداری خاک  •
      ارتفاع نصب  •
       ریل همپوشانی •
      وسیله طرح موردنظر عملکرد  •

، آیـا   شـود   مـی  سـاخت    ای  به صورت مرحله  ای     در جائیکه پروژه   - ث
این موانع مطابق جلد    باشد؟ آیا      موقت می  حفاظهای ترافیکی نیازی به   

  اند؟  نصب شده 6

    

  ادراک راننده -9
  گیرد؟   میدر نظر) بعنوان یک انسان(  راننده یتهای زیر را برای محدود راه آیا شرایط محیطی-9-1

، هـدایت و کنتـرل      مـسیریابی :  بـرای راننـدگی    اطلاعات کـافی   -الف
  نقلیهوسیله 

    

      طراحی اضافی های  ویژگی و اجزاء اعمال فشار به راننده با -ب
       ه تصمیمات نادرستمربوط ب ات تمهید-پ
      یا تغییر در استانداردهای طراحی اجزاء خطرساز راننده از انتظار -ث
       کافی زمان عکس العمل -ث
 اگر یک راننده باید چیزی خـارج از         : برای مثال  . دید راننده  میدان -ج

 وجـود  آن بـرای او جهـت جـستجوی     علامتی دید را ببیند، آیا      میدان
 کیلـومتر در سـاعت حرکـت        100ه بـا سـرعت      یک راننده ک ـ  (دارد؟  

  ) درجه است 40 درجه میدان دید40کند، دارای  می

    

توانـد اطلاعـات را از محـیط جمـع کنـد               که در آن چشم می     سرعتی -چ
 کیلومتر در ساعت یک راننـده تنهـا قـادر بـه             100برای مثال در سرعت     (

  اینکه با فرض  .باشد   متر می  28 تا   20هر  در  چراغ  ،تابلو،دیدن یک هشدار  
  . تمرکز باشد ثانیه5/1 تا 1آوری اطلاعات برابر  سرعت جمع

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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   موجودراههای: 6مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
اینکه راننده در معـرض تـاریکی ناگهـانی قـرار گیـرد              آیا احتمال    -ح

  وجود دارد؟
    

 خیرگـی  راه بـرای راننـده   مقابل یـا روشـنایی      نقلیه وسایلنور   آیا   -خ
  ؟کند ایجاد می

    

 جـاده و مـدیریت ترافیـک را         عملکـرد تواند     آیا راننده براحتی می    -ی
  درک کند؟

گین کنتـرل  همچنین برای قابلیت دید ضعیف یا شـرایط ترافیـک سـن           (
  )کنید

    

   روسازی-10
   دانه ای از سطح روسازی جدا شدن مصالح سنگ -10-1

آیا مصالح سست وجود دارد که موجب از دست رفتن کنترل وسیله و             
  یا ترمز نگرفتن صحیح آن شود؟

    

   معایب روسازی -10-2
  : موارد زیر مشاهده می گرددآیا نواقص روسازی نظیر

  ناهمواری بیش از حد •
  ها گودی •
   غیرهها و چاله •
  تواند باعث مشکلات ایمنی، نظیر از دست دادن کنترل، شود؟  که می

    

    لغزشی مقاومت-10-3
  :در کافی فراهم شده است؟ بویژه لغزشیآیا مقاومت 

  قوسها  •
  شیبیهاسرا •
   تقاطعهاورودی •

  

  جمع شدگیآب -10-4
باعـث  گرفتگـی در سـطح راه کـه           شـدگی یـا آب      امکان آب جمـع   آیا  

  ؟مشکلات ایمنی گردد وجود دارد
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل









  
  
  
  
  
  

   در غیر فنی برای بازرسینلیست ایمنی راه چک
  گشایش از  پیش-5مرحله 

  
    موجودراههای -6 مرحله

  لیست ایمنی راه برای بازرسین غیرفنی در مرحله چک
  موجودهای   راه-6 پیش از گشایش و مرحله -5

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   کلیات-1

ه تخـصص خـود را بکـار خواهیـد     را تـیم بازرسـی ایمنـی      با یکی از اعضا  ، شما بعنوان      در این بخش  
  . توسط شما قابل اجرا است، پرکنیدکه) 4-1(یا ) 3-1(یا ) 2-1(یا )1-1 (های تنها بخش. گرفت

 را 4-1 و 2-1بایست بخـش    است، می IDP/PZFباشید که درگیر مرحله  اگر شما طراح شهری می
  . توجه کنید2-1) الف( در بخش IDP/PZFبایست به وظیفه خودتان در مرحله  فقط می. کامل کنید

   اعمال قانون -1-1
   سرعت -الف

سـرعت   مشکل   ، پروژه مجاورنواحی    محل و  در آیا •
  ؟وجود دارد

    

،   قانون در محلی که شما در حال بازرسی هستید         آیا •
  شود؟  میمنظم اعمالبطور 

    

   تخلفات ترافیکی -ب
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 ترافیکی که در محـل بازرسـی شـاخص          تخلفآیا   •
  ، وجود دارد؟ باشد

    

       ترافیکی در حین بازدید شما رخ داد؟تخلفآیا  •
ن ترافیکی کـه شـما یـا افـسر           قانو اعمالآیا مشکل    •

د، وجود دارد؟ برخورد نماییپلیس در محل بازرسی با آن 
    

   آموزش و فرهنگ سازی -1-2
       چیست؟سازی آموزش و فرهنگ شما در نقش -الف
آنرا بازرسـی مـی      ایمنی در محلی که      مرتبط با  آیا مشکل    -ب

  . نماییدفهرستشناسید؟ این مشکلات را   مینمائید
    

 درباره محلی که شما درحـال بازرسـی هـستید       عموم ظرن -پ
 توجـه تـیم بازرسـی        مـورد  چیست؟ آیا مقوله خاصی که باید     

  ، وجود دارد؟قرار گیرده راایمنی 

    

 )3ـ3( و   )2ـ3( آیا دلیلی برای نوع مشکلات ایمنی که در          -ت
  اید وجود دارد؟ ذکر کرده

    

       SAPS(1(مرتبط با ایمنی  ات واحدتصادف-1-3
 بازرسی ایمنی، از محلی که در حال        مرتبط با    آیا مشکل    -الف

  . کنیدفهرستشناسید؟ همه آنها را  ، می هستید
    

کنیـد خطـری       که فکر مـی    راه هر چیزی در محیط اطراف       -ب
، افـراد     ها  پیاده (. کنید فهرست،  نماید  می ایجاد   کاربران راه برای  
ــسن ــان،  م ــایلکودک ــه  ، وس ــنگین نقلی ــایل س ــوری ، وس ،  موت

ــا و دوچرخــه موتورســیکلت ــد از   شــما مــی).ســواران ه توانی
 با موضـوعات مـشابه اسـتفاده        ها  محلتجربیات خود در سایر     

  .کنید

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل

                                                 
1 . Safety – related problems. 
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  لیست ایمنی راه برای بازرسین غیرفنی در چک
   راههای موجود-6 پیش از گشایش و مرحله -5مرحله 

  :پروژه
  :ازرسانب

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   طراحان شهری -1-4

 انواع کاربری زمین در محل مورد بازرسی شـما و اطـراف آن              -الف
  ؟ چیست

    

مـورد نظـر     ناحیـه    اطرح جامع کاربری زمین ب    بین   چه ارتباطی    -ب
  دارد؟وجود 

    

 آیا تغییرات تصویب شده کاربری زمین کـه هنـوز اجـرا نـشده               -پ
  باشد وجود دارد؟

   در مورد جدول زمانی و جزئیات مربوط به آن دارید؟نظریآیا شما 

    

 آیا از تغییرات آتی کاربری زمـین اطلاعـی داریـد؟ نظرتـان در               -ت
  مورد جدول زمانی و جزئیات مربوط به آن چیست؟

    

 کودکـان ،    ، سالخوردگان   ها  نظیر پیاده (ه  را ربرانکا از   گروهی چه   -ت
  : کنید که آیا فکر می..) .و

    

ذکـر  ) ـ الـف  4ـ1(درحال استفاده از کاربری زمین که در         •
  ردید هستند؟گ

    

، اسـتفاده     ذکـر کردیـد   ) پـ  4ـ1(از کاربری زمین که در       •
  خواهند کرد؟

    

ه ، اسـتفاد    ذکـر کردیـد   ) تـ  4ـ1(از کاربری زمین که در       •
  خواهند کرد؟

    

، اسـتفاده    ذکـر کردیـد   ) ــ د  4ـ ـ1(از کاربری زمین که در       •
  خواهند کرد؟

    

       دسترسیها -ج
 و یـا    موجود در محل   در دسترسیهای    ای  بینی شده    تغییر پیش    هیچ آیا

  وجود دارد؟) که هنوز اجرا نشده ( شده توسعه تصویب
    

   تجربیات شما بعنوان یک راننده-2
       کلیات -2-1
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 کـه  ایجـاد کنـد   وجود دارد که موقعیتی گیاهانی آیا درختان یا    -الف
 بطـور   ،ه را را، عـابرین پیـاده یـا کـاربران            شما نتوانید سایر رانندگان   

   ببینید؟،مناسب

    

، آیا نور چـراغ        کردید بازدیددر شب   بازرسی   وقتی که از محل      -ب
  شد؟ می) خیرگی(سبب ناراحتی جلوی وسایل روبرو 

    

آیا در طول خیابان پارکینگی فراهم شده است؟ اگر شما راننـده             -پ
کـردن در آنجـا را         کاملاً نو باشید آیا ریـسک پـارک         نقلیه یک وسیله 
  کردن در آنجا ساده است یا کمی ریسک دارد؟  پارک؟کنید قبول می

    

 آیا این   ،دارد اگر در فضای پارکینگ ماشینهای پارک شده وجود          -ت
شـوند؟ مـثلاً    ترافیک بطور مناسب برای شـما مـی      وسایل مانع دیدن    
بزرگ  ه راخواهید به سمت راست و به داخل یک          برای حالتی که می   

پـشت  و از    کـه از روبـرو       ای را    نقلیـه  توانیـد وسـایل     ، آیا می    بپیچید
   ببینید؟راآیند  وسایل پارک شده می

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  راه برای بازرسین غیرفنی درلیست ایمنی  چک
   راههای موجود-6 پیش از گشایش و مرحله -5مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
 یـا مـصالح نگهـداری یـا سـاخت        تابلوهـا ،     تجهیـزات  ، آیا در اطـراف    -ث
  یکه هیچ کار ساختمانی یا تعمیراتی در حال انجام نیست؟بینید در حال می

    

      ه را -2-2
حد سـرعت نـشان داده       ( توصیه شده  کنید که سرعت     آیا فکر می   -الف

دهنـده یـک      زمینه سفید با یک علامت اضافی کـه نـشان           شده روی پس  
مناسب هـستند؟ آیـا وقتـی کـه بـا           ) قوس یا شرایط دید ضعیف است     

  ؟راحت هستیدکنید  انندگی می، ر  شدهتوصیهسرعت 

    

 ـ   دهد می    آیا در جایی که قانون اجازه می       -ب راحتـی از سـایر   ه توانید ب
  ؟هستید ایمن  در آنجاوسایل سبقت بگیرید؟ در حین سبقت

    

، آیـا بخـاطر اینکـه         کردید   رانندگی می  راه وقتی برای اولین بار در       -پ
ه مستقیم است   را اینکه   ه بسمت دیگری انحنا دارد و یا      راکردید    فکر می 

  کردید؟ ، احساس ناامنی می دیگر مواجه می شدید قوس باولی ناگهان

    

، آیا قادر به توقف در کنار آخـرین خـط              شما خراب شود    نقلیه  اگر وسیله  -ت
  )ایمن و خارج از مسیر سایر ترافیک عبوری( چپ خواهید بود؟  سمت

    

 وجـود   طح نـواری  س ـ،     معمولاً در سمت چپ آخرین خط کنـاری        -ث
  :شود نامیده میکه شانه ) تواند قیری و یا شن خالی باشد که می(دارد 

    

       دارد؟ ه شانهراآیا  •
      توانید روی شانه رانندگی کنید؟ شما می •
، آیا حرکـت از       کنید   نگاه می  سطح راه  بین شانه و     اختلاف  وقتی به  •
   وجود دارد؟راهنماید و یا یک افتادگی در لبه   به شانه ساده میراه

    

 وجود دارد که در هنگامی       های آب   های زهکش نظیر کانال      آیا سازه  -ج
  ؟وسیله نقلیه شما خسارت ببیند،  که بطور تصادفی به آن وارد شوید

    

 آیا این تقاطع اولین تقاطعی است که شما در هنگام ورود بـه شـهر      -چ
دهنده کـه شـما را بـه           هشدار تابلوهای، آیا     کنید؟ اگر بله     می از آن عبور  

  خواند وجود دارد؟  سرعت قبل از ورود به تقاطع فرا میکاهش

    

       عابرین پیاده -2-3
مسکونی یا صـنعتی    ، ناحیه     ، مدرسه    آیا در نزدیکی محل بازرسی     -الف

   زیاد وجود دارد؟ با تراکم
    

 آیا شما با دیدن گذرگاه عابر پیاده زمان کافی برای توقـف جهـت               -ب
  در مسیر شما   تابلوهای هشدار دهنده   پیاده در حال گذر دارید؟ آیا        عابر
   گذرگاه وجود دارد؟در

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  لیست ایمنی راه برای بازرسین غیرفنی در چک
  های موجود  راه-6 پیش از گشایش و مرحله -5مرحله 

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره حیطی، آبشب، م/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
      ه را تابلوهای -2-4

ه را براحتـی ببینیـد؟ اگـر فکـر          را تابلوهایتوانید تمامی      آیا شما می   -الف
کنید که حروف خیلی کوچک است یا تابلو قدیمی و رنگ پریده اسـت     می
  .ه اطلاع دهیدرا تیم بازرسی ایمنی به

    

      ؟بپوشاند آیا تابلویی وجود دارد که مسیر دید سایر تابلوها را برای شما -ب
فهمیـد؟ آیـا بعـضی از آنهـا        کلیه تابلوها را بخوبی مـی      مفهوم آیا شما    -پ
  .کنید توضیح دهید  فکر میاینگونه؟ اگر نیستند کننده گیج

    

 را  لوهـا تابایـد آیـا تمـام         ه بوده را در شب درحال بازرسی      هنگامی که  -ت
  .قابل دید و انعکاسی بودند

    

      ه وجود دارد؟راای در  گربه  آیا چشم-ث
      ه راکشیهای   خط-2-5

ها کم  کشی ها را ببینید؟ اگر بعضی از خط  کشی  توانید تمام خط     آیا می  -الف
  .رنگ است اعلام کنید

    

      هرا روشنایی -2-6
      شما وجود دارد؟ در محل بازرسی راه آیا چراغهای بالاسری -الف
      ؟روشن هستند آیا همه چراغها در غروب -ب
       ترافیکیچراغهای -2-7

توانید چراغهـای    میحرکت هستیدسمت تقاطع در حال  ه   آیا وقتی ب   -الف
  راهنمایی را ببینید؟

    

مـشکلی در    ، کـه درحـال راننـدگی هـستید        ، آیا در هنگام طلوع یا غروب      -ب
گزارشـی  ؟  دارید سبز است یا قرمز        چراغ غ و اینکه  رابطه با شناسایی رنگ چرا    

  .از بازدید از آن محل در این هنگام از روز، ارائه دهید

    

   تجربیات شما بعنوان یک عابر پیاده-3
، بخاطر داشته      بازرسی در طول محل قدم بزنید        تیم سایر اعضای نیاز است که شما بهمراه        این قسمت   تکمیل برای
  .است  برعهده خودتانمنی شما ای مسئولیتباشید
رویی برای حرکت شـما وجـود دارد؟ اگـر بـرای راه رفـتن                  آیا پیاده  -الف

 روی. ( یادداشت کنیـد وجود دارد سطح راه، نیاز به حرکت بر روی        راحت
  )ه حرکت نکنیدرا سطح

    

،   بینید؟ اگر جواب مثبـت اسـت         آیا عابرین پیاده دیگری در اطراف می       -ب
کنند یا گـذرگاهی   ه از گذرگاه عابر پیاده استفاده می    را عبور از    آیا آنها برای  
  وجود ندارد؟

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 لیست ایمنی راه برای بازرسین غیرفنی در چک

   راههای موجود-6 پیش از گشایش و مرحله -5مرحله 
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): هوا، ترافیک، غیره و شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
توانیـد براحتـی       آیا ایستگاه اتوبوس یا تاکسی وجود دارد؟ مـی         -پ

  )رویی تا رسیدن به ایستگاه وجود دارد؟ یعنی پیاده(آنجا قدم بزنید؟ 
    

 در گذرگاههای عابر پیاده ـ آیـا رمپـی بـرای اسـتفاده صـندلی       -ت
  ه راه وجود دارد؟ دار در حاشی چرخ

    

هـای عـابر پیـاده         آیـا چـراغ    :  راهنمـایی    در تقاطعهای با چـراغ     -ث
  های تقاطع موجود است؟ برای همه شاخه)  قرمز یا سبزهای آدمک(

    

 صـندلی   بـرای حرکـت    آیا در هر گوشه رمپی وجـود دارد کـه            -ج
  در نظر گرفته شده باشد؟چرخدار 

    

،   توانید با آن چراغ را سبز کنید        میهایی وجود دارد که        اگر دکمه  -چ
  کند؟ ها کار می آیا همه آن

    

   موارد سایر– 4
ایـد و زمـانی کـه در راه قـدم زده یـا راننـدگی                  مواردی که دیـده    این سئوالات در مورد      -4-1

  ؟ باشد اید، می کرده
در (ه مشاهده کردیـد     را روی   ای جدا شده    مصالح سنگدانه  آیا   -الف

  ؟)نقلیه محل حرکت وسایل
    

 یـا افتـادگی مـشاهده       چالـه   نقلیـه   آیا در محل حرکت وسـایل      -ب
  شود؟ می

    

شـدن راننـدگی شـما         که باعث مشکل   مواردیدر سطح راه     آیا   -پ
  ) و غیرهافتادگی شیارلمث(؟ ، وجود داردشود

  

     ؟شدگی در راه وجود دارد  آب جمع-ت
  

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
  
  
  





  
  





  
  
  
  
  
  

  لیست اضافی چک
  کاربری زمین

  
با هـدف  :  راهنمای راحان و مهندسین انگلستان1991اقتباس شده از آزمایشگاه تحقیقات حمل و نقلی،  

  تر در کشورهای در حال توسعه داشتن راههای ایمن
  

  ؛عمومی  •
  ؛مسکونی  •
  ؛صنعتی  •
  ؛خرده فروشی/تجاری  •
  .تفریحی/توریستی  •
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  کاربری زمین: فیلیست اضا چک
  )تفریحی (، توریستی)فروشی دست (عمومی، مسکونی، صنعتی، تجاری

   :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   عمومی-1

       آیا کاربری زمین با برنامه اصلی کاربری زمین مطابقت دارد؟-الف
  کـه حجـم بـالایی از ترافیـک         ،های زمین   دسته از کاربری    آیا آن  -ب

فروشـی، در     کننـد ماننـد مراکـز تـک          را تولید می   وسایل نقلیه  سنگین
  اند؟ کننده واقع شده  توزیعحاشیه راههای

    

 عـابر پیـاده     ترافیک سنگین  که   ،های زمین   دسته از کاربری    آیا آن  -پ
ها، مراکز خریـد و مراکـز         مدرسه: دمانن (؟ وجود دارد  کند  را تولید می  

روهای پیوسته، بـه نـواحی مـسکونی و بـه       توسط پیاده و آیا  )پزشکی
  اند؟ همدیگر متصل شده

    

ونقل عمومی در نزدیکی تسهیلات عابر پیـاده       آیا تسهیلات حمل   -ت
  اند؟ ها واقع شده روها و گذرگاه مانند پیاده

    

دست گذرگاههای عابر     ینونقل عمومی در پای      آیا تسهیلات حمل   -ث
  اند؟ پیاده و تقاطعها واقع شده

    

 در صورتیکه دیـد      و ساختمانها و دسترسیهای غیر مجاز       تبلیغاتی تابلوهای آیا   -ج
  اند؟ اند، برداشته شده  راه ایجاد کردهکاربرانرا مسدود یا خطری برای 

    

 متـر بـا     50هـا، حـداقل        آیا تمام دسترسیهای امـلاک و پارکینـگ        -چ
را دارا   راه دسترسی مـذکور      درجه بالاتر از    درجهتقاطعهایی که شامل    

  ، فاصله دارند؟هستند

    

   مناطق مسکونی-2
 آیا تمهیداتی در طرح توسعه منطقـه جهـت اطمینـان از اینکـه               -الف

فروشی محلی و مـدارس ابتـدایی در          خدمات اساسی مانند مراکز تک    
  ت گرفته است؟داخل منطقه مسکونی وجود داشته باشد، صور

    

       شده است؟در نظر گرفتهروهای رویه شده در داخل منطقه   آیا شبکه پیاده-ب
 ممکـن اسـت در آنجـا        کودکانکه    آیا پارکینگها دور از محلهایی     -ج

   ؟اند بازی کنند، طراحی و مستقر شده
    

 کـه از سـرعتهای      سـت اای     آیا طراحی راه منطقه مسکونی بگونه      -ت
ند، ترافیک عبوری را به داخل خود راه ندهد و حـق            بالا جلوگیری ک  

  تقدم به عابرین پیاده بدهد؟

    

روهـا و در گـذرگاههای عـابر           آیا روشنایی کافی در امتداد پیـاده       -ث
  پیاده فراهم شده است؟

    

ف هدبا : راهنمای رامان و مهندسین انگلستان. 1991اقتباس شده از آزمایشات حمل و نقلی، 
  )تر در کشورهای در حال توسعه ایمنداشتن راههای 

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  های کاربری زمین پروژه: لیست اضافی چک
  تفریحی/فروشی، توریستی تک/عمومی، مسکونی، صنعتی، تجاری
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  یموضوعات مورد بازرس
   مناطق صنعتی-3

کننـده فرعـی     دسترسی مستقیم به یـک توزیـع  ، آیا برای منطقه صنعتی -الف
  فراهم شده است؟

    

       آیا منطقه صنعتی بطور فیزیکی از مناطق مسکونی مجاور جدا شده است؟-ب
 اگرنه، آیا اقدامات خاصی جهت به حداقل رساندن مشکلات ایمنی مربـوط           -پ

   شده است؟در نظر گرفته مناطق مسکونی کاربراننقلیه سنگین و  یلبه وسا
    

 آیا در منطقه صنعتی تمام تقاطعها و همچنین مسیرهای مجاور به اندازه             -ت
 نقلیـه سـنگین   کافی عریض بوده و شـعاع گـردش آنهـا بـا ترافیـک وسـایل       

  ؟دارد کافی سازگاری

    

 بـرای   راهاز    خـارج   آیا تمهیدات کـافی بـه منظـور پـارک و بـارگیری             -ث
  نقلیه سنگین صورت گرفته است؟ وسایل

    

 عابر پیاده بین منطقـه صـنعتی و         مخصوصروها و گذرگاههای       آیا پیاده  -ج
 جهـت اسـتفاده کارمنـدان       ونقـل عمـومی     تسهیلات حمل  و   منطقه مسکونی 

   شده است؟در نظر گرفته صنعتیمنطقه 

    

  فروشی تک/  مناطق تجاری-4
فروشـی از ترافیـک    ، جهـت جـدایی منـاطق تـک    ی خدماتی راهها آیا   -الف

  عبوری فراهم شده است؟
    

 راه  کـاربران  اگرنه، آیا ملاحظات کافی جهت اطمینـان از ایمنـی تمـام              -ب
  صورت گرفته است؟

    

فروشی    آیا گذرگاههای ایمن عابر پیاده به منظور دسترسی به مناطق تک           -پ
  فراهم شده است؟

    

 درصدی ترافیک عبوری به اندازه کافی پایین        85 یعملکرد آیا سرعت    -ت
   عبور کنند؟راه عابرین پیاده بتوانند بطور ایمن از است که

    

 خطر ایمنی عـابرین پیـاده و        کهباشند     بارگیری مناسب می    تسهیلات  آیا -ث
   راه به حداقل برسد؟سایر کاربران

    

 فـراهم   راه رج از خـا  آیا پارکینگهای مناسب برای میهمانان در تسهیلات         -ج
  شده که به راحتی قابل استفاده باشد؟

    

هـای    همچنین بررسی کنید که آیا چیـدمان باشند؟   آیا دسترسیها ایمن می    -چ
  ها وجود دارد؟ جریان داخلی در محل، برای تقویت عملکرد آن

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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 نهای کاربری زمی پروژه: لیست اضافی چک

  تفریحی/فروشی، توریستی تک/عمومی، مسکونی، صنعتی، تجاری
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  تفریحی/ مناطق توریستی-5

 طرح پارکینگها  مدیریت ویژه ترافیک و      در قالب  آیا تمهیداتی    -الف
  ؟، صورت گرفته استادث مهمحوبرای 

    

 پارکینگهـا از مـسیرهایی کـه      آیا ورودیهای اصـلی و دسترسـی    -ب
  دهند، جدا شده است؟  میعبور خود ازترافیک عبوری را 

    

هـای    ها بـرای حجـم       آیا تمام نقاط ورودی و خروجی پارکینگ       -پ
 ؟باشـد   هـا ایمـن مـی       ترافیک مورد انتظار مناسب بوده و کـاربرد آن        

  )ین برای عابرین پیادههمچن(

    

 جهت هدایت ترافیک به داخل و خارج محـل          تابلوها کافی  آیا   -ت
   شده است؟در نظر گرفته، مهمدر طی حوادث 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل



  
  
  
  
  

  لیست اضافی چک
   تعمیر و نگهداریعملیات

  )های انگلستان بازرسی ایمنی بزرگ 1990موسسۀ حمل و نقلی و بزرگراه، : اقتباس شده از(
   تعمیر و نگهداریعلمیات: لیست اضافی چک

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
       است؟ شده گرفتهدر نظر آیا تمهیدات مناسب برای موارد زیر -1

      آگاهی  پیشنصب تابلوهای -الف
       در محلتابلو  نصب-ب
      بازتاب و روشنایی تابلو مناسب است؟ آیا -2
  سرعت در ناحیـه    محدودیت  به  آیا ملاحظات کافی در مورد نیاز احتمالی       -3

  است؟شده  گرفته منطقه کاری در نظرطول  و در کاری به منطقه انتقال
    

رل موقـت ترافیـک و       آیا در صورت نیاز تمهیدات مناسبی برای کنت        -4
   راه صورت گرفته است؟کشی خط

    

، عملیـاتی  آیا ملاحظات کافی در مورد سازگاری ترافیک در منطقـه   -5
  ؟ در نظر گرفته شده است انسداد موضعی خط نیاز باشدبه زمانی که

    

 کاری آیا تمهیداتی برای حرکت ایمن عابرین پیاده در امتداد منطقه            -6
  صورت گرفته است؟

    

  ؟شوند های زیر ایجاد می  آیا موقعیتهای خطرناک بالقوه در محل-7
  تقاطعها •
  )افقی و قائم (قوسها •

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل









  
  
  
  
  
  
  

  لیست اضافی چک
   سازی ترافیک آرام

  
  سازی ترافیک آرام: لیست اضافی چک

  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ):و هوا، ترافیک، غیره  شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
  )فلکه(های کوچک   میدان-1

      ؟)در طول شب و روز(باشد   آیا فلکه قابل دید می-الف
 آیا اخطارهای کافی قبل از فلکـه و در خـود آن فـراهم شـده                 -ب

  است؟
    

      باشند؟  ایمن می)رویکرد ( آیا سرعتهای ورودی-پ
 بـرای سـرعتهای     ،ر تمام ورودیها فاصله دید توقف کافی       آیا د  -ت

   درصدی فراهم شده است؟85 عملکردی
    

 راهنمـایی   به طور مناسب  فلکه   در هنگام گردش در       آیا راننده  -ت
  شود؟ می

    

      باشند؟  آیا زوایای انحنای راههای ورودی به فلکه مناسب می-ج
 مدنظر قرار گرفته و     یچشم گربه ا   به تابلوهای از قبیل    آیا نیاز    -چ

  در طراحی بقدر کافی به آن توجه شده است؟
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هـا و بـویژه روی جزایـر     نمـا در فلکـه     جهت تابلو آیا موقعیت    -ح
  باشند؟ میانی، ایمن می

    

 و غیره وجود دارند کـه     تابلوهاهایی نظیر درختان،       آیا مشخصه  -خ
   کنند؟دود فلکه را محتابلوها دید

    

      ؟دارند کافی از لبه راه  نی فاصله آیا جزایر میا-د
 از فلکـه    ،باشند بطـور ایمـن      نقلیه طرح قادر می      آیا تمام وسایل   -ذ

  ها صدمه ببینند؟ لاستیک یا نقلیه کنند بدون اینکه وسیله استفاده
    

      ؟اند فراهم شده، مناسب به طور ولا آیا جد-ر
      باشد؟  شده، ایمن میایجاد آیا منظرآرایی -ز

  گیرها رعت س-2
 85 عملکـردی سـرعت    ()رویکـرد  ( آیـا سـرعتهای ورودی     -الف

  باشند؟ ایمن می) درصدی
    

طلـوع و غـروب      (احتمالی شرایط   ی در تمام  هاگیر   آیا سرعت  -ب
 و    آب  هنگـام، قابلیـت دیـد ضـعیف و شـرایط بـد              خورشید، شب 

  ؟هستندقابل دید ) هوایی

    

در نظـر   گیـر      سـرعت   قبل از رسیدن به    آگاهی مناسبی   پیش آیا   -پ
   شده است؟گرفته

    

      ؟گیرها برای سرعتهای مجاز مناسب میباشند طرح سرعت -ت

      شود؟ نقلیه اضطراری استفاده می  آیا مسیر توسط وسایل-ث

وضـوح   راه کافی بوده و بـه        های  کشی  خط و   تمامی تابلوها  آیا   -ج
  ؟شوند دیده می

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
  



  
  
  
  
  
  

  لیست اضافی چک
   پیادهین عابرهایپناه جان

  درخواست منطقه بندی مجدد و
  )های انگلستان بازرسی ایمنی بزرگراه. 1990ها،  اقتباس شده از موسسه حمل و نقلی بزرگراه(

  
  بندی مجدد و درخواست منطقه های عابرین پیادهپناه نصب جان: لیست اضافی چک

 :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   راستا-1

   پیوستگی-1-1
ای در طراحی دسترسی وجود دارد که ایمنی را            آیا مشخصه  -الف

  بدلیل ناهماهنگی در راستا کاهش دهد؟
    

   راستای افقی-1-2
 مناسـب ی پیـشنهاد شـده       آیا قابلیت و فاصله دیـد دسترس ـ       -الف
  )همچنین برای عابرین پیاده (؟باشد می

    

 آیا شعاع قـوس و فاصـله دیـد هنگـام خـروج از دسترسـی                 -ب
  باشد؟  میمناسبپیشنهاد شده 

    

   راستای قائم-1-3
      د؟نباش  آیا شیبها ایمن می-الف
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      باشند؟  میمناسب آیا فواصل دید و توقف -ب
   مدیریت دسترسی-2

      :ح دسترسی با موارد زیر مطابقت داردآیا طر
       عملکردی راه درجه/ سطح دسترسی-الف
       درصدی85 عملکردی سرعت -ب
      نقلیه  وسایل  صفالزامات مرتبط با -پ
       توسعه خاصالزامات نیازها و -ت
       راهکاربران همه ایمنی -ث
      مناسبالعمل  های عکس  تأمین فواصل دید توقف و زمان-ج

  پارکینگ-3
، جهت بـه حـداقل      خارج از راه    در  ینگ   آیا تسهیلات پارک   -الف

  فراهم شده است؟ ، پارکناشی از ،رساندن خطرات ایمنی
    

 پارکینگ فـراهم شـده       محوطۀ  گردش کافی در   تسهیلات آیا   -ب
  است؟

    

   تسهیلات بارگیری-4
 فـراهم شـده     مناسب در خارج از راه     آیا تسهیلات بارگیری     -الف

  ست؟ا
    

نقلیه سنگین صـورت       آیا تمهیدات کافی برای گردش وسایل      -ب
  گرفته است؟

    

  نقلیه اضطراری  وسایل- 5
نقلیـه    آیا تمهیداتی برای دسترسـی راحـت و ایمـن وسـایل      -الف

  اضطراری صورت گرفته است؟
    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  بندی مجدد و درخواست منطقه برین پیادههای عا پناه نصب جان: لیست اضافی چک
  :پروژه
  :بازرسان

  :تاریخ
  ): و هوا، ترافیک، غیره شب، محیطی، آب/ روز(شرایط 

  توضیحات  کنترل  موضوعات مورد بازرسی
   منظرآرایی-6

هـا، قوسـها و تقاطعهـا         آیا منظرآرایی فراهم شـده در دسترسـی        -الف
  ؟کند قابلیت دید یا خطوط دید را محدود می

    

 آیا ملاحظاتی در مورد محدودکردن کاشت درختـان در منـاطقی            -ب
 وجـود دارد، صـورت گرفتـه        راهنقلیـه از      که احتمال خـروج وسـایل     

  است؟

    

  های راه کشی نصب تابلو و خط -7
 ضـروری بـه منظـور تـضمین         هـای   کشی  خط و   تابلوها آیاتمام   -الف

ا استانداردهایی کـه  عملکرد ایمن ترافیک، فراهم شده است؟ آیا آنها ب      
 ؟ راه بکـار رفتـه، مطابقـت دارنـد        هـای   کشی  خط و   تابلوهابرای سایر   

  )لیست مراحل خاص بازرسی ایمنی راه را ببینید چک(

    

   سایر موارد-8
       شبکه راه را کاهش خواهد داد؟ کل ایمنیمورد نظر آیا توسعه -الف

ن از   جهـت اطمینـا    ، آیا مدیریت سـرعت در توسـعه پیـشنهادی         -ب
  عملکرد ایمن، مناسب خواهد بود؟

    

ها به توسعه پیشنهاد شده تا آنجا کـه ممکـن اسـت                آیا دسترسی  -پ
  شود؟ کاهش داده می

    

در نظـر   ،رویه در توسـعه پیـشنهادی   دارای روها و معابر   آیا پیاده  -ت
  اند؟  شدهگرفته

    

      ؟مناسب است آیا روشنایی راه -ث

موقعیـت  مومی فراهم شده است؟ آیـا       ونقل ع    آیا تسهیلات حمل   -ج
  است؟ایمن آنها راحت و 

    

  )NA(، مربوط نیست )(، نه )(بله : کنترل
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  مالزی در
  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  پیشگفتار
  

 مهندسـی راه، ترافیـک و       هامروزه موضوع تأمین ایمنی در تردد یکی از اصـول اولی ـ          
ای    میلیـون نفـر در سـوانح جـاده         17/1هـر سـاله بیـشتر از        . و نقل است  ریزی حمل     برنامه
 10 و بیـشتر از      ) درصد آن مربوط بـه کـشورهای در حـال توسـعه اسـت              70(میرند که     می

 در کـشورهای    ، سال آتـی   10شود که در        بینی می   پیش. شوند  میلیون نفر معلول و زخمی می     
نفـر زخمـی   نیـز   میلیـون    60خواهند مـرد و     بر اثر این سوانح      میلیون نفر    6در حال توسعه    

 همطالع ـ.  اقدامات مناسـبی جهـت جلـوگیری از آن صـورت گیـرد             ،خواهند شد مگر اینکه   
 مـیلادی، تـصادفات     1990دهـد کـه در سـال          نشان می  1(WHO)سازمان بهداشت جهانی    

تا شود    بینی می    پیش کهترین مشکلات سلامتی قرار داشته        ترافیکی در رده نهم فهرست مهم     
ترین علل مرگ و میر و معلولیـت در           ای به رده سوم جدول مهم        تصادفات جاده  2020سال  

واقعیت تلخ مطرح شده دیگر در گزارش سازمان مـذکور حـاکی            . کندجوامع بشری صعود    
 سال هـستند کـه از نظـر اقتـصادی           44 تا   15شدگان افراد بین       درصد کل کشته   50است که   

 3 تـا    1ای تقریبـاً      به طور کلـی تـصادفات جـاده       . شوند  میمؤثرترین افراد جامعه محسوب     
ای اسـت و      ملاحظه  دهند که رقم بسیار قابل      را هدر می   2(GNP)درصد تولید ناخالص ملی     

 و خسارتها مـانع بزرگـی بـر سـر راه توسـعه اقتـصادی و اجتمـاعی                    بدون شک این هزینه   

                                                 
1 . World Health Organization. 
2 . Gross National Product. 
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 .]1[باشد  شورهای در حال توسعه میک
ای بـر جوامـع بـشری         انی و مالی فراوانی که تصادفات جاده      با توجه به خسارات ج    

هـای مـدیریت      کنند در نظر گرفتن مبحث ایمنی به عنوان اولویت اول در برنامـه              تحمیل می 
نیـاز حـصول      لازمـه و پـیش    . ای اسـت    حمل و نقل و کاربری زمین، کار معقول و پسندیده         

مـدت    در مقیاس بلند مـدت یـا میـان        توسعه پایدار در ایمنی راه، ارایه یک طرح ایمنی ملی           
یافته مبحثی با عنـوان مهندسـی ایمنـی            اخیراً در کشورهای توسعه    ،در همین راستا  . باشد  می

 ـ             ه منظـور افـزایش سـطح       مطرح شده که هدف آن بهبود و ارتقاء اصول طراحی مهندسـی ب
 نقلیـه،   وسـیله ( در ایمنـی راه      مـؤثر مؤثرترین گام در راه شناخت عوامـل        . ستها  ایمنی راه 

 انجام مطالعات عمیق در مورد حـل مـسئله          )انسان، راه، محیط و تداخل پیچیده این عوامل       
 در کشورهای در حال توسعه یا اطلاعات مربوط به عوامـل مـذکور بـه                ،اما متأسفانه . است

اعتمـاد نبـوده و بـه طـور           باشد و یا اطلاعات و آمار موجود اغلـب قابـل            ندرت موجود می  
شود بـه   آوری می  جمع، توسط مؤسسات مختلف،ی برآوردن نیازهای مقطعی  ای و برا    سلیقه

. اً غیـر ممکـن اسـت      بعـض گیـر و      سازی این اطلاعات نیز فرآیندی وقت       طوری که یکپارچه  
 در اغلب کشورهای در حال توسعه مشکل رشـد سـریع تعـداد              ،علاوه بر مشکلات مذکور   

  .شود وسایل نقلیه موتوری نیز مشاهده می
 بـه طـور     1381 تـا    1373 تعداد افراد متوفی بر اثر حوادث رانندگی از سال           در ایران 

-1378هـای    درصد برخوردار بوده که این رقم بین سال44/8متوسط از رشد سالانه معادل  
 از خیلـی از کـشورهای در حـال توسـعه بـالاتر              و درصد افزایش یافته اسـت       10 به   1382
ی، کـشور را در جایگـاه بـسیار نـامطلوب و             در مقایـسه بـا معیارهـای جهـان         کـه باشـد     می

  .]2[دهد   قرار می ایکننده نگران
 در تـصادفات متمرکـز      ، روی سـهم المانهـای راه      RSA(1(فرآیند بازرسی ایمنی راه     

تـوان     در مراحل اولیه یک پروژه، می      ،در این روش با شناسایی مشکلات بالقوه ایمنی       . است
تغییـر داد و در نتیجـه تـصادفات بـالقوه حـذف             با صرف هزینه کم، طراحی را اصـلاح یـا           

                                                 
1 . Road Safety Audit. 
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  .خواهند شد
بـسیار   بسیاری از کشورهای جهان به موضوع بازرسی ایمنی راه           ،در چند سال اخیر   

نامـه بازرسـی ایمنـی راه تـدوین و اجـرا              در برخی کشورها سالهاست آیین    . اند  توجه نموده 
 برداشته شده   RSA و اجرای    در برخی دیگر از کشورها گامهای اولیه برای معرفی        . شود  می

 در کشورهای مختلف دقیقاً یکسان نبـوده و نـسبت بـه سـطح تجربـه                 RSAمفاهیم  . است
  .باشد متفاوت می

 پیشنهادات و سایر موارد مـرتبط بـا بازرسـی           ، استانداردها ،در این گزارش تجربیات   
  .ایمنی راه کشور مالزی آورده شده است

چه و آمارهای سیاسی، اقتـصادی و اجتمـاعی          اطلاعات جغرافیایی، تاریخ   :فصل اول 
  .را ارائه می کنداست که شناخت کاملی از کشور مالزی 

 مباحث مرتبط با ایمنی از قبیل راهبردها و ساختار ایمنی در کشور مالزی              :فصل دوم 
  .است

.  تاریخچه، تعریف، اصول و مراحل بازرسی ایمنی در کشور مالزی است           :فصل سوم 
  .ها و گزارش بازرسی نمونه آورده شده است یستل در انتها نیز چک

  
  
  
  





  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  معرفی کشور مالزی

 
 مشخصات جغرافیای کشور مالزی -1-1

کـشورهای انـدونزی و     . کشور مالزیا یا مـالزی در جنـوب شـرقی آسـیا قـرار دارد              
چـین  و دریای   سنگاپور در جنوب آن و کشورهای تایلند و برونئی در شمال آن قرار دارند               

در خاور و تنگۀ مالاکا تا آبهای غربی آن را تشکیل           ) سلبس (سلب در شمال، دریای     جنوبی
 کیلـومتر  131,588کشور مالزیا شامل بخش جنوبی شبه جزیره مالایا بـه مـساحت            . دهد  می

)  کیلومتر مربـع   73,771 (سابا صباح یا و  )  کیلومتر مربع  124,450 (ساراوکمربع و ایالتهای    
مالزیا سرزمینی است کوهستانی که کوههای      . است) کالیمانتان (بورنئو در شمال جزیرۀ     واقع

 متـر   4101 به ارتفاع    کینابالو کوه   . قرار دارند  هانگ و   ساراواک صباح و     تآن عمدتا در ایالا   
 درصد از سطح کشور مالزیـا را جنگلهـای         60بیش از   . گردد  بلندترین نقطه آن محسوب می    

هـای    اقلیم آن گـرم و مرطـوب و پربـاران اسـت و رودخانـه              . را گرفته است  انبوه استوایی ف  
 از مهمتـرین رودهـای آن بـه شـمار           کیناباتانگـان  و   پاهانگ،  پراک،  ) کیلومتر 563 (جانگرا
 کائوچو از منابع درآمد سنتی آن اسـت و نفـت و مـصنوعات                و  شیره درخت  ،قلع. روند  می

تفاده از سموم شـیمیایی غالبـاً بـه آلـودگی آبهـای             اس. اند  جدید بر توان اقتصادی آن افزوده     
زیـست محیطـی آن     مهـم   سطحی و اراضی مزروعی مالزیا منجر شـده و از جملـه آفتهـای               

  ].3[گردد  محسوب می
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   تاریخچه کشور مالزی-1-2
در آغاز  ) ایالتهای ساراواک و صباح   (شبه جزیرۀ مالایا و بخش شمالی جزیرۀ بورنئو         

 مهـاجرت   ،و در هـزارۀ دوم قبـل از مـیلاد           گردیـد  ینـشین مـسکون     به وسیلۀ بومیان جنگل   
گروهی از چینیها از چین جنوبی به شبه جزیرۀ مالایا و نواحی مالزیا و انـدونزی و فیلیپـین                   

آنان به ترویج فلزکاری و کشاورزی پرداختند و نفوذ هنـدیان هـم بـه               . امروزی آغاز گردید  
در . یاسی و ترویج زبان سانـسکریت انجامیـد       رواج باورهای مذهبی هندی و سازماندهی س      

 که به شدت تحت تاثیر فرهنگ هندی قرار داشت، ،فونان دولت پادشاهی ،سده اول میلادی
  . تاسیس گردیدمکونگدر دره رود 

 در سدۀ پانزدهم میلادی منجـر شـد و          مالاکاآغاز داد و ستد با چین به پیدایش بندر          
 داد و   . که در آن منطقه به ترویج آیین اسلام پرداختنـد          فرمانروایان آن نخستین کسانی بودند    

ستد با بازرگانان مسلمان موجب رونق اقتصادی بازارهای مالاکا و مالزیا و اندونزی امروزی   
  .گردید و آیین بودا به مرور جای خود را به مذهب اسلام داد

 هند به رقابـت     در آغاز سدۀ شانزدهم، پرتغالیها که با بازرگانان عرب ناحیۀ اقیانوس          
 نایب السلطنۀ ، آلفونسو آلبوکرک1511در . برخاسته بودند، متوجه ناحیه هندوچین گردیدند    

پرتغالی، بندر مالاکا را تصرف کرد و انحصار تجارت آن نواحی، بخـصوص ادویـۀ جزایـر                 
در سـدۀ هفـدهم     . آلات و ابریشم چین را از آن خود نمود          ملوک و منسوجات هند و چینی     

 متحد شدند و پرتغالیها را از مالاکـا بیـرون راندنـد و بـه                جوهورلندیها با سلطان    میلادی ه 
با سلطان جوهوز منعقد نمودند، هـر نـوع         ) جاکارتای امروزی (موجب پیمانی که در باتاویا      

تـاز اقتـصاد آن        منع نمودند و خود یکـه       را داد و ستد و ارتباط با اروپاییان و آسیاییان دیگر         
منطقۀ بورنئـوی شـمالی     اهالی   انگلیسیها به داد و ستد با چینیها و          ،همزمان. نواحی گردیدند 

 را در جزیرۀ پینانگ واقع در تنگـۀ مالاکـا بنـا             جورج تاون  بندر   ،1786پرداختند و در سال     
در سـال  . بندر مزبور به سرعت رونق گرفت و ساکنان اطراف را به خود جلب کـرد        . نهادند
بندر مزبور نخست یک بنـدر بازرگـانی بـود و در    . ا بنا نهادند ر»سنگاپور« انگلیسیها   ،1819

  .سر راه تجارت دریایی چین به هندوستان قرار داشت
برخورد منافع دو قدرت استعماری هلند و انگلـستان بـه گفتگـو و توافـق و انعقـاد                   
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 انـدونزی بـه هلنـد و مالایـا بـه            ، میان آنان منجر شـد و بـه موجـب آن           1824قرارداد سال   
  .ستان واگذار گردیدانگل

و سنگاپور به نقطه محوری و استراتژیک       ) جورج تاون (های مالاکا، پینانگ      مستعمره
دولت انگلستان در منطقه بدل گردید و از این طریـق راه نفـوذ انگلـستان بـه چـین و هنـد           

  .هموار گردید
، 1895، انگلستان سلطان ماله را تحت حمایـت خـود قـرار داد و در                1870در سال   

برونئی، صـباح و    (نشینهای بورنئوی شمالی      دراسیونی مرکب از مالاکا و سنگاپور و سلطان       ف
الحمایگی خود در آورد و        آن را به تحت    کهبه پایتختی کوآلالومپور تاسیس نمود      ) ساراواک

  ].3[به ادارۀ آن پرداخت 
  

   اطلاعات آماری کشور مالزی-1-3
حمل و نقل، آموزش و بهداشـت،       جداول زیر مشخصات سیاسی، جمعیت، اقتصاد،       

  ].3[دهد   اساسی را در کشور مالزی نشان میهمحیط زیست و توسع
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 ]3[ اطلاعات سیاسی -1-1جدول 
  فدراسیون مالزیا  نام رسمی

  )Malaysia(مالایزیا    نام محلی
 کوآلالومپور  پایتخت

   از انگلستان31/8/1957  تاریخ استقلال
  تقلالسی و یکم اوت، روز اس  روز ملی

  1963 مجلس قانونگذاری، از سال 2مشروطه سلطنتی فدرال با   نوع حکومت
، از سـال    )های متحـد    سازمان ملی مالایی  (داتوک سری ماهاتیربن محمد     : نخست وزیر   رییس دولت

1981  
  

 ]3[ اطلاعات جمعیت -2-1 لجدو
  شصت و پنجمین کشور جهان(کیلومتر مربع 329,758  مساحت

  )چهل و ششمین کشور جهان (22,512,482  جمعیت

  %2: رشد سالانه جمعیت   نفر بر کیلومترمربع27/68  تراکم جمعیت

 بینــی جمعیــت  پــیش
)2020(  

   سال35: زمان دو برابر شدن جمعیت   نفر32,900,809

   %4/3، با رشد سالانه %8/55  یجمعیت شهر
  %6 سال 60؛ بالای %3/32 سال 30-59؛ %28 /2 سال 15-29؛ %5/33 سال 15زیر   توزیع سنی

   سال71 سال؛ مردان 75زنان : امید به زندگی  %78/48؛ زن %22/51مرد   توزیع جنسی

میزان تولد در هـر هـزار       
   نفر4/4:میزان مرگ و میر در هر هزار نفر   نفر4/24  نفر

 مرگ و میـر کودکـان در     
   نفر20 :نفر رشد طبیعی جمعیت در هر هزار   نفر11  تولدهر هزار 
مده مرگ و میـر     دلایل ع 

  در هر هزار نفر
 نفـر؛   8/19) سـرطان (های بـدخیم       نفر؛ بافت  2/37بیماریهای دستگاه گردش خون     

 نفر؛ بیماریهای   2/13 نفر؛ حوادث، قتل و درگیری       2/15بیماریهای عفونی و انگلی     
  .  نفر7/8دستگاه تناسلی 

   نفر39 : هزار تولدمرگ و میر مادران در هر صد   نفر1/3  بارور زنان زایمان میانگین
  %2/7؛ مهاجرین %2/3؛ سایر غیر بومیان %7؛ هندی %7/24  ؛ چینی%9/57مالایی و سایر بومیان  :ملیت/ نژاد
؛ دیگر  %6/6؛ بودایی   %3/7؛ هندو   %3/8؛ مسیحی   %1/24؛ مذاهب چینی    %6/47؛ مسلمان   )دین رسمی (اسلام   :دین

  %1/6ادیان 
  مالایی، انگلیسی:  هندی، انگلیسی؛ خط  چینی،،)زبان رسمی(مالایی : زبان و خط

ــهرها ــمیش ــوه : مه ــگ )566,210( ایپ ــگ)563,173(؛ کلان ــا  ؛ پتالین ــلایانگ )084،438(جای ؛ )426,951(؛ س
  نفر) 354,153(؛ کوتاکینابالو )369،222) (ملاکا(؛ مالاکا )384،613(؛ جوهورباهارو )423،338(جایا  سویانگ
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  ]3[صادی  اطلاعات اقت-3-1جدول 
   رینگیت80/3=  سنت؛ یک دلارRM =(100( رینگیت :واحد پول

؛ درآمد غیـر    %6/21؛ مالیات بر کالا و خدمات      %3/41 میلیون رینگیت؛ مالیات بر درآمد       68,058: درآمد بودجه 
  %11المللی  ؛مالیات بر معاملات بین%4/18مالیاتی 

هـای اداری   ؛ هزینـه %6/14؛ دفـاع و امنیـت داخلـی         % 3/24 میلیون رینگیـت؛ آمـوزش       42،766: هزینه بودجه 
  %8/2؛ کشاورزی %3/3؛ بازرگانی و صنعت %2/8؛ بهداشت1/11%

   دلار3,675: سرانۀ تولید ناخالص ملی   میلیون دلار81,311 :یتولید ناخالص مل
  %4/6): 1990-98(؛ %7/6:)1975-95( میانگین سالانه :یرشد سالانۀ تولید ناخالص مل

  %3/43؛ خدمات %6/43؛ صنعت 1/13 کشاورزی:یلید ناخالص ملمنشا تو
   میلیون دلار3،727): 1998( میلیون دلار؛ 2،387): 1987-92میانگین سالانه  (:ی خارجیگذار میزان سرمایه

   میلیون دلار+202: های خارجی کمک   میلیون دلار18,158 :ی خارجیبده
  % 5/48: ید ناخالص داخل نسبت به تولییانداز ناخالص داخل میزان پس
  %6/1: )2000(؛ %1/9: )1998(؛ %1/5 :)1990-98(میانگین سالانه : نرخ تورم

 کـائوچو تـن؛   1,600,000نیـشکر تـن؛    1,940,000 بـرنج تن؛   8,315,500 روغن نخل : یمحصولات کشاورز 
   تن143,000 تن؛ آناناس 530,000، موز تن971,100

  %24؛ سایر موارد %63؛ جنگل %13 کشاورزی : زمینیکاربر
  رأس 693,000 رأس؛ گاو 3,148,000 خوک: تعداد دام زنده

   تن1,172,922: )1997(یصید ماه   مترمکعب46,031,000: بتولید چو
   تن390,000 :تولید تخم مرغ   قطعه118,000,000 :تولید مرغ

 5,070؛ کنسانتره قلع    80,675 کنسانتره مس    تن؛ 279,715بوکسیت تن؛   269,087 نسنگ آه : تولیدات معدنی 
  تن

تختـه   تـن؛    720،000 آرد گنـدم   تن؛   1,155,000 شکر تصفیه شده   تن؛   12,668,000 سیمان :تولیدات صنعتی 
  لاســتیک وســایل نقلیــۀ موتــوری؛دســتگاه 33,491,000 گیرنــده رادیــویی؛ متــر مکعــب4,513,000 چنــدلا

  حلقه13,716,000
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  ]3[ اطلاعات اقتصادی -3-1ادامۀ جدول 
: سنگ ؛ زغال)40,027,000,000(ساعت   کیلووات39,975,000,000برق : )میزان مصرف (میزان تولید/ نرژیا

 تن 11,406,000های نفتی  ؛ فرآورده)100,021,000( بشکه 237,742,000؛ نفت خام )1,876,000( تن 174,000
  )13,166,000,000( مترمکعب 24,411,000,000: ؛ گاز طبیعی)17،007،000(

 ؛ میزان مشارکت%6/39 : نفر؛ نسبت نیروی کار به کل جمعیت8,569,200:  جمعیت فعال اقتصادی:وی کارنیر
  %2/2؛ میزان بیکاری %34) ساله64 تا 15(؛ زنان %64)  ساله64تا 15: (مردان

  %3/46؛ خدمات %9/36؛ صنعت %8/16کشاورزی : توزیع نیروی کار
؛ نیروی %2/77 نفر؛ نیروی زمینی 000/110انه؛ تعداد نفرات ارتش داوطلب: خدمت نظام وظیفه  :نیروی دفاعی

   دلار122: ؛ سرانه هزینه دفاعی%4/11؛ نیروی هوایی %4/11دریایی 
؛ %4/13 کالاهای اساسی ؛%1/60آلات تجهیزات حمل و نقل   شامل ماشینرینگیت، میلیون 197,026 :واردات

؛ کره %4/13؛ سنگاپور %4/15؛ آمریکا %5/24؛ از ژاپن %6/2ی ؛ سوختهای معدن%9/4؛ غذا %8/6مواد شیمیایی 
   ؛ %8/2؛ استرالیا %5؛ تایوان %2/5جنوبی 

؛ %3/9؛ کالاهای اساسی%3/55آلات و تجهیزات حمل و نقل  ماشین: رینگیت، شامل میلیون 197,026 :صادرات
؛ به سنگاپور %2/3؛ مواد شیمیایی %5/5؛ مواد خام غیر خوراکی %6؛ روغن حیوانی و نباتی %1/8سوختهای معدنی 

   %3؛ کره جنوبی %4/3؛ انگلستان %4/1؛ تایوان %9/5؛ هنگ کنگ %4/13؛ ژاپن %2/18؛ امریکا 4/20%
  1999               1998            1997           1996              1995           1994          :تراز بازرگانی
  +22,648+         17,505       +   3,509        + 3,848           -104            + 1,557          :میلیارد دلار
  %6/15          %    9/13        %     3/2        %    6/2          %     1/0         %    4/1            :در صد کل

  2000    1999   1998    1997   1996    1995    1994    1993):  1995=100(شاخص قیمتها و درآمدها
  7/116   9/114   8/111    2/106  5/103      100    95        6/91                 :شاخص قیمتهای مصرفی

 ؛) دلار11,120(رینگیت  31,280:  نفر؛ درآمد سالیانۀ هر خانوار5/4 : میانگین اندازه خانوار:ویژگیهای خانوار
  %7/7کالای بادوام خانگی  ؛%2/10  مسکن؛%11؛ تفریح و آموزش %9/20 نقل  حمل و؛%7/28 غذا :ها هزینه

   میلیون دلار 2,487ۀ جهانگردان در خارج  میلیون دلار؛ هزین2,456 : درآمد:جهانگردی

  
  ]3[ اطلاعات حمل و نقل و ارتباطات -4-1جدول 

 

  کیلومتر 2,227 :آهن راه   کیلومتر66,437 :راه
   دستگاه 618,066 :تعداد کامیون و اتوبوس   دستگاه3,333,423 :تعداد اتومبیل

   فرودگاه39 :فرودگاه  فروند 552 :کشتی بالای صد تن
  ) نسخه برای هر هزار نفر163(  نسخه3,345,000 روزنامه در 42 :روزنامه

  نسخه 996,000 عنوان در 25: مجلات ادواری
  ) نسخه4,970میانگین تیراژ ( نسخه 290,040,000 عنوان در 5،843: کتاب
  ) دستگاه برای هر هزار نفر434(  گیرندۀ رادیویی9,100,000: رادیو

  ) دستگاه برای هر هزار نفر170( گیرندۀ تلویزیونی 3,700,000 :تلویزیون
  )خط برای هر هزار نفر202( خط تلفن 4,384,000: تلفن

  )ی هر هزار نفر خط برا101( خط 2,200,000:تلفن همراه
   کاربر800,000 :اینترنت   دستگاه1,300,000:  شخصیۀرایان
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  ]3[ اطلاعات آموزش و بهداشت -5-1 جدول
  سطوح آموزشی

  ابتدایی
 :متوسطه

  :ای فنی و حرفه
  :عالی

  تعداد مراکز آموزشی
7,084  
1,460  

78  
51  

  تعداد معلمین
150,681  
91,659  
3,007  
15,684  

  آموزان تعداد دانش
2,871,000  
1,768,000  

27,000  
230,000  

  آموز به معلم انشنسبت د
1/19  
3/19  

9  
7/14  

  %1/78: ؛ زنان%1/89:؛ مردان%5/83:  سال15افراد بالای : میزان باسوادی
  %8/6؛ عالی %8/42؛ متوسطه %7/33ابتدایی :  سال25میزان تحصیلات افراد بالای 

  )یک پزشک نفر 1،521هر ( نفر 14,248: تعداد پزشک
  ) نفر یک تخت506هر ( تخت 42,821 :تعداد تخت بیمارستان
  ) ساله49 تا 15افراد % 62/0(  نفر68,000:  ساله49 تا 0  افراد:تعداد مبتلایان به ایدز
   نفر4/64در هر صد هزار نفر : تعداد مبتلایان به سل

؛ مصرف )ی مورد نیاز توصیه شده توسط فائوحداقل مقدار کالر% 132( کالری 2،977: سرانه مصرف روزانه کالری
   گرم87:  گرم ؛ مصرف چربی75: پروتئین

  
  ]3[ی س اطلاعات محیط زیست و توسعه اسا-6-1جدول 

   %4/2):1990-1995(؛ %1/2؛ )1980-1990 (:جنگل زدایی سالانه
   کیلوگرم برای هر نفر6/27:سرانه کاغذ مصرفی برای چاپ و نوشتن

   تن8/5 میلیون تن؛ هر نفر 3/119:  دی اکسید کربنتولید سالانه گاز
  )شصت و یکمین کشور جهان% (772:  شاخص توسعه انسانی

  
  





  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل دوم
  ایمنی راه در کشور مالزی

  
   مقدمه-2-1

 نفـر جمعیـت در      22,512,482 کیلـومتر مربـع و     758,329کشور مالزی با مـساحت      
طـول  . شـود   به جمعیت آن افزوده مـی     % 2ر ساله    ه کهجنوب خاوری آسیا واقع شده است       

  .]3[باشد  کیلومتر می227,2 و 437,66آهن آن به ترتیب  شبکۀ راه و راه
اگر چه سـطح ایمنـی      . مقایسه شده است  ) 1-2(میزان تلفات چند کشور در جدول       

 10,000 نفر در هر     4/8 لیکن شاخص تلفات     ،تر نیست   کشورهای آسیایی خیلی پایین   آن از   
  .باشد  نقلیه نسبتاً بالا میلۀوسی

  
 ]4[مقایسۀ تلفات ناشی از تصادفات در کشورهای مختلف -1-2جدول

   ثبت شدهۀتعداد وسایل نقلی  تلفات  کشورها
  )هزار(

  تلفاتمیزان 
  ) وسیله نقلیه10,000در هر تلفات (

  7/9  11,373  11,004  اندونزی
  4/8  6,166  5,159  مالزی
  6/8  11,062  9,496  تایلند
  3/4  584  254  سنگاپور
  8/1  10,613  1,952  استرالیا
  3/1  79,722  10,649  ژاپن

  1/2  193,695  40,676  مریکاآ
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   وسایل نقلیه در کشور مالزید رش ارتباط آن با روند تلفات و-2-2
از سـال   . رشـد کـرده اسـت     % 7، اقتصاد مالزی سالانه حدود      1997 تا   1991از سال   

 13  کـه   افزایش یافته اسـت    8,550,469 به   669,294 از   ایل نقلیه ، تعداد وس  1997 تا   1970
این رشد بـالای اقتـصادی باعـث افـزایش      .باشد  می1970 در سال برابر تعداد وسایل نقلیه

رشـد تعـداد    ) 1-2 ( شـکل  در .شده اسـت  ) 97 تا   91مانی  زبازه  ( در همان دوره     اتتصادف
داده شـده   نـشان  ،1997 تـا  1970 سـال   از، در مـالزی ای جـاده  و سیر تلفـات    وسایل نقلیه 

  .]4[است
  :]5[ به صورت زیر است 2003 تا 2000روند تلفات و تصادفات از سال 

نـسبت بـه    % 22/12 با رشـد     250,429، تعداد کل تصادفات     2000در سال    •
  ؛ بود1999سال 

در مقایسه بـا    % 89/5 با رشد    265,175، تعداد کل تصادفات     2001در سال    •
  ؛ بود2000سال 

در مقایسه بـا    % 45/5 با رشد    279,641، تعداد کل تصادفات     2002 سال   در •

   وسایل نقلیه در کشور مالزید رش ارتباط آن با روند تلفات و-2-1
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  ؛ بود2001سال 
در ( نفـر    5,849بـه   ) 2000در سـال    ( نفـر    6,035حالی که آمار تلفات از      در   •

 2003کاهش یافت ولی در سال      )2002در سال   ( نفر   5,887و به   ) 2001سال  
 .ر افزایش یافت نف6,286روند رشد تلفات بر عکس شد و تعداد تلفات تا 

  
   کاربران راه راه وآمار تصادفات بر حسب نوع -2-3

  :]4[د داربه موارد زیر بستگیآمار تصادفات مالزی  بطور کلی در کشور
  ؛وع کاربران راهن -١
 .نوع راه -٢

  
 :سواران کاربران آسیب پذیر شامل موتورسواران، عابران پیاده و دوچرخه)الف

 متحمل تلفات و    ،نسبت به سایر کاربران   ) موتورشامل مسافران ترک    (موتور سواران   
 تصادفات ترافیکـی را     ،تمام تلفات % 59 معادل   ، نفر 3,362شوند که     جراحات شدیدتری می  

 در حالی   دهند   می از تلفات را تشکیل   % 12 نفر معادل    711  نیز ن پیاده  عابرا .دهند  تشکیل می 
 راننـدگان سـایر     ،همچنـین  .نـد زا تشکیل می ده    تلفات% 5  و  نفر 310سواران     دوچرخه ،که

در کـه ایـن اعـداد و ارقـام          اند    تلفات داشته % 19 نفر معادل    1,096 و مسافران    وسایل نقلیه 
  . واضح بیان شده استصورتبه ) 2-2(نمودار 
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  :در مورد نوع راهها) ب
فوت در مسیرهای ایالتی و شـهری       منجر به   دهد که تعداد تصادفات        نشان می  هاآمار

تـصادفات در   کـل   تعداد  همچنین  . است) راههای ملی (بیشتر از مسیرهای فدرال     % 4د  حدو
  .باشد می) راههای ملی(راههای ایالتی و شهری بیش از دو برابر مسیرهای فدرال 

بـه عنـوان سـازمان    ، PWD1   توسـط پرتـصادف  نقاط مورد در  مطالعات انجام شده  
دهـد کـه بیـشتر تـصادفات در      نـشان مـی   ، مسئول ساماندهی زیر ساختارهای مالزی ،دولتی

  ..افتند اتفاق می) راههای ملی(شهرها و روستاهای واقع در امتداد راههای فدرال 
راههـای  ( در راههای فدرال     پرتصادفنقاط  در مورد    PWD دقیق مطالعاتهمچنین  

  .دهد که اکثر این نقاط تقاطع هستند نشان می) ملی

  
  

  لزیر کشور ماد  ایمنی راه اهداف-2-4
ات بـه    کاهش شاخص تلف ـ   ، وضع شد  1990  که در اوایل سال    ایمنییکی از اهداف    

، شاخص تلفـات در     1989در سال   .  بود 2000 نقلیه تا سال     ۀ وسیل 10,000 نفر در هر     14/3
 4/7، شاخص تلفات    1997در سال   .  نقلیه رسید  ۀ وسیل 10,000 نفر در هر     9مالزی به سطح    

                                                 
1. Public Works Department. 
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 ،1996 نقلیـه در سـال       ۀ وسیل 10,000 نفر در هر     2/8اخص  این عدد با توجه به ش     . بودنفر  
  .]4[دهد ایمنی راه را نشان میوضعیت بهبود 

در وزارت کـار    HPU(1(ریزی راههـا      واحد برنامه بهبود وضعیت ایمنی راهها توسط      
 ه سـال  5هـای     در برنامـه  بـه عنـوان یکـی از اهـداف           به بعـد     2000ال  س از   PWD و   مالزی
 بلند ، میان مدت و کوتاه مدتۀ سه دوردرن اهداف در کشور مالزی ای .بینی شده است    پیش
  :اند  بیان شده به صورت زیرمدت
 نفـر در هـر   4 بـه    2005 تعـداد تلفـات تـا سـال          کاهش : کوتاه مدت  ۀهداف دور ا -١

 ؛ نقلیهیلۀ وس10,000
 نفـر در هـر   3 بـه  2010 تعـداد تلفـات تـا سـال          کـاهش : مدت میان ۀاهداف دور  -٢

 ؛لیه نقیلۀ وس10,000
 10,000 نفر در هر 2 به 2020 تعداد تلفات تا سال      کاهش : بلند مدت  ۀهداف دور ا -٣

 . نقلیهیلۀوس
  

   مهمترین اقدامات کشور مالزی برای بهبود ایمنی راه-2-5
حاصـل  نرخ رو به رشد تعداد تصادفات ترافیکی، و جراحات و خسارات اقتـصادی   

بـه همـین دلیـل کـشور مـالزی          . دش ـ   معضل بزرگی برای کشور مالزی محسوب می       از آن، 
  :اقداماتی را برای بهبود وضعیت ایمنی راهها شروع کرد که مهمترین آنها به شرح زیر است

  
   تشکیل کارگاههای آموزش ایمنی-2-5-1

ملی در رابطه با پیشگیری و کنترل تصادفات ترافیکی راههـا            2اولین کارگاه آموزشی  
 توسط وزارت بهداشـت در رابطـه        1987م در سال    کارگاه دو .  برگزار شد  1985در سپتامبر   

. گردیـد  خدمات ضروری تصادفات در بیمارستانهای عمـومی برگـزار           مجددبا سازماندهی   

                                                 
1 . Highway Planning Unit. 
2 . Workshop. 
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کـه بایـد توسـط       آگاه کـرد  ای    تهای عمده این دو کارگاه مهم، وزارت بهداشت را از مسئولی        
  . تصادفات ترافیکی راهها اجرا شوندجامعۀ پزشکان در زمینۀ

گیری پیشنهادات ارایه شده در کارگاه اول، شورای ایمنی راه مـالزی دوبـاره              برای پی 
 برای ایجاد هماهنگی بین موسسات دولتی و غیـر دولتـی بـه              ،تاسیس شد و در حال حاضر     

 تـشکیل   ،یکی از اقدامات مهم دیگـر     . نماید  منظور تلاش برای افزایش ایمنی راه فعالیت می       
رئـیس ایـن    .  بـود  ،1998 پزشکی مالزی در سال      امعۀتۀ پیشگیری از تصادفات توسط ج     کمی

شورای ایمنـی راه مـالزی هـر سـاله سـمینارها،            . کمیته عضو شورای ایمنی راه مالزی است      
 مختلف برگزار کـرده و اقـدامات موسـسات           هایجلسات و کارگاههای آموزشی را در ایالت      

ای جدیـدی را بـرای       طرحه ـ ،همچنـین . سنجد  مختلف در رابطه با ایمنی راه را به دقت می         
  .]6[ نمایدافزایش سطوح ایمنی راه تهیه می

  
  ایجاد شبکه راه ایمن-2-5-2

بخش کارهای عمـومی  در وزارت کار با همکاری  )HPU(واحد برنامه ریزی راهها 
)PWD(،   تا اوایـل سـال      ،هاهای تصادف   آوری داده    سیستم جمع   از طریق  ، را پرتصادف نقاط 

 تهیـه شـده بـه اصـلاح و          پرتصادفد از روی فهرست نقاط      کردند تا بتوانن   مشخص   1990
  .نمایندبهسازی آنها اقدام 

 را اتخاذ کرد که شامل دو نـوع فعالیـت در رابطـه    اهکاری رPWD بر همین اساس،  
  :]4[با ایمنی راه بود
  ؛است پرتصادف هدف آن شناسایی و حذف نقاط :کاهش تصادفات -١
تـر بـا مـدیریت        ی امـن  هدف آن طراحـی راههـا      :پیشگیری از تصادفات   -٢

 در این مورد تاکید اصلی که استترافیکی پیشرفته برای تمام کاربران راه 
 .باشد که در فصل سوم تشریح خواهد شد  بر بازرسی ایمنی راه می

 پرتـصادف  نقطـۀ  42 اصلاح    برنامۀ PWD،  )1990-1995(طبق برنامه ششم مالزی     
.  را در دسـتور کـار خـود قـرار داد            پل عـابر پیـاده جدیـد       27در سرتاسر کشور و ساخت      

 حادثـه خیـز   نقطۀ 200 برای اصلاح PWD،  )1996-2000( هفتم مالزی     در برنامۀ  همچنین
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 اولویـت  پرتصادف به عنوان مقاطع ،HPU توسط 1994 تا   1992های سال     که براساس داده  
ت بنـدی  اولوی پرتصادف نقطۀ 300 بعدی، در مرحلۀ. ای تنظیم کرد  ، برنامه  بودند بندی شده 

   بـه شـاخۀ    HPU توسـط  1996 تـا    1994های تصادفات سـالهای        دیگر بر اساس داده    شدۀ
  .گردید ارایه PWDراههای 

 درصـد تلفـات در تـصادفات        30 ،با بکارگیری اقدامات اصلاحی در کـشور مـالزی        
 و طبـق برنامـه شـشم    1994 و 1993 کـه در سـال   پرتصادف مقطع   9بازبینی  . کاهش یافت 

 قـاطع ماز  درصـد  70 که بعـد از انجـام اصـلاحات در          می دهد ردید، نشان   مالزی اصلاح گ  
  .]4[ تعداد تصادفات کاهش یافته است،مورد نظر

  :]4[دنباش به شرح زیر مینیز سایر اقدامات صورت گرفته 
خیـز در راههـای        برای ایفای نقش بهترخود در شناسایی نقـاط حادثـه          :HPU) الف

  ؛کند ا استفاده میه آوری داده مالزی از سیستم جمع
، دو  )ریـزی   برنامـه ( در مراحل یک     ، بازرسی ایمنی راه را    PWDدر حال حاضر    ) ب

  ؛دهد  انجام می،برای راههای جدید) یاتطراحی جزی(و سه ) طراحی مقدماتی(
گیـرد    صورت می  REAM(1(تلاش مستمری توسط انجمن مهندسی راه مالزی        ) ج

لحـاظ کـردن   .  تـامین نماینـد  ، کامـل  صـورت   به ، را  نیازهای جدید ترافیکی    و تا استاندارها 
سـواران    ن پیاده و دوچرخـه    رسواران، عابرا  مانند موتو   راه پذیر  نیازهای خاص کاربران آسیب   

  ؛دستیابی به یک استاندارد جدید برای راهها در مالزی است ،نهایی هدف استبسیار مهم 
باشـند       اجرای آن می    در حال  PWD و   MHA(2(اقدام مهمی که اداره راه مالزی       ) د

 کـه موقعیـت و      محلهـایی  در   MHA و   PWD. است موتورسیکلت   وط ویژۀ آیین نامه خط  
  ؛د، خطوط موتور سیکلت احداث خواهند کردنده شرایط اجازه می

 5/1راه تـا عـرض حـداقل        های     در حال اجرای برنامه روکش کردن شانه       PWD) ه
موتورسـیکلت در   عبـور    به عنوان خط     ،تاین تسهیلا . باشد   راههای فدرال می   متر در شبکۀ  

بـه  تری در راه جهت آسایش موتورسـواران و           بهتر و ایمن   وحشود ولی سط    نظر گرفته نمی  
                                                 
1 . Road Engineering Association of Malaysia. 
2 . Malaysia Highway Authority. 
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  ؛آورد  عابران پیاده فراهم میعلاوه
کـه هـدف آن     اسـت    را تهیه کرده     "خرابی در حد صفر   " سیاست    کار، وزارتخانه) و

 بــویژه ،ین انتظــارات کــاربران راهرو بــا کیفیــت مطلــوب بــرای تــام ایجــاد ســطح ســواره
  ؛باشد تر می تر و ایمن  جهت رانندگی راحت،موتورسواران

راههای (خیز در سراسر شبکۀ راههای فدرال          حادثه   در حال بهسازی نقاط    PWD) ز
بندی   خیز را شناسایی و اولویت      های تصادفات، نقاط حادثه      از طریق داده   ،HPU. است) ملی
  ؛ند اقدامات مناسب جهت بهسازی این مناطق را انجام دهد بتواPWDنماید تا  می

 بیـست و پـنج قطعـه از شـبکه     1997، شـانزده قطعـه و در سـال          1996در سال   ) ح
با آسفالت متخلخل برای جلـوگیری از جمـع شـدگی آبهـای             ) راههای ملی (راههای فدرال   

  . روکش شدند،ندگی در سطح راه و افزایش ایمنی کاربران راه هنگام ران،ناشی از بارندگی



  
  
  
  
  
  

  فصل سوم
 بازرسی ایمنی راه در کشور مالزی

  
   مقدمه-3-1

 درصـد   10 تقریباً بـه میـزان        سالانه  تصادفات ترافیکی در مالزی    ، سال گذشته  10در  
این  بـر  شـد کـه     شناسایی  توسط دولت  1989این مشکل جدی در سال      . استافزایش یافته   

بـه عنـوان    % 30 میـزان    تا 2000 سال    تا ترافیکیاساس کاهش مرگ و میر ناشی از تصادف         
اخیراً، این هدف بصورت نمایش تعداد مرگ ومیرهـا تعبیـر شـده             . هدف در نظر گرفته شد    

دستیابی به این هدف مستلزم ارتباط و حمایت کامل از جنبه های مختلف این هدف               . است
طراری ض ـهای خـدمات ا   اعمـال قـانون و سرویـس       شامل مهندسی، محیط زیـست،آموزش،    

  .]8[باشد می
 ترکیبـی از    ، بلکـه  آینـد   مـی  تصادفات ترافیکی به ندرت در نتیجه یک عامل بوجـود         

 عوامـل سـهیم در      .دشـو  تـصادف مـی   اعث وقوع یک    عوامل مختلف در زنجیره تصادف ب     
عامـل   زیـست محیطـی و   ،ای جـاده  انسانی، عوامل عواملتصادفات ترافیکی را می توان به     

 ،مطالعات انجام شـده در کـشورهای مختلـف توسـعه یافتـه            . ی کرد  نقلیه تقسیم بند   وسیله
 سـهم نـسبی هـر کـدام از آنهـا را در آمـار کلـی                   نیز سازگاری در ارتباط بین این عوامل و      

  .ست بخوبی آشکار ساخته ا،تصادفات ترافیکی



  اه در مالزی       بازرسی ایمنی ر                           386

تصادفات ترافیکی براثر ترکیب عوامل انـسانی بـا          %25 حدود ،براساس این مطالعات  
اگرچه سهم نسبی عوامـل مـوثر در کـشورهای کمتـر توسـعه یافتـه           . دهند می عامل راه رخ  

   احتمالاً سهم عوامل ،ممکن است با نسبتهای کشورهای توسعه یافته تفاوت داشته باشد ولی
   معمـولاً در ایـن کـشورها اسـتانداردهای ایمنـی راههـا در سـطح              زیـرا  .ی بیشتر اسـت   راه

  .پایین تری قرار دارند
 اقـدامات از    مـی تـوان    ،ین ترکیـب عوامـل انـسانی و زیـست محیطـی           با توجه به ا   

مهندسی و مدیریت ترافیک جهت از بین بردن بعضی عوامل مـؤثر و در نتیجـه پـاره کـرده           
  و شاید اجتناب از وقوع تصادف یـا حـداقل کـاهش شـدت عواقـب آن                 » تصادفزنجیره  «

  .بهره گرفت
JKR1 ــ  ــامل دو ن ــه ش ــرده اســت ک ــی راه  راهکــاری را اتخــاذ ک ــت ایمن   وع فعالی

  :]8[می باشد
  ؛باشد  میپرتصادف نقاطآن شناسایی وحذف   هدف:کاهش تصادف •
 هـدف آن طراحـی راههـای ایمـن تـر و مـدیریت               :جلوگیری از تـصادف    •

در ایـن  . باشدترافیکی پیشرفته برای تمام گروههای استفاده کننده از راه می     
  .مورد تاکید اصلی بربازرسی ایمنی راه می باشد

باشـد کـه هـدف آن شناسـایی         راه می ایمنی  مهندسی  ای از     شاخهبازرسی ایمنی راه    
بازرسـی  بـا بکـاربردن     . ها می باشد  ریزی و طراحی پروژه   امهنمشکلات ایمنی بالقوه طی بر    

 در راههای موجود، می توان خطرات ایمنی بـالقوه را قبـل از اینکـه بـه محلهـای      ایمنی راه 
  .یی کرد تبدیل شوند شناساپرتصادف

  : اصل استوار است که اینبنابراین بازرسی ایمنی راه بیشتر بر
  »پیشگیری بهتر از درمان است«

  در مهندسـی راه    » تـضمین کیفیـت    «فرآینـد  مهـم    ءهمچنین بازرسی ایمنـی راه جـز      
  ». شوندتمام کارها در اولین بار درست انجام« می باشد، که تاکید خاصی براین اصل دارد که، 

                                                 
1 . Jabatan Kerja Raya. 
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  یخچۀ بازرسی ایمنی راه تار-3-2
 شناسایی نقـاط پـر تـصادف در دو     برنامۀ 2000 تا   1991ایمنی از سال    جهت ارتقاء   

  :مرحله به صورت زیر اجرا شد
 پرتــصادف طــۀ نق42 تعــداد .)1995 تــا 1991از ســال (در مرحلــه اول  -1

 .شناسایی و اصلاح گردید
 ـ طـۀ  نق 200 تعـداد    .)2000 تـا    1996از سال   (در مرحله دوم     -2  صادفپرت

 .شناسایی و اصلاح گردید
آغـاز   1994در کشور مالزی، اولین تلاش برای اجرای بازرسی ایمنـی راه در سـال                

 بازرسی ایمنی راه کشور مالزی زیر نظر بانک جهـانی تـدوین              آیین نامۀ  1995در سال   . شد
و بـه    مذکور تمام موارد مربوط به بازرسی ایمنی راه را تشریح کرده است              آیین نامۀ . گردید

  .]7[کند دلیل کمبود متخصصان ایمنی این آیین نامه به عنوان مرجع عمل می
  

  بازرسی ایمنی راه تعریف -3-3
ریـزی، طراحـی و سـاخت        بازرسی ایمنی راه عبارت است از بررسی رسمی برنامـه         

 باتجربـه  موجود، توسط بازرسان مـستقل و        های مشخصات و عملکرد راه    یا راه،   هایهپروژ
  ایمنـی کـاربران راه    ایمـن کـه اثـر معکـوس بـر      ی هرگونـه علمکـرد غیـر   جهـت شناسـای  
  .]8[خواهند داشت

  :در این تعریف به موارد زیر تاکید شده است
  ؛ سادهررسییند رسمی است نه فقط یک بآبازرسی ایمنی راه یک فر •
 ؛ یک پروژه انجام شودۀ مختلف توسعلازم است بررسی فوق در مراحل •
کارآزموده و   کافی   اندازۀبه   باید   ام بازرسی هستند،  مسئول انج بازرسانی که    •

 ؛باتجربه باشند
 ؛ساخت باشند و ریزی، طراحی  برنامههای تیم باید مستقل از بازرسان •
  .مدنظر قرار گیردراه  کاربران یباید ایمنی تمامدر بازرسی  •
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   بازرسی ایمنی راهاهداف و مقاصد -3-4
و تمـام  هـای راه    مطلب است کـه پـروژه   تضمین اینبازرسی ایمن راه  یند  آهدف فر 
 ایمنی ترافیک را برای تمـام کـاربران         عملی بالاترین استاندارد    ۀ قابلیت ارای  ،راههای موجود 

  :]8[باشند  به طور کلی بازرسی ایمنی راه دارای اهداف زیر می.باشند راه دارا 
ه  ب ، مناسب زمانهای جدید راه در       ایمنی در پروژه   ۀشناسایی خطرات بالقو   •

 بهـسازی   ای  گونهه  ب یا   حذف کرد  که با حداقل هزینه بتوان آنها را         ایگونه
 ؛ یابدبر ایمنی کاهش که اثرات نامطلوب آنها نمود

حذف  بطوری که بتوان آنها را       ،های خطرناک راه موجود    شناسایی مشخصه  •
 ؛نمود بهسازی ، آنها را تبدیل شوندپرتصادف یا قبل از اینکه به نقاط کرد

 ایمنی تمام کاربران راه بطور مشخص و واضح در     نیازهاینان از اینکه    اطمی •
 .اند های راه مد نظر قرار گرفته ریزی، طراحی، ساخت و اجرای پروژهبرنامه

  
  منافع حاصل از بازرسی ایمنی راه -3-5

  منــافع حاصــل از اجــرای فرآینــد بازرســی ایمنــی راه را مــی تــوان در مــوارد زیــر 
  :]8[خلاصه کرد
 در مرحلـه ای شناسـایی       ه را  مشخصه هـای غیـرایمن را      زرسی ایمنی راه  با •

خواهد کرد و از بین خواهد برد که تغییرات در طراحـی بـه آسـانی قابـل                  
باشـند  ساخت و ساز مجدد آتی که پرهزینه مـی          از طراحی یا   باشد و انجام  

  ؛کندجلوگیری می
 نامناسـب  یتوانـد اسـتانداردها   در مراحـل مختلـف مـی   بازرسی ایمنی راه  •

که منابع مفید باشد تواند در جایی  میموضوع  این  . راشناسایی و حذف کند   
سـازند و منـابع     پـذیر نمـی    امکـان   را به روز کردن مداوم اسـتانداردها     مالی  

  .اندطراحی غیرمتمرکز هستند یا بین مشاوران مختلف توزیع شده
  :شد عبارتند ازتواند در آنها اثر مفیدی داشته با میRSAشرایط دیگری که 

 از ترکیـب اجـزای مختلـف یـک          حاصـل تشخیص مشکلات ایمنی بالقوه      •



  389    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

طرح، نظیر ترکیب امتدادهای افقی و عمودی که محدودیتهای فاصله دیـد            
  ؛)که در شرایط دیگر نیز ممکن است پیش آید( .بوجود می آورند

 که اغلـب لازم اسـت طـی طراحـی در مـورد کـاربرد                 سازشهایی بازنگری •
دها انجام شود یا تعدیلهایی که بـه علـت مـسایل نظیـر ایمنـی در                 استاندار

  ؛جریان عبور و مرور ایجاد می شوندمقابل سرعت یا تداوم 
بازنگری تغییراتی که گاهی اوقات در طرح پروژه طی مرحله ساخت انجام             •

این تغییرات اغلب . می شوند تا سازندۀ راه به منافع خاصی دست پیدا کنند
  ؛انجام می شوندد اجرایی بعدی با هزینه کارکر

نان از اینکه با پیشرفت در فن آوری، موارد تقویـت کننـده ایمنـی راه                طمیا •
 .طی فرایندهای برنامه ریزی و طراحی در پروژه گنجانده می شوند

  
  بازرسان ایمنی راه -3-6
   مهارتها و تجربه مورد نیاز-3-6-1

کار تخصصی اسـت کـه بـه        ه یک   از دیدگاه راهنمای کشور مالزی بازرسی ایمنی را       
 مهندسی ترافیک، مدیریت ترافیک و اصول و روشهای ایمنـی            در زمینه   ویژه دانش و تجربه  

درک مطلوب مهندسی ترافیک، مدیریت ترافیک و عوامل انـسانی دخیـل            . راه نیازمند است  
رابطـه بـا    در  تجربـۀ   همچنـین   .  و محیط ضروری اسـت      وسیله نقلیۀ  در واکنش بین راننده،   

داشـتن تجربـه در     . مناسب اسـت   ، ترافیکی و اقدامات اصلاحی هم     اتررسی محل تصادف  ب
  ریزی، طراحـی، سـاخت و سـاز و نگهـداری راههـا هـم مطلـوب                 های مختلف برنامه    زمینه

  .خواهد بود
 ترافیکـی را دارا     ات تـصادف   و تحلیـل    بررسـی  تجربه و صلاحیت  معمولاً افرادی که    

  . را دارندبازرسی ایمن راهیاز جهت باشند مهارتهای اصلی مورد ن می
شوند معمولاً بهتر     های بزرگ و پیچیده راه ، که در تمام مراحل بازرسی می               در پروژه 

است از یک تیم بازرسی که ترکیب آن ممکن است در مراحل مختلف بازرسی تغییر کنـد،                 
هـا و     بـا تجربـه   این رویکرد تیمی مزیتهای مختلفی از جمله گرد آوردن افراد           . استفاده شود 
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هنگامی که پیدا کردن یـک فـرد بـا           البته در سایر پروژه ها نیز        .تخصصهای مختلف را دارد   
 یا چند نفری انتخاب می شود که در این    2تمام تخصصهای ضروری مشکل است، یک تیم        

  .]8[ برگزیده شودRSAحالت یکی از افراد تیم باید بعنوان رهبر تیم یا مدیر 
  

  ازرسان استقلال ب-3-6-2
، بـه میـزان زیـادی تحـت تـاثیر اسـتقلال             )در هـر بازرسـی     (RSAاعتبار و کارایی    

از دیدگاه راهنمـای بازرسـی     .ریزی، طراحی یا ساخت پروژه است       بازرسان از تیمهای برنامه   
 لازم است بازرسان هیچ ترسی از انتقاد از کار همکاران متخصص خود             ، کشور مالزی  یایمن

  .نداشته باشند
 بازرسان از نیاز به حفظ ارتباط مناسـب بـا طراحـان، پیمانکـاران و                ،زم است البته لا 

 چون در اغلب موارد همکاری آنها در تصحیح نهـایی نـواقص شناسـایی               ،غیره مطلع باشند  
همچنین لازم است آنها از این حقیقت آگاه باشند که هیچ کس انتقـاد              . شده، ضروری است  

 .]8[باید به نحو سازنده بیان شوندها  را دوست ندارد و جملات و توصیه
  

   رسمی بازرسانه تاییدی-3-6-3
ای در زمینـه انجـام         بایـد تاییدیـه    RSAنامه مالزی افراد انجام دهندۀ        از دیدگاه آیین  

RSA  شرایط تاییدیه .  شده باشند  مشخص این تائیدیه باید در گزارش بازرسی        . داشته باشند
دهندۀ آگاهی فرد از اصول       نشان ،شد ولی بیشتر  ممکن است در زمانهای مختلف متفاوت با      

، و داشـتن    RSAو روشهای کار در زمینه ایمنی راه، گذراندن دوره آموزشی معتبر در زمینه              
  .]8[دانش و تجربه در زمینه مهندسی راه خواهد بود

  
   بازرسی ایمنی راهانجام -3-7

ید آنهـا را مـشخص   دو موضوعی که سازمانهای دخیل در انجام بازرسی ایمنی راه با  
  :]8[نمایند به شرح زیر است

 روش سازمانی جهت انجام بازرسی؛ -١
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  .های آن بررسی و ارزیابی گزارش بازرسی و یافته -٢
  

   روشهای انجام بازرسی-3-7-1
یابی به الزامات فـوق       روشهای متعددی برای سازماندهی بازرسی ایمنی جهت دست       

های مختلف یا مراحل مختلف بازرسی        ژهممکن است روشهای متفاوتی در پرو     . وجود دارد 
سه تیمی کـه معمـولاً در بازرسـی ایمنـی راه دخیـل هـستند                . یک پروژه بزرگ اتخاذ شود    

  :عبارتند از
تیم طراحی ممکن اسـت واحـد طراحـی داخـل سـازمان و یـا                : تیم طراح  •

  ؛باشد) کارفرما( توسط سازمان  مشاورین استخدام شده
باشد البتـه معمـولاً وظـایف آن بـه            وژه می سازمانی که مسئول پر   : کارفرما •

  ؛شود مدیر پروژه واگذار می
دهند و از داخل خـود سـازمان یـا از             که بازرسی را انجام می    : تیم بازرسی  •

انواع روشهای سازمانی بـه ترتیـب اولویـت در          . شوند  مشاوران انتخاب می  
  .زیر ارائه شده است

  
  RSA بازرسی توسط متخصصان مستقل -3-7-2

باشـد، چـون معمـولاً توسـط بازرسـان            ترین روش بازرسـی مـی       وش مطلوب این ر 
  .باشند شود که به طور واضح مستقل از طراحان اولیه می متخصص ماهر انجام می

 ولی جدا از تیمهای طراحی و بـه         »  از داخل سازمان  « ممکن است    RSAمتخصصان  
از . ین زمینۀ انتخاب شـوند   عنوان یک تیم متخصص و یا از مشاوران دارای تاییدیه فنی در ا            

باشد، بهتر است بکارگیری هر   تجربه نسبتاً جدیدی خصوصاً در مالزی می  RSAآنجایی که   
  .دو گزینه مورد حمایت قرار گیرد

» در درون سـازمان   « از دیدگاه سازمان، ایجاد واحد تخصصی ایمنـی راه و ترافیـک             
رتاسـر دنیـا ایـن متخصـصان را بـه           و بیـشتر ادارات راه در س       دارد   RSAمزایایی فراتـر از     

ایـن واحـدهای تخصـصی در زمینـه مـسایل ایمنـی راه و               . کننـد   سازمانهای خود اضافه می   
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   قـسمتهای درونـی یـا بـه سـازمانهای بیرونـی             و خـدمات تخصـصی بـه واحـدها          ،ترافیک
  .کنند ارایه می

  
   بازرسی توسط طراحانی از درون سازمان-3-7-3

ازمان به حدی بـزرگ اسـت کـه دارای چنـدین تـیم       در مواقعی که واحد طراحی س     
های مختلف بوده و تعـدادی از اعـضای واحـد طراحـی دارای                طراحی برای طراحی پروژه   

تواند پروژه تیم دیگـر را         یک تیم می   ،باشند، در این صورت       RSAتخصص کافی در زمینه     
افراد انتخاب شـده    رود ولی اگر       استقلال بازرسی زیر سوال می     ،در این حالت  . بازرسی کند 

تواند قابل قبـول   برای بازرسی اهداف و ضرورت موضوع ایمنی را درک کنند این روش می         
باشند یا در طراحـی فقـط       نداشته   مهارت لازم    RSAاگر طراحان در زمینه کار انجام       . باشد

  .کورکورانه از استانداردها پیروی نمایند این روش موفقیت آمیز نخواهد بود
کـه  ( باید ترجیحـاً بـه یـک مـدیر مـستقل             ،ازرسی، گزارش بازرسی  در این روش ب   

ارایه شود تا او تـصمیم بگیـرد کـه          ) مسئولیت مدیریتی کار تحت بازرسی را بر عهده ندارد        
استقلال مدیر بررسی کننده گزارش در ایـن حالـت ضـروری            . چه اقداماتی باید انجام شود    

زرسی زمانی که هر دو تیم از درون یـک          است تا هرگونه وابستگی بین تیم طراحی و تیم با         
  .باشند، از بین برود اداره می
  

   بازرسی انجام شده توسط اعضای تیم طراحی پروژه-3-7-4
 به علت عدم دستیابی به اسـتقلال حقیقـی در بازرسـی نـامطلوب تـرین                 ،این روش 

 عدم انجـام     اگر نتوان از روشهای دیگر استفاده کرد، این روش بهتر از           البته. شدروش می با  
  .باشد هیچگونه بازرسی می

 ی ایمن ـ یح ـااگر حداقل یک عضو تیم طراحی دارای تخصصهای لازم در زمینـه طر            
 و ملاحظات سایر طراحان تیم را هدایت نماید و نیز بتواند همکاری نزدیـک بـا         اشدبراهها  

واند رضایت  ت  های لازم برای طراحی ارایه کند، استفاده از این روش می            آنها داشته و توصیه   
هـای مربـوط بـه مـذاکرات و      در این روش، گزارش بازرسی شـامل یادداشـت     . بخش باشد 
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  .باشد میبحثهای انجام شده جهت تشخیص مسائل ایمنی و اصلاحات پذیرفته شده، 
  

   ارزیابی گزارش بازرسی-3-7-5
 پس از اصلاح مشکلات ایمنی شناسایی شـده توسـط بازرسـان             RSAارزش اصلی   

هـای آن بـا       ارزش اسـت مگـر اینکـه یافتـه           به تنهایی بـی    RSAگزارش  . دشو  مشخص می 
اقدامات سازمانی بـرای بررسـی و تـصمیم گیـری در مـورد              . اقدامات اصلاحی همراه شود   

  .باشد ها موضوع مهمی در سازمان کارفرما می یافته
 فـردی کـه بـرای ارزیـابی گـزارش           ، ایمنی کشور مالزی   یاز دیدگاه راهنمای بازرس   

شود، مسئولیت مهمی دارد و نهایتاً در ارتباط با تصمیماتی که براسـاس               سی انتخاب می  بازر
لازم است فردی که بـه      . نماید، در برابر جامعه مسئول خواهد بود         اتخاذ می  RSAهای    یافته

پردازد تا آنجا که امکان دارد از بازرسان و طراحان پـروژه یـا، در مـورد              ارزیابی گزارش می  
این برای اطمینان از اتخاذ تصمیمات مناسـب در         . ، از ناظران مستقل باشد    4 بازرسی مرحله 

  .های بازرسی بدون هیچگونه وابستگی است جهت قبول یا رد یافته
روشهای ارزیابی گـزارش بازرسـی ممکـن اسـت براسـاس روش بازرسـی و نـوع                  

ام نکات ارایـه    وظیفه فرد بررسی کننده، توجه به تم      . دستورالعملهای مربوطه متفاوت باشند   
 اجـرای اقـدامات      و گیری در هر مورد، جهـت ارایـه دسـتور           شده توسط بازرسان و تصمیم    

در هر دو حالت ضـروری اسـت کـه تـصمیم و             . باشد  های بازرسی می    اصلاحی یا رد یافته   
 در ایجاد اخـتلاف چون در هر صورت، احتمال . دلایل آن بطور مناسب ثبت و مستند شوند      

 ممکن است ادعا شود که سـازمان        و.  وجود خواهد داشت   ،دفات ترافیکی  در اثر تصا   ،آینده
 این سند ، در این حالت.اند یا پرسنل اداره راه دخیل در این قضیه در کار خود کوتاهی کرده          

  .مدرک معتبری خواهد بود
  

   مراحل بازرسی ایمنی راه-3-8
در بهتـرین   ، اصلاح یک مشکل شناسایی شده ایمنی        RSAیکی از مهمترین اهداف     

جهت . زمان ممکن است تا از طراحی و یا حتی ساخت مجدد با هزینۀ گزاف اجتناب شود               



  اه در مالزی       بازرسی ایمنی ر                           394

  .]8[دستیابی به این مطلب بازرسی باید در مراحل مختلف پروژه انجام شود
 RSAهای راه، پنج مرحله بـرای انجـام           نامه کشور مالزی برای پروژه      از دیدگاه آیین  

 3 یـا    2ی کوچکتر، ممکن است بازرسی ایمنی راه فقـط بـه            ها  البته در پروژه  . مناسب است 
بازرسی باید در اولین مرحله ممکن و عملـی در توسـعه یـک پـروژه                . مرحله محدود شود  

  .گیری غیر ایمن جلوگیری شود ریزی یا تصمیم انجام شود تا از برنامه
ا پـروژه  های جدید و ی    چهار مرحله از پنج مرحلۀ بازرسی ایمنی راه مربوط به پروژه          

. رود  مرحله پنجم برای بازرسی راههای موجود بکار مـی        . باشد  بازسازی راههای موجود می   
  .]8[شود در زیر هر کدام از پنج مرحله بازرسی تعریف و بررسی می

  
  )1بازرسی مرحله ( مرحله امکان سنجی و برنامه ریزی -3-8-1

ابـل انجـام نباشـد،      باشد و ممکن است همیشه ق        می RSA اولین مرحله    ،این مرحله 
 .هـستند هایی که فقط شامل اصلاحات جزیـی     های خیلی ساده یا پروژه      بخصوص در پروژه  

های زیربنایی و اصـلی       ریزی برای تمام پروژه     سنجی و برنامه    انجام بازرسی در مرحله امکان    
 برای اجتناب از اتخاذ تصمیماتی که در مراحل بعدی عواقب ایمنی نـامطلوب              ،حمل و نقل  

  . بسیار مناسب استآورند، ود میبوج
بازرسی در این مرحله، مشکلات ایمنی مربوط به مفهوم کلی یک پروژه و اثرات آن               

های مختلف، نوع و موقعیت تبادلهای همـسطح و غیرهمـسطح را        بر ایمنی شبکه راه، گزینه    
زم نظیر کنترل دسترسـی و اقـدامات لا       مواردی   ایمنی   اثراتهمچنین  . شناسایی خواهد کرد  

جهت انواع کاربران راه نظیر عابران پیـاده ، دوچرخـه سـواران، موتورسـواران، کامیونهـای                 
سنگین و غیره که ممکن است نیازمند توجه خاص در کل یا بخش خاصی از پروژه باشند،                 

  .مورد بررسی قرار خواهند گرفت
  

  )2بازرسی مرحله ) (مقدماتی( مرحله طراحی اولیه -3-8-2
اکثـر ایـن    . شـود   سیاری از ویژگیهای مهندسی یک پروژه تعیین مـی         ب ،در این مرحله  

روهـا،    ویژگیها از قبیل اجزای مقاطع عرضی، طرح تبادلها و تقاطعها، طرح بانـدها و سـواره               
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و هرگونه محدودیت ناشی از     (های کنترل ترافیک، استانداردهای راستای قایم و افقی           گزینه
 معمـولاً در    ،علاوه بر ایـن   . کرد ایمنی یک پروژه دارند    ای بر عمل    و غیره، اثر قابل توجه    ) آن

شود و اگر حریم راه به حد کـافی نباشـد ممکـن       ها حریم راه نهایی می      این مرحله مشخصه  
  .منجر به ایجاد مشخصه های نامطلوب شوداست 

  
  )3بازرسی مرحله(یات جزی مرحله طراحی -3-8-3

 در تلاش هستند تا استانداردها و       طور پیوسته ه  در انجام طراحی جزئیات، طراحان ب     
 در این   RSA.  انتخاب نمایند  ، هر پروژه  یا با توجه به شرایط خاص هر محل         ،ها را   نامه  آیین

که برخلاف اهداف ایمنی راه اتخاذ شده، بررسـی و شناسـایی            را  مرحله تصمیمات طراحی    
 و افقـی، یـا      همچنین خطرات بالقوۀ ناشی از ترکیب نـامطلوب راسـتای قـائم           . خواهد کرد 

  .انتخاب یک سری معیار حداقل و حداکثر طراحی را مشخص خواهد کرد
مـوارد  و  آرایی     منظر ،، زهکشی از قبیل شیب نهایی   سایر ویژگیهای مربوط به طراحی      

ناشی از نصب تـابلوی ترافیکـی، کنترلهـای ترافیکـی و روشـنایی کـه در مرحلـه طراحـی                     
  .ر این مرحله بازرسی تشخیص دادتوان د شوند، را هم می جزئیات نهایی می

  
  )4بازرسی مرحله ( مرحله پیش از گشایش -3-8-4

بازرسی در این مرحله شامل بازدید میدانی پروژه، در روز و در شب، قبل از تکمیل                
در این مرحلـه  . باشد کامل آن و یا پیش از گشایش پروژه جدید بر روی ترافیک عبوری می            

صورت سه بعدی، همراه با تغییرات و اصلاحات انجام شده در       توانند پروژه را ب     بازرسان می 
  .طول ساخت مشاهده کنند

آرایـی و غیـره       نصب صحیح مواردی نظیر گاردریل، علائم ترافیکی، روشنایی، منظر        
 در این مرحله باید تاکید خاصی بـر بررسـی تـامین             .گیرند  بطور دقیق مورد بررسی قرار می     

ایـن بازرسـی آخـرین       .ق استانداردهای مطلـوب ایمنـی شـود       نیازهای انواع کاربران راه طب    
  .فرصت برای اطمینان از گشایش پروژه در بهترین شرایط است

 شامل بازرسی   4از نظر راهنمای بازرسی ایمنی کشور مالزی معمولاً بازرسی مرحله           
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این . شود مدیریت ترافیک در داخل و اطراف محدوده عملیاتی در حین دوره ساخت نیز می   
شود تا تغییـرات لازم در        ای تکرار می    ازرسی در صورت امکان در حین ساخت بطور دوره        ب

  .مدیریت ترافیکی با پیشرفت کار داده شود
  

  )5بازرسی مرحله ( بازرسی راه موجود -3-8-5
بازرسی ایمنی راه در راههای موجود بدون توجه به انجام یا عدم انجام بازرسـی در                

بازرسی در این مرحله مـشکلات ایمنـی        . انجام شود ی و ساخت    ریزی، طراح   مراحل برنامه 
  و غیــره را شناســایی آرایــی،  ناشــی از خرابــی و فرســودگی راه و خطــرات ناشــی از منظــر

  .خواهد کرد
 روزانـه و شـبانه       هـای  برای بررسی آشکارسـازها و قابلیـت دیـد و غیـره بازرسـی             

های مربوطـه، بـازرس بایـد         نقشهاز دیدگاه راهنمای کشور مالزی علاوه بر        . استضروری  
 تصادفات مسیر و همینطور جریان ترافیکی را در اختیار           موجود در مورد تاریخچۀ    اطلاعات

 در مرحلۀ به طور کلی    . داشته باشد تا بتواند ارزیابی مناسبی از عملکرد ایمنی راه انجام دهد           
  ات خـاص آنهـا مـدنظر    شود و نقطـه نظـر    میراه نگریسته به راه از دید کاربران     ، بازرسی 5

  .گیرد قرار می
از دیدگاه راهنمای کشور مـالزی بازرسـی ایمنـی راه بـا شناسـایی و اصـلاح نقـاط                 

قبـل  ( بالقوه   پرتصادف زیرا هدف از بازرسی ایمنی شناسایی نقاط         ، متفاوت است  پرتصادف
، بـر مبنـای تحلیـل       پرتـصادف در حالیکه در روش شناسایی نقـاط        است  ) از وقوع تصادف  

  .شود می) پس از وقوع تصادف(ادفات انجام شده اقدام به شناسایی این نقاط تص
  

   بازرسی ایمنی برای مکانهای خاص-3-8-6
  تـوان بازرسـی ایمنـی را بـرای آن تعریـف کـرد                خاص کـه مـی    های  از جمله مکان  

  :عبارتند از
  ؛هاها و تبادلتقاطع

  .عابران پیاده
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   تقاطع ها و تبادل ها-3-8-6-1
  :ها موارد زیر باید کنترل شوندرسی ایمنی تقاطعدر باز
  ؛طرح کلی تقاطع •
  ؛قابلیت دید و فاصله دید •
  ؛خطوط کمکی و پیوستگی آنها •
  ؛ابعاد و شکل جزیره میانی راه •
عرض خطوط گردش جهت تامین فضای کافی برای گردش وسایل نقلیـه             •

  ؛بزرگ و سنگین در سرعت کم
  ؛انواع جداول •
  ؛ادهتسهیلات برای عابران پی •
   هـای مـسیر از قبیـل جـان        هـا و جداکننـده    فضا و عرض کافی برای میانـه       •

  ؛های عابران پیادهپناه
  ؛های راهنمایی، تابلوها، روشنایی تقاطع وسایر تجهیزات راهموقعیت چراغ •
  ؛پارکینگهای وسایل نقلیه و ایستگاههای اتوبوس •
  .های مجاورنقاط دسترسی به املاک و زمین •

های هر مرحله از بازرسی      هر یک از موارد مذکور در چک لیست        جزئیات مربوط به  
تـوان آنهـا را جـدا کـرده و بـه              ایمنی وجود دارند که برای بازرسی ایمنی خاص تقاطع می         

  .عنوان چک لیستی برای آن استفاده کرد
  

   عابران پیاده-3-8-6-2
  :برای بازرسی عابران پیاده باید نکات زیر را کنترل کرد

  سـایر  هـا و    روهـا توسـط تیـر        کـه پیـاده    محلهاییرو یا      پیاده نمحلهای بدو  •
  ؛اند تجهیزات راه مسدود شده

و  گـذرگاهها  در   جداول دارای افتـادگی جهـت عبـور عـابران         عدم وجود    •
  چراغدار؛ های  در تقاطعبخصوص
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هـا و    نظیر تقاطعهـای چراغـدار، جانپنـاه       ، عبور ۀعدم وجود تسهیلات ویژ    •
  ران پیاده؛کشی شدۀ عاب تقاطعهای خط

چراغ زمانبندی شدۀ مخصوص عابران پیـاده در محلهـایی کـه            عدم وجود    •
  است؛شاهدهعبور عابران پیاده در هنگام شب قابل م

 ها و غیره؛ های ترافیکی، میانه  فضای ناکافی در جزیره •
مدیریت ترافیک و تجهیزاتی که عبور عابران پیـاده از راههـای عـریض بـا                 •

  .سازد پیوسته را امکانپذیر میجریان ترافیکی مداوم و 
  

   بازرسی ایمنی راهفرآیند -3-9
ینـد  رآنیست به روشی پیچیده انجام شود بلکه بهتر است یـک ف            لازمفرآیند بازرسی   

 ،های طراحـی و سـاخت        مناسب در برنامه   صورت تا بتوان آن را ب     و گام به گام باشد    رسمی  
  .]8[های بزرگ اعمال کرد خصوصاً در پروژه

  
  ی بازرسی ایمنی راه نکات کلیدی درفرآیند اجرا-3-9-1

 به همراه جزییاتی از روشهای بازرسـی و زمانبنـدی           ،تهیۀ خلاصۀ بازرسی   •
گیری در مـورد چیـدمان سـازمانی جهـت            آن با انتخاب بازرسان و تصمیم     

  ؛بازرسی و بررسی گزارش بازرسی
آوری اطلاعـات اولیـه، طرحهـایی کـه قـرار اسـت بازرسـی شـوند،                   جمع •

  ؛عیارهای طراحی، اطلاعات ترافیکی و اهداف پروژهم
  ؛جام بازرسی و تهیۀ گزارش بازرسیان •
 .هـای بازرسـی     م هایی براساس یافتـه    بررسی گزارش بازرسی، اتخاذ تصمی     •

  . استاقدامات اصلاحی ضروری برای رفع مشکلات ایمنی شناسایی شده
 . شده استنشان داده) 1-3(مراحل گام به گام فرآیند بازرسی در جدول 
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   ]8[ ه روند گام به گام بازرسی ایمنی را-1-3 جدول
 مسئولیت فعالیت

   تهیۀ خلاصۀ بازرسی؛-1گام 
  ؛انتخاب بازرسان

  ).ارزیاب مستقل( جهت ارزیابی گزارشها  مستقلفردیانتخاب 

   پروژهمدیر/ طراح / کارفرما 

  پروژهمدیر / طراح / کارفرما   .اسناد گردآوری اطلاعات اولیه طرحهای مورد بازرسی و سایر -2گام 
  ؛جلسه اولیه با بازرسان -3گام 

   جهت بازرسی؛بازرسی ها و غیره جهت نقشهارایۀ 
  .انتخاب نحوۀ بازرسی و غیره

   پروژهمدیر/ طراح / کارفرما 

  )بازرسان(بازرس   . بازدیدهای میدانی و غیره،ها انجام بازرسی، بررسی نقشه -4گام 
  )بازرسان(بازرس   .گزارش بازرسی  تهیۀ-5گام 
  ؛ )در صورت نیاز(جلسه تکمیلی  -6گام 

  .های بازرسی مورد یافته بحث در ارایه و
  طراح/ کارفرما 

هـای     براسـاس یافتـه     ضـروری  اقـدامات مورد   گیری در  تصمیم -7گام  
  .بازرسی

  ارزیاب مستقل/ کارفرما 

  
   انتخاب بازرسان-3-9-2

 تخصـصها و    بـا با مهارت کافی یا توسط تیمی از افـراد           فردیبازرسی ایمنی توسط    
، تـیم بازرسـی     هـای بـزرگ     پروژه  برای بازرسی  ،معمولاً. شودمی  های مختلف انجام      تجربه

 تـر   تـیم مطلـوب   یـک    توسـط     ها ها انجام بازرسی     البته در اکثر پروژه    .شود  ترجیح داده می  
  .آورد ید متفاوت را فراهم می بازرسی تیمی امکان اعمال نقطه نظرات و عقا،است، زیرا

 نفـر تـشکیل   4 تا 2است برحسب ابعاد و پیچیدگی پروژه از      ممکن یک تیم بازرسی  
در جایی که مهارت یا تخصص خاصی برای بررسـی قـسمت خاصـی از یـک                 . شده باشند 

شود    از فردی که دارای این مهارتها باشد دعوت می         ،پروژه مدنظر باشد به هنگام بررسی آن      
در صورت استفاده از تیم بهتر است یکی از اعـضای تـیم بـه           .  موقت به تیم بپیوندد    تا بطور 

  عنوان رهبر یـا مـدیر تـیم انتخـاب شـود، کـه مـسئول همـاهنگی تـیم و اجـرای بازرسـی                
  .خواهد بود
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   ارایه اطلاعات مورد نیاز جهت بازرسی ایمنی راه-3-9-3
 ها، مشخصات   روژه باید تمام نقشه   ، کارفرما یا طراح پ    بازرسی ایمنی راه  برای اجرای   

 ضروری شامل اطلاعات مربوط به حجم ترافیکی، سرعتهای عملکـردی و در             های گزارش و
 تصادفات ترافیکی و غیره را که مورد نیـاز بازرسـان خواهـد           های آمار ،شدباهر جا که لازم     
د راه، حداقل علاوه بر این، لازم است معیارهای طراحی پروژه، که نوع عملکر. بود تهیه کند

 بـرای  ضـی، کنتـرل دسترسـی و هرگونـه اقـدام      سرعت طراحـی، اسـتانداردهای مقطـع عر       
  .شود برای بازرس بیان شوند گروههای خاص کاربران راه انجام می

 و نیز    بازرسی  تحت بازرسی قرار گرفته است جزئیات آن        در مرحلۀ قبلی   اگر پروژه 
  . باید در اختیار بازرسان قرار گیردتصمیمات اتخاذ شده در مورد پیشنهادات بازرسی

  
   جلسات-3-9-4

های متوسط تا      به ویژه در پروژه    ،ارتباط نزدیک بین بازرسان و کارفرما     که  بهتر است   
 رسـمی بـین   در ایـن ارتبـاط، یـک جلـسۀ    .  شـود ایجـاد بازرسی یند  طی اجرای فرآ  ،بزرگ

بـرای  ) 4ازرسـی مرحلـه     در شـرایط ب   ( یا پیمانکاران سـاخت،       و طراحان  کارفرما، بازرسان 
  .شروع بازرسی مطلوب است

 نیز ضروری باشد و برگـزاری جلـسۀ       ممکن است طی دوره بازرسی جلسات بعدی        
هـای خـود را بـه کارفرمـا،      تکمیلی هم فرصتی برای بازرسان خواهد بود که طـی آن یافتـه           

آنهـا بـه     ارایه نموده و در مـورد        ،طراحان و فرد مستقل انتخاب شده جهت ارزیابی گزارش        
  .دنبحث بپرداز

  
   تجهیزات مورد نیاز بازرسان-3-9-5

هـا و     ها، دسـتورالعمل     تجهیزات مربوط به طراحی، آیین نامه      ،بازرسانکه  لازم است   
  هــای راه را در اختیــار  ســایر منــابع مــورد اســتفاده در برنامــه ریــزی و یــا طراحــی پــروژه

  .داشته باشند
 با استفاده از فنون و روشهای کامپیوتری انجام          از آن جا که طراحی اولیه      ،به هر حال  
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 به  ،دهند بنابراین   های خود را با روشهای دستی انجام می          بازبینی ،شود و معمولاً بازرسان     می
هـای     شـابلونهای منحنـی، شـابلونهای طراحـی مـسیر          ، های مـدرج    کش  تجهیزاتی نظیر خط  

  . ماشین حساب دستی و غیره نیاز خواهند داشت،گردشی
 که شـامل بازدیـدهای      5 و   4های مرحله      در مورد بازرسی   ،نامه مالزی   یندیدگاه آی از  

گیـری و یـک       انـدازه ) یا چـرخ  (باشند، بازرسان به تجهیزاتی نظیر نوارهای         میدانی دقیق می  
گیرنـد، نیـاز      دوربین عکاسی جهت ثبت مشخصاتی که در گزارش مـورد بحـث قـرار مـی               

  .خواهند داشت
  

  ها و مشخصات طرح زبینی نقشه بازرسی و با-3-9-6
 تمـام موضـوعات     ،مند انجام شود به طوری که       بازرسی باید به روشی منطقی و نظام      

 حالتهـایی کـه شـامل       ،بـه خـصوص   . موثر برعملکرد ایمنی مورد بررسی دقیق قرار گیرنـد        
 ـ. خواهد بود خاصی برخوردار    میتترکیبی از عناصر مختلف طراحی باشند از اه         عنـوان ه  ب

م، مقطـع  قـای مکن است فاصله دید در یک محل خاص ترکیبـی از راسـتای افقـی و               مثال م 
آرایی و سایر موضـوعات احتمـالی نظیـر نـصب علایـم ترافیکـی و                  یات منظر ، جزی عرضی

  .گاردریل را دربرگیرد
بازرسان باید بررسی خود را به مسایل ایمنـی راه محـدود سـازند و از موضـوعاتی                  

 ایـن   ،مگر اینکـه   تراکم ترافیکی و سطح سرویس اجتناب کنند      نظیر زیبا شناسی، ظرفیت و      
 بهتـر اسـت مـسایل ظرفیـت         ،بعنوان مثال . موارد را بتوان با یک نقص ایمنی مرتبط دانست        

 وسایل نقلیـه  به تشکیل صف    منجر  ترافیکی در مواردی که عدم وجود ظرفیت ممکن است          
حام بـه داخـل منطقـۀ خطرنـاک          اگر این تراکم و ازد     ،شود مورد بحث قرار گیرند خصوصاً     

  .ادامه پیدا کند
  

   بازدیدهای میدانی-3-9-7
ایـن بازدیـدها    . باشند   می 5 و   4های مرحله     بازدیدهای میدانی جزء ضروری بازرسی    

 مطلوب هستند بطوری که بازرسان با محـل و          فرآیند بازرسی ایمنی راه نیز    در سایر مراحل    
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این بازدیدها بایـد  وشهای سازمانی جهت انجام ر. محیط یک پروژه خاص آشنایی پیدا کنند      
  . اولیه بین بازرسان و کارفرما انجام شوددر جلسۀ

 بازدیدهای میدانی باید هم در روز و هم در شب انجـام       5 و   4در بازرسیهای مرحله    
، ممکن است لازم باشد بازدیدها در زمانهای مختلـف در طـول             4در بازرسی مرحله    . شوند

 اگر چیدمان ترافیکی بـا پیـشرفت        ،د بخصوص گیرخی از قسمتها انجام     ساخت با تکمیل بر   
  .کند ای تغییر می کار بطور قابل ملاحظه

 بازرسـان بایـد در بازدیـدهای        ،کاربران راه نیازهای ایمنی متفـاوتی دارنـد بنـابراین         
  :میدانی موارد زیر را در نظر بگیرند

نوجـوان در   و  کودکـان   پـایین دارنـد و      » ارتفاع دید «عابران پیادۀ خردسال     •
اغلب کوتاهی قـد آنهـا باعـث        . قضاوت سرعت وسایل نقلیه مشکل دارند     

  هـا و تجهیـزات راه        شود که دید آنهـا بـه علـت وجـود درختـان، بوتـه                می
  ؛مسدود شود

 تمایـل بـه طـی       عابران پیاده معمولاً جهت استفاده از تسهیلات ایجاد شده         •
  ؛مسافت زیادی ندارند

تـری    پذیری کمتـر و بینـایی و شـنوایی ضـعیف            انعطافعابران پیادۀ مسن،     •
  ؛جدولها و سکوهای بلند مشکل دارنددارند و با 

بـالاتری دارنـد فاصـلۀ دیـد        » ارتفاع دید «رانندگان کامیونها و اتوبوسها که       •
تواند به علت ارتفـاع بـالای تابلوهـای            می ،بهتری نیز دارند ولی این مسئله     

اس نـور آشکارسـازها دچـار       تـان انعک ـ  ترافیکی، شاخ و برگ آویزان درخ     
  ؛مشکل شود

دوچرخه سواران و تا حدی موتورسواران، نـسبت بـه سـایر راننـدگان در                •
هـای مـشبک      برخورد بـا ناهمواریهـای سـطحی، دریچـۀ آبروهـا و شـبکه             

  .فاضلاب و غیره مشکل بیشتری دارند
ربران راه  کـا  لازم است در بازرسیها به مانورها و حرکتهای مختلـف انـواع              ،همچنین

 و  راه در امتـداد     وسـایل نقلیـه   ن پیاده در امداد و در عرض راه و حرکت           نظیر حرکت عابرا  
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  .گردش به داخل و خارج از راه توجه شود
  

   ثبت اطلاعات-3-9-8
روشهای مختلفی برای ثبت اطلاعات مشاهده شده در طی بازدید میدانی راه وجـود              

)  قطعـه  شـمارۀ  (و ثبت مشاهدات با کیلومتراژ    ترین روش، یادداشت هر موضوع        ساده. دارد
 جداگانه یا همزمان با جهـت       ه صورت توان هر جهت مسیر را ب        می  همچنین .استهر محل   

  .مقابل بررسی کرد
یحات مربوط به طرح و      بهتر است تمامی توض    ،هنگام یادداشت نکات بازدید میدانی    

ها بسیار مفید   این نقشه.ج شود  در ها و ترسیمات موجود     همراه نقشه ه  یات هندسی راه ب   جزی
هرجـا ایـن    . یادداشـت کـرد    توان جملات توضیحی مختلفـی را در کنـار آنهـا            هستند و می  

 مشخصات مختلف راه را کروکیدر دسترس نباشند ممکن است لازم شود بازرسان     ها  نقشه
  .داشته باشند و از آن برای نمایش مشکلات و مشاهدات مربوط به ایمنی استفاده کنند

 تقریباً ضروری است که از مشخصات عمومی و خصوصی مربـوط            ،در بیشتر موارد  
ایـن  .  میلیمتری تهیه شـود    35برداری شده و تصاویر رنگی استاندارد        به ایمنی مسیر عکس   

روش جهت ثبت شرایط جریان ترافیک، محدودیتهای مسافت دیـد ، مـشکلات تابلوهـای               
این تصاویر برای گنجاندن در گزارش      . باشد  یمسایل دیگر ضروری م   از  ترافیکی و بسیاری    

  .باشند نهایی بازرسی ایمنی راه فاقد ارزش می
اه از دیـد  ر در ثبت دید کلی ندتوا  زمانی که دوربین فیلمبرداری در دسترس باشد می       

 ،بعـداً .  و هم در ثبت عملکرد راه در موقعیتهای بحرانـی مفیـد باشـد              وسایل نقلیه رانندگان  
، ثبـت رفتارهـای ترافیکـی بـا         وسایل نقلیـه  شمارش  جهت   موارد ثبت شده     توان از این    می

برداری خصوصاً از این جهت مفید است  فیلم. ریسک بالا و سایر مسایل عملکردی بهره برد
 هر  ،دهد که در هنگام تنظیم نهایی شرایط محل و اوضاع ترافیک را             که به بازرسان اجازه می    

 ـ          ،اگر چه .  کنند  مجدداً بررسی  ،زمان که ضروری بود    ه  ممکن اسـت فیلمهـای تهیـه شـده ب
 بگونـه ای   لیکن بهتر است که گزارش مکتـوب         بازرسی ایمنی راه ارایه شود    همراه گزارش   

  .آماده شود که لازم به مراجعه به فیلم نباشد
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   گزارش بازرسی ایمنی راه-3-9-9
یمنـی راه   گزارش بازرسی ایمنی باید توضیح کامل و جامعی از مسایل و مشکلات ا            

ریزی، طراحی، ساخت یـک پـروژه یـا راه موجـود را بـه کارفرمـا یـا سـایر             ناشی از برنامه  
 ممکـن   ،لازم است گزارش به شکل منطقی تنظیم شود تا آنجـا کـه            . گیران ارایه کند      تصمیم

 کـافی توصـیف کنـد و در     شناسایی شده را بـه انـدازۀ       دار  است خلاصه باشد ونقاط مشکل    
 کـشور مـالزی هـیچ       آیـین نامـه بازرسـی ایمنـی راه        از دیـدگاه    .  بپردازد مورد آنها به بحث   

 بازرسی وجود ندارد ولـی یـک گـزارش بازرسـی بایـد              گزارشهایچارچوب خاصی برای    
  :شامل موارد زیر باشد

  
  :مقدمه) الف

، جزئیات مربوط به محل، زمان بنـدی        ن قسمت باید وسعت و اهداف بازرسی      در ای 
  ؛ح داده شودو روش ارایه گزارش توضی

 :جزئیات مربوط به بازرس یا تیم بازرسی) ب

خانوادگی و    در این بخش کلیه اطلاعات مربوط به بازرس یا بازرسان شامل نام و نام             
  ؛شود خلاصه ای از سوابق کاری هر یک از اعضاء بیان می

  : اطلاعاتی که در دسترس بازرسان قرار گرفته است خلاصۀ) ج
حجـم    و طرحها، اطلاعات ترافیکـی نظیـر تـصادفات،         ها، شامل نقشه  اطلاعاتاین  

جزئیات این موارد ممکن است ضمیمه گزارش       (ترافیکی، اطلاعات بررسی سرعت و غیره       
های آنها    های مرحله قبلی و یافته      این قسمت همچنین باید شامل بازرسی     . خواهد بود ) شود

  ؛و تصمیمات اتخاذ شده باشد
  :بینی های انجام شدهتوضیح جزییات بازرسی و باز) د

 اثـرات ایمنـی طرحهـا و    ، گزارش را تشکیل خواهد دادکه بخش عمدۀاین قسمت،   
. می دهـد سایر مدارک دیگر مرتبط با پروژه از قبیل بازدیدها و مشاهدات میدانی را توضیح   

ای از نواقص و موارد ایمنی شناسایی شده در بازرسی بهمراه ذکر اهمیـت                خلاصههمچنین  
 ،ایـن قـسمت    .شـود   مـی  نها یا ضرورت اقدامات اصلاحی در گـزارش گنجانـده         یا شدت آ  



  405    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

 ایـن   ، احتمالی خواهد بـود اگـر چـه         های همچنین شامل توضیح و بحث در مورد بهسازی       
بـرای تنظـیم گـزارش بـه روشـی منطقـی، ممکـن اسـت                 .مورد ضروری و اجباری نیست    

بـرای آن   »  هـا   لیـست  چـک «موضوعات مختلف مانند عناوین و سر فصلهای ذکر شده در           
  ؛بحث قرار گیرندمورد  بازرسی خاص مرحلۀ

هـا ضـروری      ها و عکس    نویسی  ها، و خلاصه    ها، طرح   گزارش باید شامل تمامی نقشه    
 . مسایل ایمنی شناسایی شده در بازرسی باشدشدنروشن و جهت تشریح 

  :نتیجه گیری و امضای بازرسان) ه
های کلیدی  ای از یافته  و شامل خلاصه  وده ب نتیجه گیری معمولاً باید کوتاه و مختصر      

  .های خاصی که به دقت یا توجه خاص نیاز دارند، باشد و مشخصه
انجـام شـده و     » تیم بازرسی «در محل امضای بازرس، در مواقعی که بازرسی توسط          

تـیم  تیم اداری یک مدیر است، بهتر است گزارش به جای تمامی افـراد تـیم توسـط مـدیر                    
 .شود امضا ،بازرسی

 
  : قوانین و ضوابط مورد نیاز برای اجرای بازرسی-3-10

هدف فرآیند بازرسی ایمنی شناسایی مشکلات بالقوۀ ایمنی و اطمینان از توجه کامل     
هـدف از اجـرای بازرسـی       . باشد  به اقدامات لازم جهت از بین بردن یا کاهش مشکلات می          

 سیستم قانونی از چنـین  ،طبیعتاً. دباش ایمنی بهبود سطح آگاهی از روشهای طراحی ایمن می       
کاری استقبال خواهد کرد، اجرای آن را ترغیب خواهد کرد و افرادی را که ایـن فرآینـد را                   

  .کنند عمداً جریمه نخواهند شد اجرا می
در مالزی اداره راه باید از تمام کسانی که تحت تاثیر عـوارض نـامطلوب اعمـال یـا              

چنانچـه متـولی راه بازرسـی ایمنـی راه را           . محافظت کنـد  غفلتهای آن اداره قرار می گیرند       
های را اجرا نماید در صورت ایجاد هر گونه مشکل یـا تـصادف احتمـال        انجام دهد و یافته   

زرسی و اثبـات ایـن کـه    بامقصر شناخته شدن کارفرما کم است ولی در صورت عدم انجام       
متولی راه مقصر شناخته    . اه است علل ایجاد مشکل ناشی از اشتباه فنی و یا کوتاهی متولی ر           

 لازم به ذکر است که دادگاهها به اینکه آیا روش تـشخیص مـشکل بازرسـی                 ،البته. شود  می
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  . توجهی ندارند،ایمنی است یا روشهای دیگر
اگر مشخص شود انجام یا عدم انجام عملی خاص از سوی اداره راه غیـر معقولانـه                 

د که انجام یا عـدم انجـام آن کـار           و ش میاخته   شن هعامل صدم این اداره   است فقط هنگامی    
اگـر نقـص شناسـایی شـده در طراحـی یـا             . باعث ایجاد صدمه وارده بر قربانی شده باشـد        

.  سازمانی خواهد بود که راه را طراحی کرده یا سـاخته اسـت             »خوانده«ساخت و ساز باشد     
اه سـازمانی کـه      باشـد، آن گ ـ    راهوردن شرایط مناسب در     آاگر نقص در نگهداری یا فرآهم       

  .باشد وظیفۀ مراقبت و مدیریت راه را بر عهده دارد خوانده مناسب می
و در گـزارش آن مـشکلاتی شناسـایی شـده           شود  در حالی که بازرسی ایمنی انجام       

 در صورت وقوع مشکل یا تـصادف در         ،های گزارش را رد کرده باشد       باشد و کارفرما یافته   
 همان مشکلات شناسـایی شـده باشـد         ،یا تصادف  چنانچه علت مشکل     ،محل بازرسی شده  

  .متولی راه مقصر شناخته خواهد شد
اند بایـد بـه صـورت مکتـوب           اتی که مورد ارزیابی قرار گرفته     ظفرآیند تفکر و ملاح   

سازی شوند و دلایلی هم که به رد هر پیشنهاد انجامیده است باید بـه طـور جداگانـه                     مستند
  .ای عوامل اجتماعی یا سیاسی باشند ظات بودجهتوانند ملاح دلایل می. فهرست شود

ای خاص یا حتی در سـال بعـد از آن، کـار                بودجه  توان در دوره    در مواردی که نمی   
هـا را براسـاس     خاصی را در رابطه بـا رفـع مـشکل انجـام داد اتخـاذ روشـی کـه اولویـت                    

 تحـت تـاثیر     دادگاه بیـشتر  . شود  کند شدیداً توصیه می     ای فهرست می    های بودجه   محدودیت
 تا  3ریزی کرده که مثلاً در عرض         گیرد که به مشکل توجه کرده و برنامه         اداره راهی قرار می   

ریـزی    سال آینده آن را اصلاح کند، به جای اینکه کلاً پیـشنهاد را رد کنـد و هـیچ برنامـه     5
  .برای آینده نداشته باشد

 مـسئولیت قـانونی را      توانـد   قصور و غفلت بازرسان از انجام بازرسی کامل نیـز مـی           
اگر سازمان متولی راه ادعا کند که بـه بـازرس ایمنـی راه اعتمـاد                . متوجه تیم بازرسی سازد   
اند تمام یا قسمتی از صـدمات وارده کـه تـاوان     اند که غفلت کرده کرده و این بازرسین بوده   

قانونی البته سؤال   . آن باید پرداخت شود توسط گروه بازرسی پرداخت و جبران خواهد شد           
انـد در انجـام    حیاتی این خواهد بود که آیا فرد یا افرادی که بازرسی ایمنی راه را انجام داده       
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آیا مشکل موجـود از خطـای در قـضاوت بـوده            . اند  بازرسی ایمنی راه مسئولانه عمل کرده     
  .کرده است است یا اینکه این مسئله چیزی بوده که هیچ بازرس متعهدی آن را فراموش نمی

 اختیاری اتخاذ   ، کدامیک از این تصمیمات     اینکه  دادگاهها این است که تعیین     مشکل
باشـند   ادارات دولتی دارای این خصوصیات مـی   ، در نظر گرفتن این نکته که      با واست  شده  

دادگاهها بین تصمیمات سیاسی که باید به       . که نباید توسط دادگاه مورد بازنگری قرار گیرند       
که اگر نقصی در اجرای آن باشد باید توسط         (و تصمیمات اجرایی    ادراه دولتی واگذار شود     

تمایز بین مـسایل سیاسـی و اجرایـی مـشکل           .  تفاوت قایل شوند   )ها بازنگری شوند    دادگاه
هیچ دادگاهی در انگلستان، مالزی یا استرالیا تا بـه حـال قـادر نبـوده ایـن مـسئله را                     . است

  .تعریف و تعیین کند
  





  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل چهارم
  ها در کشور مالزیچک لیست

  
   مقدمه-4-1

لیـستها کـه حـاوی و موضـوعات         چـک   بطور کلی بازرسی ایمنی راه با اسـتفاده از          
 چک لیستها  که،استلازم به ذکر . گیرد  کلیدی در مورد ایمنی راه است بسیار بهتر انجام می         

 بخـصوص در    ،م بازرسـی  تنها بعنوان یک وسیلۀ یادآوری کننده در مـورد موضـوعات مه ـ           
هـر چنـد کـه ایـن چـک لیـستها            . رسـانند    به بازرسان یاری می    ،های بزرگ و پیچیده     پروژه

توانند در هنگام سازماندهی روش انجام        می ،لیکنباشند     برای انجام بازرسیها نمی    ،استاندارد
  .بازرسی به عنوان یک راهنما مورد استفاده قرار گیرنداستاندارد 

ها نباید به عنوان جزیی از گـزارش بازرسـی در             لیستچک  ت اینکه   نکتۀ حایز اهمی  
همـراه گـزارش   نظر گرفته شوند و بازرسان باید آگاه شوند که از ارایۀ کپی چک لیستها بـه      

از سوی دیگر استفاده از چک لیست توسط بازرسان غیر مـاهر نبایـد              . دکنبازرسی اجتناب   
و دانـش کـافی در مـورد بازرسـی و مـسایل             جایگزین استفاده از بازرسـان دارای مهـارت         

  .]8[طراحی و مفاهیم مهندسی ترافیک گردد
کشور مـالزی بیـان     ارائه شده در راهنمای بازرسی ایمنی راه        چک لیستهای    ،در ذیل 
  .گردیده است
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  ریزی و مطالعات مقدماتی  برنامه- مرحله اول بازرسی-4-2
هـای    راه اطمینان از تعیـین گزینـه    های  ریزی پروژه   ترین اهداف برنامه    یکی از اساسی  

چنــین . باشــد  مــی، متناســب بــا اســتانداردهای اجرایــی،احتمــالی و ارزیــابی مناســب آنهــا
استانداردهای اجرایی باید شامل معیارهای ایمنی و سـایر مـوارد اجرایـی از قبیـل ظرفیـت                  

  .، ملاحظات محیطی و اقتصادی نیز باشد)روانی حرکت(ترافیکی و سطح سرویس 
  

  ریزی ترافیکی و استانداردهای مسیر  راهبرد برنامه-4-2-1
استانداردهای کلی هندسی اقتباس شده برای انواع راه و ساختار شبکه راهی موجود             

.  کـاربرد قابـل تـوجهی در زمینـه ایمنـی ترافیـک دارد              ،)هـای راه      یا پیـشنهادی در پـروژه     (
ی از راهبـرد مـدیریت ترافیـک        دهنـدۀ دیـد واضـح       هـای راه بایـد نـشان        ریزی پروژه   برنامه

در این صـورت اسـت کـه        .  اهداف آن در مورد راه یا محل مورد بررسی باشد           و پیشنهادی
  .شوند چهارچوب الزامات ایمنی ترافیک پروژه تعیین می

  
   ملاحظات مربوط به شبکه راه-4-2-2

گیرد   رمی راه معمولاً شبکه راههای مجاور را نیز در ب          های بزرگ   تأثیرات ایمنی پروژه  
در ایـن زمینـه جوانـب زیـر در نظـر گرفتـه              . تواند از نظر ایمنی مفید یا مضر باشـد          که می 

  :شوند می
 بـرای  جهت اطمینان از وجود ظرفیت کـافی         :مناسب بودن اتصالات شبکه    •

در طول عمر پروژه و دسـتیابی بـه          بینی شده   جوابگویی به تقاضاهای پیش   
ناسب در بخشهای مختلف شـبکه      تعادل بین بار ترافیک و سطح سرویس م       

 ؛راه
های با سطح استاندارد ایمنی        به افزایش ترافیک راه    :تغییر الگوهای ترافیکی   •

مکان، فاصله و نوع تقاطعات جهت اطمینان از وجود طول           انجامد  پایین می 
 ؛زایش و کاهش سرعت و نواحی تداخلیکافی در نواحی اف

هـای طرحهـای      دن چیـدمان  پروژه و مناسب بو   ) خروجی(جانمایی انتهای    •
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 .مدیریت ترافیک پیشنهادی در این موقعیتها
  

   استانداردهای هندسی-4-2-3
 ،استاندارد کلی راه باید با عملکرد در نظر گرفته شده برای آن، در شـبکه راه منطقـه                 

 عمر  طولمطابقت داشته و با تقاضای ترافیکی مورد انتظار در سطح سرویس قابل قبول در               
استاندارد راه همچنین باید بـا نـوع توپـوگرافی و شـرایط             .  پروژه متناسب باشد   مورد انتظار 

 پـروژه بـه پایـان رسـیده، بایـد انتظـارات             ، در نهایت  .محیطی منطقه عبور راه سازگار باشد     
  .جامعه را از لحاظ ایمنی و روانی ترافیک برآورده سازد

 اول بازرسـی مـورد      برخی از نکات ایمنی استانداردهای هندسی راه کـه در مرحلـه           
  :باشند عبارتند از توجه می

 تعیـین معیارهـای مهـم    ،بندی عملکرد کلی راه و سـپس  مناسب بودن طبقه  •
 ؛طراحی استانداردهای مناسب راستاهای افقی و قایم

های راه و خط که برای یکپارچگی و کاربرد یکسان اسـتانداردهای         چیدمان •
 ؛باشند حی در سرتاسر راه ضروری میطرا

طعات متناسب با نیاز ترافیکی پروژه از قبیل فراهم آوردن فواصل ایمـن             تقا •
، تجهیـزات راه از قبیـل       )درصورت لـزوم  (های صوتی     تا منظرآرایی، حایل  

 ؛بندی همچنین الزامات زهکشی و شیبها و غیره و  پایه
فضا و شکل تبادلات و یا تقاطعات که بر روی طـول مـورد نیـاز خطـوط                   •

 .باشد ی موثر میخلکمکی و مقاطع تدا
  

  تدابیری برای کاربران خاص راه-4-2-4

 به ویـژه وسـایل   ،های راه، تمرکز بر روی وسایل نقلیه موتوری      ریزی  در بیشتر برنامه  
نیاز است که به    ) سنجی  امکان(ریزی و طراحی اولیه       در مراحل برنامه  . باشد  نقلیه سواری می  

توان بـه کـاربران غیـر          می ،بعنوان مثال . الزامات گروههای مختلف کاربر توجه خاصی شود      
سـواران و در برخـی مـوارد افـراد            عابران پیاده، دوچرخه  : پذیر راه از قبیل     موتوری و آسیب  
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  .باشند ناتوان جسمی، شهروندان مسن و کودکان اشاره نمود که نیازمند توجهات خاصی می
نیـاز بـه اتخـاذ      ها برای گروههای خاصی از وسایل نقلیـه موتـوری             در برخی پروژه  

هـا کـه بخـش قابـل          هـا و اتوبـوس      باشد برای مثال موتورسواران، کـامیون       تدابیر خاص می  
هر یک از ایـن گروههـای       . کنند  توجهی از کل جریان ترافیکی را در برخی مناطق ایجاد می          

ریـزی کلـی، عملکـرد و         کاربر، الزامات ایمنی مربوط به خود را دارند کـه بـر روی برنامـه              
مثلاً محلی که تعداد موتورسـواران و تـصادفات مربـوط بـه      . باشد  ئیات موثر می  طراحی جز 

در بازرسی باید توجه    . باشد  ها نیز بالاست این محل نیازمند به اتخاذ تمهیدات خاص می            آن
  .ها شود ریزی پروژه خاصی به مناسب بودن چنین تمهیداتی در مرحله برنامه

  
   کنترل دسترسی-4-2-5

 پـذیرش شـکلهای مناسـب و        :ی عملکردی خاص برای یک راه شامل      بند  ارائه طبقه 
ها و تقـاطع بـا          ها، خروجی   محل و نوع اتصالات در ورودی     . باشد  میزان کنترل دسترسی می   

های زمین نقش اساسـی       ها جهت انجام تغییر یا اصلاح کاربری        راه اصلی و مناسب بودن آن     
 کمبـود تـدابیر      یـا   نبـود  .عـدم یکپـارچگی   حله بازرسی هر گونه     در مر . در ایمنی راه دارند   

  .گیرد مربوط به کنترل دسترسی، مورد توجه قرار می
به دلیل وجود موقعیتهای مختلـف، بـه ویـژه در منـاطق در حـال توسـعه، پیـشنهاد                    

ریـزی، مـورد      شود که کنترل دسترسی و موارد ایمنی در روند طراحی مقدماتی و برنامـه               می
 در مرحله اولیه پیشنهاد شد تـا در آینـده بـه             سطح  همتقاطع  : لبرای مثا . بررسی قرار گیرند  

  .یک تبادل جدا شده تبدیل شود
ارائه یک روند استراتژیک کنترل دسترسی جهـت دسـتیابی بـه اقـدامات اصـلاحی                
یکپارچه، برای تداخلات ترافیکـی در طـول راه و بـرآوردن انتظـارات راننـده بـسیار مهـم                    

خشهای مهم ایمنی راه هستند که در روند بازرسی ایمنی مورد           موارد ذکر شده از ب    . باشد  می
بـرای تـدوین اسـتراتژیهای کنتـرل دسترسـی، توجـه بـه الزامـات                . گیرنـد   توجه قـرار مـی    

 .های مختلف همانطور که قبلاً نیز به آن اشاره شده، حائز اهمیت است کاربری
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  ها  توجه به سایر گزینه-4-2-6
های متنوعی مورد بررسی قـرار        ریزی، گزینه   ی و برنامه  سنج   در مرحله امکان   ،معمولاً

ها شامل محلهـای مختلـف راه، اسـتانداردهای هندسـی متفـاوت و یـا                  این گزینه . گیرند  می
های مختلف تقاطعـات و تبـادلات، مـدیریت کنتـرل راه دسترسـی و فـراهم نمـودن                     شکل

  .باشد های مختلف کاربران راه می تمهیدات خاص برای گروه
ای   ها و تسهیلات مختلف معمولاً در مقایسه بـا معیارهـای تعیـین شـده                گزینهچنین  

شوند و همچنین باید کنترل شود که تسهیلات ایمنی شامل معیارهای ارزیابی نیز               مقایسه می 
  .شود و آنها هم به خوبی ارزیابی خواهند شد می

  
  ریزی و امکانسنجی  برنامه-1 چک لیست مرحلۀ -4-2-7
  عات مورد نیاز جهت بازرسی اطلا-4-2-7-1

  های منطقه و شبکۀ راه؛ طرحها و نقشه •
بینـی    گزارشات ترافیکی که شامل اطلاعات جریان ترافیکی موجود و پیش          •

  شده در شبکۀ راه شریانی؛
هـای مـدیریت ترافیـک در سـطح محلـی و       جزییات مربوط بـه اسـتراتژی     •

  ای؛ منطقه
  پیشنهادی زمین؛های مربوط به کاربری موجود و  ها و نقشه طرح •
های مربوطۀ مقـاطع عرضـی تیـپ، خطـوط          ریزی و طرح    گزارشهای برنامه  •

های مورد نظر برای بازرسـی        تعیین شیب پیشنهادی و غیره، که شامل طرح       
 .نیز باشند

  
   موارد بازرسی-4-2-7-2

  مفاهیم مربوط به شبکۀ راه
   کلی مدیریت ترافیک؛استراتژی

  ی؛ راه مورد بررسیبندی عملکرد طبقه
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 ساختار و سلسله مراتب شبکه؛
  مولدان اصلی ترافیک؛

 ها؛ ها و تبادل موقعیت و فاصلۀ تقاطع
  ها؛ مشکلات پایانه

  ؛ دسترسی کنترل استراتژی
  .ساختعملیات مدیریت ترافیکی در حین 

  استانداردهای هندسی
   طبقه، عملکرد ، توپوگرافی و محیط راه؛متناسب با

  ران راه؛ انتظارات جامعه و کاربتامین
  ؛پیوستگی و یکسانی مسیر

  پروژه؛به مرحله    مرحلهتوسعۀ
های طولانی که امکـان دارد باعـث کـاهش            ها، پل   مشخصات غیر معمول نظیر تونل    

  .استانداردها شوند
  تمهیدات مربوط به کاربران با نیازهای خاص

  عابران پیاده؛
  سواران؛ دوچرخه

  .موتورسواران
   جزییات کنترل دسترسی

  دهی؛ ه از راههای یک طرفه یا دو طرفه سرویسداستفا
  توجه به نیازهای کاربران خاص راه؛

  .شود  زمانی که یک دسترسی با مشکل مواجه می های مختلف دسترسی وجود گزینه
  ملاحظات محیطی

   سرعت زیاد، مه غلیظ و غیره؛باوجود بادهای 
  .ه شود و چشم اندازهایی که ممکن است باعث حواس پرتی رانندمناظر
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  های مختلف ارزیابی گزینه
  .آیا عملکرد ایمنی راه به عنوان معیار ارزیابی در نظر گرفته شده است

  
   مرحله طراحی مقدماتی- بازرسی مرحله دوم-4-3

سـنجی شـامل طرحهـا در مقیـاس           ریزی اولیه پروژه و مطالعات امکان        برنامه معمولا
توان موارد ایمنی زیادی را در         مرحله نمی  باشد و در این     های توپوگرافی می    کوچک و نقشه  

زمان مناسب برای بازرسی ایمنی این مـوارد کـه          . طرحهای پیشنهادی مورد ارزیابی قرار داد     
  .باشد افتد زمان شروع پروژه می در مرحله طراحی مقدماتی اتفاق می

 بازرسی ایمنی جهت اطمینان از وجود ایمنی در تمـام جوانـب             ،در پایان این مرحله   
  .شود طرح و راستای قائم انجام می

  موارد زیر با جزئیات، جهت تعیین تمهیدات ایمنـی در ایـن مرحلـه مـورد بررسـی                  
  :گیرند قرار می

  
  1خطوط کمکی تقاطع و -4-3-1

بـرای  . نیاز است که تاثیرات ایمنی المانهای مختلف تقاطع مورد بررسی قـرار گیـرد             
 آیا خطوط کمکی برای تفکیک      ؟یکپارچه است  آیا عرض شانه در طول راه مناسب و          ،مثال

ترافیک سرعت بالا از ترافیک گردشی، عبوری و ورودی در نظر گرفته شده است؟ بازرس               
در نظر خواهد گرفت که آیا تعداد خطـوط ترافیکـی در طـول مـسیر جهـت ارایـه سـطح                      

تقاضـای  با توجه به    (تر    سرویس و جلوگیری از ایجاد گلوگاه با سطح سرویس بسیار پایین          
بطور کلی بازرس مناسـب بـودن تمهیـدات         . باشد  های راه، مناسب می     از سایر بخش  ) طرح

برای دور در قوسهای مسیر به ویژه قوسـهای معکـوس، قوسـهای موجـود در تقاطعـات و                   
بـازرس، تیپهـای    . نماید  ها را کنترل می     ها بر روی درصدهای سراشیبی      تبادلات و تاثیر قوس   

سـواران و     ها، دوچرخه   ت اطمینان از مناسب بودن آنها برای سواری       مقاطع پیشنهادی را جه   
                                                 
1 . Reservation width. 
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  .عابران پیاده کنترل خواهد نمود
ریـزی و جزئیـات مربـوط بـه حـریم راه معمـولاً در                 عرض ذخیره در مرحله برنامه    

راه باید توسط بازرس بررسـی شـود و           ایمنی حریم . شوند  مرحله طراحی مقدماتی تعیین می    
کنـد و موجـب کـاهش اسـتاندارد      طراح، محدودیت و مشکل ایجاد میمواردی که برای   او  

تصمیماتی که در این مرحله برای عرض ذخیره و تـأمین           . شوند را شناسایی نماید     ایمنی می 
شود، جهت دستیابی به ایمنـی و طـرح هندسـی کارآمـد، بـسیار تأثیرگـذار                   زمین گرفته می  

  .باشد می
  

   راستای افقی و قایم-4-3-2
. باشـند   نیازمنـد ارزیـابی بـه صـورت دقیـق مـی      ،ایمنی راستای افقی و قائم   تاثیرات  

بازرس یکپارچگی در طول راه، برآورده شدن انتظارات راننده، فراهم شدن فاصله دید کافی          
که در نتیجه ترکیب نادرست راستای افقی و قایم         (و عدم وجود مناطق روسازی شدۀ پنهان        

طول زیاد و نیازمند بـه خطـوط سـبقت و سـایر خطـوط               ، وجود شیبها با     )آید  به وجود می  
های شیبراهه ورودی و خروجـی، منـاطق          کمکی، موقعیت تقاطعات، جزایر ترافیکی، دماغه     

همگرا و تداخلی را که به فاصله دید خوب نیاز دارند و ترکیب قوس قـائم و افقـی مـورد                     
  .دهد بررسی قرار می

  
   موارد کلی-4-3-3

  . در ذیل آورده شده است2ه بازرسان ایمنی در مرحله موارد کلی مورد استفاد
  راههای شریانی تندرو) الف(

استفاده از چیدمان ورودی و خروجی یکپارچه، بهتر است این چیدمانها در         •
 ؛سمت چپ ترافیک عبوری باشد

استفاده از خطوط کمکی به منظـور دسـتیابی تعـادل در خـط، یکنـواختی                 •
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و جلوگیری از مانورهـای ورودی       1راپمسیر، جلوگیری از ایجاد خطوط ت     
 ؛و خروجی غیر ایمن و اطمینان یافتن از سطح سرویس یکسان

ها با مسیر اصلی در نزدیکـی دماغـه           جلوگیری از تفاوت زیاد بین شیبراهه      •
این به جهت اطمینان از وجـود دیـد کـافی در راسـتای شـیبراهه و عـدم                   (

، جلوگیری  )باشد  پذیر می   بهای آسی   استفاده از گاردریل یا حفاظ در دماغه      
هـای ورودی در قوسـها در صـورت غیـر قابـل                  یا شیبراهه   از وجود قوس  

اجتناب بودن، باید کنترل شود که اقدام اصلاحی انجام شده، قادر به ایجـاد         
 ؛باشد عملکرد ایمن می

به حداقل رساندن موقعیتهای تداخلی، در جایی کـه بایـد از آنهـا اسـتفاده                 •
در جـایی   ( ناحیه تداخلی مناسب به همراه خطوط کمکی         شود، تأمین طول  
 ).که مورد نیاز باشد

  های شریانی غیر تندرو راه) ب(
فراهم سازی کنتـرل ترافیکـی متناسـب بـا طبقـه راه، محـیط و جریانهـای              •

 ؛ترافیکی در تقاطعات
فراهم سازی خطـوط کمکـی مناسـب بـرای تفکیـک ترافیـک مـستقیم از                  •

ظ یکپارچگی خطوط و جلـوگیری از ایجـاد         ترافیک در حال گردش و حف     
 ؛خطوط تراپ

 با توجـه بـه عـرض        ،تأمین عرض کافی برای وسایل نقلیه در حال گردش         •
 با   این مورد شامل تعریض مناسب در قوسها      . مورد نیاز اتوبوس و کامیونها    

شعاع کم و راههای سربالایی گردش به چپ و تأمین فاصـله آزاد کـافی از    
 ؛ سمت مقابل در تقاطعاتتترافیک گردش به راس

ها جهت استفاده عابرین پیاده و        تامین اندازه یا عرض مناسب جزایر و میانه        •
عرض میانه در راههـای دو      . نصب تابلوهای ترافیکی و سایر تجهیزات راه      

                                                 
1 . Trap lane. 
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ای باشد که فضای لازم، برای خطـوط ذخیـره یـا کـاهش                خطه باید بگونه  
هـای بـین دو       دوربرگردان سرعت ترافیک گردش به راست در تقاطعات و       

 ؛تقاطع را فراهم نماید
پیـاده،    تأمین فاصله دید کافی در تمام ورودیهای تقاطعات، خطوط عابرین            •

ممکن است از چندین معیار مختلـف بـرای فواصـل           . آهن و غیره    ریل، راه 
با توجه به این . (دید استفاده شده باشد که نیاز است، همۀ آنها کنترل شوند          

 و منظرآرایـی و غیـره        بنـدی، جانمـایی تـابلو       ربوط به شـیب   که جزئیات م  
معمولاٌ در این مرحله در دسترس نیست، فاصله دید باید در مرحلـه سـوم               

 ؛)بازرسی نیز درباره مورد بررسی قرار گیرد
اقدامات اصلاحی مناسب مربوط به خطوط افـزایش و کـاهش سـرعت در       •

هـا    بتـدا و انتهـای لچکـی      موضوع ایمنی در این خطوط مربوط به ا       . قوسها
باشد و اگر  بدرسـتی اجـرا نـشوند، ممکـن اسـت ترافیـک مـستقیم را             می
 ؛واسته به سمت خط کمکی، هدایت کندناخ

توانـد منجـر بـه        جلوگیری از ایجاد زوایا با درجه زیاد در تقاطعات که می           •
 ؛ مشکلات مربوط به فاصله دید گرددتصادفات سرعت بالا و

هـای شـلوغ بـا جریـان      ت مربوط به عابران پیـاده راه در نظر گرفتن تمهیدا  •
 ؛ها های عابر پیاده در طول این راه ترافیک پیوسته و فراهم نمودن پل

گذاری شده ویژه،  تمهیدات مربوط به موتوسواران، از جمله خطوط علامت        •
 ؛باشد را به کاربر تفهیم نمود، میتوان آن  در جایی که می

اههای دسترسی مطـابق بـا راهبـرد کنتـرل          فراهم نمودن طرح مناسب در ر      •
 ؛دسترسی

دستیابی به استانداردهای فواصـل دیـد بـرای چراغهـای کنتـرل ترافیکـی،                •
دستیابی به این مـورد در ایـن مرحلـه بـسیار            (نما و انتظامی    تابلوهای جهت 

الـراس راسـتای      بازرس در این مرحله به تقاطعاتی که در خـط         ). مهم است 
 .کند ر دارند، توجه بیشتری میقراهای تند  قایم و یا قوس
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  رشد کاربر بازرسی ایمنی راه در مناطق با -4-3-4
بندی این مناطق شامل فضاهای غذاخوری تا مراکز خرید، تجاری و صـنعتی و                طبقه

باشد که همگی از لحاظ ایمنی از اهمیـت بـالایی             فرهنگی، محلهای سرگرمی و ورزشی می     
  .وثر این تسهیلات نیز از لحاظ ایمنی بسیار مهم استعملکرد ایمن و م. برخوردار هستند

راههای موجود در مناطق شهری همانند تقاطعات و تبادلات موجـود در آن سیـستم             
با این وجود برخی از موارد اضـافی نیـز در بازرسـی ایمنـی در مراحـل                  . شوند  بازرسی می 

  :آمده استشوند که در ذیل  ریزی و طراحی مقدماتی در نظر گرفته می برنامه
باشد   میزان تراکم احتمالی در دوران اوج که به خاطر پیشرفتهای شهری می            •

و بررسی تمهیدات ایمنی در مورد تعداد افزایش یافتۀ وسایل نقلیـه در راه              
که موجـب   ) فرعی(های محلی     شریانی و امکان تغییر مسیر ترافیک خیابان      

 ؛شود افزایش تصادفات و برخوردها می
های عابران پیاده در طول مسیر شـریانی و           و افزایش فعالیت  احتمال تمرکز    •

 ؛ظر گرفتن تمهیدات ایمن برای آنانچگونگی در ن
فراهم آوردن تمهیدات کافی پارکینگ در طـول محـل بـرای جلـوگیری از                •

جهـت  (های مجاور و یا تشکیل صف         سرریز شدن این وسایل نقلیه در راه      
 ؛نیدر راه شریا) انتظار برای ورود به شهر

 .های حمل و نقل عمومی تامین ایمنی دسترسی •

  
  های اصلی راه بندی پروژه  فاز-4-3-5

گذاری در مقیاس بزرگ نیازمند       شهری به سرمایه    راههای اصلی جدید شهری و برون     
تصمیمات مربـوط بـه اسـتراتژی فازبنـدی         . باشد  هستند و فازبندی آنها غیرقابل اجتناب می      

 نظیر سیاست حمل و نقلی، تأمین سـرمایه، حـریم راه، میـزان              پروژه بستگی به فاکتورهایی   
استفاده جامعه، توپوگرافی، مشکلات ساخت، ایجاد راههای موقت کافی و مدیریت ترافیک           

در اغلـب مـوارد عـدم توجـه کـافی بـه ایمنـی ترافیـک،                 . با توجه به ظرفیت و ایمنی دارد      
یی از راه بـه روی ترافیـک در          به محض بـاز شـدن بخـشها        پرتصادفاش ایجاد نقاط      نتیجه
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  .باشد ها می انتهای فاز
دنبال نواحی دارای پتانسیل وقوع مشکل در طـرح         ه  بازرسی ایمنی باید مطابق ذیل ب     

  .پیشنهادی باشد
  ؛معیارهای هندسی ضعیف چیدمان طرح موقتی •
شود که در پایان هر مرحله استانداردهای هندسی بـا سـطح     اغلب سعی می   •

 تغییـرات در    ،در نتیجـه  . شـود  هـا بـه کـاربرده       ش هزینه تر جهت کاه    پایین
ای باشد که تفاوت سـرعت طـرح در قوسـهای متـوالی               راستا باید به گونه   

اطمینـان یـافتن از     . ( کیلومتر در ساعت در انتهای مرحله نشود       15بیشتر از   
مطابق بـا   , های موجود متصل به راه جدید یا ارتقاء یافته            اینکه راستای راه  

 ؛)باشد است، بسیار با اهمیت میت انتظارا
 به خصوص اگـر بـه       ،با وجود اینکه کاهش عرض خطوط ترافیکی و شانه         •

جهت کاهش سرعت باشد، قابل قبول است امـا در انتهـای مراحـل نبایـد                
ای   در مورد انتهای هر مرحلـه     . تغییرات ناگهانی در عرض مقاطع دیده شود      

 عـرض    امتداد مـثلاً پـل کـم       که شامل لچکی نامناسب با عرض ناکافی، در       
 ؛است، نگرانی خاصی وجود دارد

در انتهای پروژه راههای جدید یا بهسازی شده باید از ایجاد نواحی تقاطع،              •
 افقی تند و محلهایی که تفاوت زیادی بـین سـطح            ، مقعر ،قوسهای محدب 

در تمـامی ایـن موقعیتهـا       . راه جدید و موجود وجود دارد جلوگیری شـود        
 ؛باشد  کافی ضروری میدیدتأمین فاصله 

ای اجرا و همچنین یک باند  ای به صورت مرحله اگر قرار باشد راه دو خطه      •
. آن عملیاتی شود، طرح راستای آن از اهمیت زیادی برخوردار خواهد بـود  

گیری وجـود نـدارد کـه     در این جا به دلیل محدودیتهای دید، امکان سبقت        
ای عملکـرد راه    سـت ولـی بـر     این مساله برای راههای دو خطه مطلـوب ا        

 ؛دوطرفه مناسب نیست
شـود   اگر یک راه تندرو با طول زیاد مستقیماً به یک راه شریانی متصل مـی             •
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ای باشد که به راننده جهت تطبیق با موقعیت جدید            گونه  طرح مسیر باید به   
در این موقعیت وظیفه راننده کاهش سرعت، افزایش هوشیاری         . کمک کند 

رافیکی مرتبط با گردش سایر وسایل نقلیـه، پـارک یـا    نسبت به تداخلات ت 
سـواران    ورود و خروج به راه و حضور احتمالی عابران پیـاده و دوچرخـه             

نصب مناسب تابلو، آشکارسازی روسازی و روشن نمودن مسیر،         . باشد  می
هـا ضـروری      خیـر در ایـن محـل       جهت جلوگیری از ایجاد نقـاط تـصادف       

 .باشد می
 

  )پیش نویس( طراحی مقدماتی -2لۀ  چک لیست مرح-4-3-6
    اطلاعات مورد نیاز جهت بازرسی-4-3-6-1

، شـامل   )ریـزی   مرحلـۀ برنامـه    (1جزییات هر قسمت از بازرسـی مرحلـۀ          •
  تصمیمات اتخاذ شده در مورد مسایل مطرح شده در بازرسی؛

ریزی و گزارش تصویب کریدور که طراحی مقدماتی براسـاس آنهـا              برنامه •
  ؛انجام شده است

بینـی شـده، از       گزارشهای ترافیکی شامل جریانهای ترافیک موجود و پـیش         •
 ها؛ ها و تبادل قبیل ترافیک طرح حرکت در تقاطع

خطوط تعیـین شـیب و غیـره کـه بازرسـی             طرحهای اولیه، مقاطع عرضی،    •
  .خواهند شد

  
   موارد بازرسی-4-3-6-2

  معیارهای طراحی
 طبقـۀ عملکـردی راه، ماهیـت        کنترل کنید که معیارهای به کار رفتـه بـرای          •

 .توپوگرافی، حجم و نوع ترافیک مناسب باشد
  مقطع عرضی

هـا و      راه، عـرض میانـه     حاشـیه  از مـانع     عـاری هـا، فواصـل       عرض خطـوط، شـانه    
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  .روها را کنترل کنید ها و پیاده  شانهبندی شیب جهت  راهعرض حریمشامل ها ، جداکننده
روهای مخصوص عبـور       سواره در صورت نیاز، آیا عرض کافی برای ایجاد        •

  سواران وجود دارد؟ موتورسواران یا دوچرخه
 .مناسب بودن مقطع عرضی در امتداد مسیر را کنترل کنید •

  راستای افقی و قایم
  :موارد زیر را کنترل کنید

  های افقی؛ سازگاری سرعت طراحی با تمام قوس •
  تر از حد استاندارد؛ مشخصه های هندسی تمامی قوسهای پایین •
  ماهنگی و سازگاری استاندارد راستای قایم و افقی؛ه •
  وجود فاصلۀ دید توقف مناسب و فاصلۀ دید سبقت؛ •
وجود ترکیب نامطلوب راستای افقی و قایم که ممکن اسـت راننـده را بـه                 •

 .هنگام سبقت یا تعیین مسیر گمراه نماید
  تبادلها و تقاطعها

  :موارد زیر را کنترل کنید 
   یا تقاطع؛مناسب بودن نوع تبادل •
 ظرفیت کافی طرح؛ •
وجود خطوط کمکی و پیوستگی و تعـادل خطـوط و اجتنـاب از خطـوط                 •

  تراپ؛
دسترسی به معیارهای فواصل دید مختلف از قبیـل فاصـلۀ دیـد رویکـرد،                •

فاصلۀ دید ورود یا عبور، فاصلۀ دید ایمن تقاطع، فاصـلۀ دیـد تـا وسـایل                 
هـای     دیـد در شـیب راهـه       نقلیه در صف، فاصلۀ دید عابران پیاده، فاصـلۀ        

  ورودی و خروجی تقاطع؛
در صورت امکان در نظر گرفتن نیازهای وسایل نقلیـۀ بـزرگ و عمـومی ،              •

  ها و روشنایی    نیازها و تمهیدات لازم مربوط به ایمنی در طرح مثلاً در میانه           
  ها؛ خیابان
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های خاص تابلو جهـت فـراهم آوردن          شناسایی نیازهای مربوط به چیدمان     •
   ایمن در مرحلۀ طراحی جزییات؛عملکرد

شناسایی و در نظر گرفتن نیازهای کاربران خاص راه نظیـر موتورسـواران،              •
دوچرخه سواران، و عابران پیاده و توجه به موارد مورد نیاز در ایـن زمینـه                

 .در مرحلۀ طراحی جزییات
  تمهیدات/ کنترل دسترسی

  :موارد زیر را کنترل کنید
  ها، ها و تقاطع  در نزدیکی تبادل، به ویژهمناسب بودن کنترل دسترسی •
ها محـدود خواهنـد شـد تناسـب و کـافی بـودن                در محلهایی که دسترسی    •

های جایگزین را به خصوص برای مولدهای اصلی ترافیک کنترل            دسترسی
  نمایید؛

در محلهایی که دسترسی عابران پیاده محدود خواهد شد، کنترل کنیـد کـه               •
 .راحی جزییات در نظر گرفته شده باشدحفاظهای مناسب در مرحله ط

  :توسعۀ عمدۀ کاربری زمین
  :موارد زیر را کنترل کنید

هـای عمـده کـاربری زمینهـای          در نظر گرفتن مسایل ایمنی راه در توسـعه         •
 مجاور؛

 مناسب برای جلـوگیری از       در نظر گرفتن چیدمانهای دسترسی و خروجی       •
 اجتنـاب از    ، تقاطعهـا  ،دلهاایجاد ورودیها و خروجیهای خیلی نزدیک به تبا       

  گسترش صف وسایل نقلیه به بزرگراهها؛
تناسب طرح اولیۀ راه نوع کنترل ترافیک با عملکرد راه و شناسایی و تامین               •

 ؛ه یافتهتوسعجاهای نیاز دسترسی عابران پیاده و حمل و نقل عمومی به 
  های خـارج از خیابـان و فـراهم نمـودن کنتـرل پارکینـگ                 کفایت پارکینگ  •

 .در بزرگراه
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  های اصلی  پروژه ای توسعۀ مرحله
  :موارد زیر را کنترل کنید

  ای؛ در نظر گرفتن الزامات ایمنی در استراتژی توسعۀ مرحله •
های دارای فاصلۀ دید  های موقت، اجتناب از مکان چیدمان و موقعیت پایانه •

های شـلوغ و محـدودیت اسـتانداردهای          کم و محلهایی که به علت تقاطع      
  باشند؛ تا دچار مشکل میراس

تغییرات غیر منتظره در استانداردهای هندسی و شـرایطی کـه احتمـالاً بـه                •
 .شوند بروز تراکم ترافیکی غیر مترقبه منجر می

  
   مرحله طراحی جزئیات- مرحله سوم بازرسی-4-4

طرح هندسی و خصوصیات مربوط به مدیریت ترافیک در مرحله طراحی جزئیـات             
شود که ایـن فـاز، تعهـدات         ر پایان این مرحله، پروژه وارد فاز ساخت می        د. شوند  تعیین می 

  شود کـه تغییـر در پـروژه در ایـن مرحلـه بـسیار سـخت                   مربوط به قرارداد را نیز شامل می      
  .خواهد بود

این فاز از دیدگاه ایمنی بسیار حائز اهمیت است چرا کـه تقابـل المانهـای مختلـف                  
ایم مقطع عرضی و سایر مواردی که گـاهی موجـب بـروز    طراحی، نظیر راستاهای افقی و ق   

در ایـن مرحلـه    . شوند، در این مرحله آشکار خواهد شد        های ترافیکی غیر ایمن می      موقعیت
های مـدیریتی بـیش       شود که مطمئناً همین جنبه      های مدیریت ترافیک تکمیل می      تمامی جنبه 

  .کننده اجرای موثر و ایمن پروژه هستند از هر چیز تأمین
زمان مناسب، جهت بازرسی مرحله سوم زمانی است که طرح پیشرفت خوبی داشته             

 را ارزیابی نمود و همچنین زمان لازم جهت تغییر در برخی             است تا بتوان همه موارد ایمنی     
  .باقی مانده باشد  )RSA(اجزا براساس نتایج بازرسی ایمنی راه 

ی این که آیا اسـتانداردهای طراحـی         لازم است بدانید که بازرسی تنها بررس       ،در ابتدا 
همیشه برآورده شدن استانداردهای طراحی به معنای وجـود  . اند یا خیر، نیست برآورده شده 

 ،اغلـب .  جایی که از معیارهای حداقل استفاده شده است        ،، به ویژه  می باشد ایمنی مطلوب ن  
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ندارد را   کـه ممکـن اسـت هـر کـدام حـداقل اسـتا              ،به دلیل ترکیب اجزای مختلف طراحی     
های غیر ایمن باشـد، بـه بیـان           تواند ایجاد موقعیت     باشند، ولی نتیجه طرح می      برآورده کرده 

 در صورتی که استانداردهای لازم برآورده نـشوند، احتمـال بـه خطـر افتـادن ایمنـی                   ،دیگر
  .عملکردی، بالا خواهد رفت

  
   اطلاعات مورد نیاز مرحله سوم بازرسی-4-4-1

  :ی در دسترس بازرس و یا بازرسان ایمنی راه باشنداطلاعات ذیل بایست
جزئیات مربوط به مراحل قبل بازرسیها، برای مثال گزارشـات مرحلـه اول              •

طـرح  (و مرحلـه دوم     ) سـنجی   ریـزی و امکـان      برنامـه (بازرسی ایمنـی راه     
 ؛)مقدماتی

هـا و طرحهـای مربـوط بـه منطقـه پـروژه کـه جزئیـات مربـوط بـه                       نقشه •
 ؛ و کاربری زمین را نمایش دهداهتوپوگرافی، شبکه ر

توضیح کاملی از معیارهای طراحی که طبقۀ راه، سرعت طـرح، اسـتاندارد              •
مقطع عرضی، درجۀ کنترل دسترسی و سایر تمهیدات ویـژه بعنـوان مثـال              

 ؛وههای کاربران راه را مشخص نمایدگر
 ؛اطلاعات مربوط به نیازهای ترافیکی •
.  اطراف تقاطعات و راههـای اصـلی       طرحهای راستای افقی و قایم راههای      •

این طرحها باید جزئیات راستا از قبیل شـعاع افقـی، طـول قـوس انتقـال،                 
 ؛ول قوس قایم و شیبها را نشان دهددرصد دور، ط

 ؛ها مقاطع عرضی و جزئیات مربوط به حفاظ و گاردریل •
های زهکـشی     طرح زهکشی سطح راه، برای مثال طرحهایی که محل سازه          •

 ؛دهد ها را نمایش  ی فرعی و گودالها ها، زهکشی رتاز قبیل کالو
ری گـذا   هـای پـل کـه شـامل جزئیـات مربـوط بـه حفـاظ                 طرح کلی سازه   •

 ؛شود آنها نیز می) گذاری نرده(
هـای    طرح کلی تقاطعـات و تبـادلات، شـامل جزئیـات مربـوط بـه چـراغ                 •
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کــشی راه، اقــدامات آشکارســازی و ســایر  ترافیکــی، نــصب تــابلو، خطــی
کشی عابر پیـاده       اتوبوس، خط   ای مدیریت ترافیک از قبیل ایستگاه     پارامتره

 ؛و پارکینگ
طرح کلی روشنایی راه و جزئیاتی از قبیل ارتفاع نصب، نـوع و اسـتاندارد                •

 ؛روشنایی
های   ها و سایر سازه     های مربوط به تجهیزات بالاسری که موقعیت پایه         طرح •

 ؛رگذار در ایمنی ترافیک ارائه دهدتأثی
 .بوط به منظرآراییطرح مر •

ها تنها به شـکل مقـدماتی         با توجه به زمان بازرسی، ممکن است برخی از این گزینه          
تـوان هـر تغییـری ناشـی از           وجود داشته باشد اما رضایتبخش است به جهت ایـن کـه مـی             

  .بازرسی را آسانتر اعمال نمود
  

   الزامات و تجهیزات بازرسی-4-4-2
ها، دستورالعمل و سایر مراجعی کـه مـورد           نامه  آیینبازرس باید به الزامات طراحی،      

استفاده طراحان قرار گرفته است دسترسی داشته باشد مگر اینکه بازرس بخواهد بازرسی را        
 در ایـن صـورت بـازرس بـه وسـایلی ماننـد       .به صورت دستی و بدون کامپیوتر انجام دهد    

   وسیله نقلیه، ماشین   کش منحنی، الگوهای گردش     کش غیر مدرج، خط      مدرج، خط   کش  خط
دستورالعملهای طراحی مرتبط با طرح نیز از مواردی هستند         . حساب دستی و غیره نیاز دارد     

  .بایست در اختیار بازرس قرار گیرند که می
  

   روند بازرسی مرحله سوم-4-4-3
هـای مـوثر در         تمام گزینـه   بازرسی باید دارای روندی منطقی و سیستماتیک باشد تا        

بررسی و کنتـرل موقعیتهـایی کـه شـامل          . ردی به صورت مناسب بازبینی شوند     ایمنی عملک 
 ممکن اسـت فاصـله      ،برای مثال . باشد  ترکیب المانهای طراحی مختلف است بسیار مهم می       

دید در یک موقعیت خاص شامل ترکیب راستای افقی و قـایم، مقطـع عرضـی و جزئیـات                   
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  .باشد ایی تابلوها ترافیکی و گاردریل های احتمالی نظیر جانم منظرآرایی و سایر گزینه
  نیـز  هایی که جهت اطمینان از در نظر گرفته شدن آنهـا و             در زیر در خصوص گزینه    

  . باید مورد بازربینی قرار گیرند بحث شده است کهشناسایی رابطه بین المانهای متفاوت
  

  های کلی پروژه  بازرسی گزینه-4-4-4
هـا بـرای      ایـن گزینـه   . شوند   در نظر گرفته می    های کلی زیر در شروع بازرسی       گزینه

آورنـد و وی را بـا پارامترهـای           بازرس پیش زمینه مناسـبی را در مـورد پـروژه فـراهم مـی              
  .کند تر در مراحل بعدی بازرسی آشنا می جزئی

  های مراحل قبل بازرسی) الف(
یمات و  و تـصم  ) فاز اول و دوم   (های بازرسی مراحل پیشین       فازبازرس باید از جزئیات     

اگـر در مرحلـه قبلـی بازرسـی،         . نتایج مربوط به مشکلات ایمنی تعیین شده آگاهی داشته باشـد          
 بـر روی    مکـن اسـت   مشکلات ایمنی گزارش شـده اسـت کـه در طراحـی نیـز دخیـل بـوده، م                  

در طرح جزئیات به دنبـال      , برای مثال در این موقعیت بازرس     . تصمیمات بازرس تأثیرگذار باشد   
  ؛ردد که مشکل ایمنی تعیین شده در مرحله قبلی را خنثی و یا کاهش داده باشدگ ای می گزینه

  معیارهای طراحی) ب(
. در شروع پروژه داشتن یک درک صحیح از معیارهای کلی طراحی بسیار مهم است             

بندی عملکردی راه، نوع توپوگرافی و تقاضای ترافیکـی           معیارهای طراحی تحت تاثیر طبقه    
  ؛اند این معیارها در زیر آمده. کلی راه قرار خواهد داشتمورد انتظار و هدف 

  ؛بندی عملکردی راه طبقه -
 ؛مسیر) حداقل(سرعت طرح  -
 ؛کنترل دسترسی -
 ؛جزئیات مقطع عرضی -
 ؛معیارهای قوس افقی از قبیل حداقل شعاع، حداکثر دور -
 ؛ برای قوسهای محدب و مقعر kمعیارهای قوس قایم از قبیل مقادیر  -
 .درصد شیبها -
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ها بر روی اجرای مطلـوب راه و عـدم وجـود              ازرس باید از تاثیر منطقی این گزینه      ب
  .تناقص، اطمینان حاصل نماید

  "محدودیتهای طراحی"عرض ذخیره و سایر ) پ(
باید توجه داشـت کـه محـدودیتهای حـریم راه و محلهـایی کـه فاکتورهـایی نظیـر            

کند، هزینـه     مات را ایجاب می   خصوصیات طبیعی و جغرافیایی، تغییر مکان تسهیلات و خد        
فعالیت نیـاز   به  اگر در جایی با محدودیت فضا       . دهد  و ایمنی ترافیک را تحت تاثیر قرار می       

  ؛باشد، از تابلوهای اخطاری جهت افزایش ایمنی استفاده شود می
  رو و نقاط دسترسی راه سواره )ت(

 کـل ها در     ل دسترسی  بحث کنتر  ،ریزی  معمولاً در مرحله طراحی مقدماتی و یا برنامه       
ولی جزئیات مربوط به آن اغلب تا زمانی که طراحی جزئیات کامـل             . گردد  پروژه مطرح می  

در ارزیابی ایمنی عملکرد ترافیک در نقاط دسترسی پارامترهـای          . شوند  نشده، مشخص نمی  
  :شوند زیر در نظر گرفته می

 ؛فاصله دید •
 ؛خطوط کمکی •
 ؛تاثیر صف •
تداخل مابین وسایل نقلیـه در حـال        (داخلی  ی ت نوع کنترل ترافیک در نواح     •

 ؛)ورودی و خروجی ( حرکت با وسایل نقلیه
بازرس باید کنترل کند که آیا نقاط دسترسی توسط ترافیـک راه اصـلی بـه                 •

  شـوند    آیـد در نظـر گرفتـه مـی          ن تداخل به وجود می    آعنوان نقاطی که در     
 .یا خیر

، بازرس باید از وجود دسترسیهای      جائی که دسترسی مستقیم به اطراف وجود ندارد       
ی که تولید   یاین مورد به خصوص در جاها     . نمای کافی مطمئن شود      جهت یدیگر و تابلوها  

  .ترافیک در راه مورد نظر زیاد است، اهمیت بالای دارد
بازرس باید کنترل کند که آیا شکل و جزئیات کنترل دسترسی، مشکلات غیر منتظره      

 و مناطق تداخلی یا صف، به خـصوص         U وسایل نقلیه، گردش   نظیر مانورهای کنترل نشده   
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  .کند یا خیر در راههای با سرعت بالا ایجاد می
به طور کلی دسترسی مستقیم به راههای شریانی مخصوصاً در مجـاورت تقاطعـات              

 صحیح کنترل دسترسـی اگـر در طـرح     چیدمان. مطلوب نیست و باید از آن جلوگیری شود  
  .ا به عنوان مشکل ایمنی مشخص نموددیده نشده، باید آن ر

  مدیریت ترافیک) ث(
  :پارامترهای زیر باید در مدیریت ترافیک پیشنهادی پروژه کنترل شوند

  ؛سرعت مجاز -
ممنوعیت برای گروههای خاص کاربر یا تفکیـک انـواع خـاص وسـایل              -

 ؛ها و غیره ها، اتوبوس موتورسیکلتنقلیه نظیر 
 ؛یتمهیدات خاص پارکینگهای بین راه -
اتخاذ تسهیلات برای وسایل نقلیـه نظیـر تلفنهـای اضـطراری، محلهـایی        -

گاهها و    نظیر استراحت , جهت پارک در حاشیه راه و تسهیلات برای کامیونها        
 ؛مراکز خدماتی

 ؛اتخاذ تمهیدات خاص برای عابران پیاده -
 .ها و وسایل حمل و نقل عمومی تمهیدات خاص برای اتوبوس -

  و اقلیمیشرایط آب و هوایی ) ج(
 که نیـاز بـه اتخـاذ تمهیـدات خـاص            ،بازرس باید به شرایط آب و هوایی و اقلیمی        

بـرای مثـال نـصب تابلوهـا ترافیکـی          . باشد، توجه نماید    تر ترافیک می    جهت عملکرد ایمن  
  .زخیز یا مقاطع بادخی خاص در نواحی مه آلود یا سیل

  
   بازرسی اجزای طرح هندسی-4-4-5

باشـد کـه بایـد        تمرکز اصلی روی اجزای طرح هندسی مـی       در بازرسی مرحله سوم     
  .های مختلف آن مورد توجه قرار گیرد مطابق ذیل جنبه

  راستای افقی) الف(
) و احتملاً ضریب اصـطکاک    (کنترل جزئیات هر قوس شامل شعاع و دور          •
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قوسهایی که مطابق با معیارهای طراحـی       . براساس سرعت طرح تعیین شده    
 ؛یی شوندراه نباشد باید شناسا

کنترل یکپارچگی راستای افقی در طـول مـسیر و شناسـایی قوسـهایی کـه              •
. استاندارد و یا مطابق با سرعت عملکردی مورد انتظار وسیله نقلیه نیـستند            

 کیلـومتر بـر سـاعت کمتـر از سـرعت      15 تـا  10قوسهایی که سرعت آن     (
مـولاً  عملکردی وسیله نقلیه باشد، استاندارد نیستند و سرعت عملکردی مع         

). شـود    درصدی وسیله نقلیه در ورودی قوس در نظر گرفته می          85سرعت  
 راه معمـولاً بـه دلیـل         اولین قـوس در انتهـای مقـاطع مـستقیم و طـولانی            

سرعتهای بالای قابل دسترسی در مقـاطع مـستقیم راه کـه گـاهی بـالاتر از         
باشـد،    سرعت مجاز و سرعت طرح ارائه شده در معیارهای طراحی نیز می           

 ؛د استغیر استاندار
کـه دور  گیرنـد  بقـرار  هـایی     بایـد در موقعیـت    ) کلوتوئید(قوسهای انتقالی    •

هـای موجـود در        شکل و قـوس    sهای    اغلب در قوس  . مناسب وجود دارد  
 ؛کل ورود و خروج از دور وجود داردها، مش شیبراهه

کنترل متناسب بودن راستای افقی در فصل مشترک شبکه راه موجود و راه              •
 .رد بررسیمو

  راستای قایم) ب(
دهد، فاصله دید      که ایمنی ترافیک را تحت تاثیر قرار می        ،مهمترین جنبۀ راستای قایم   

با توجه به مطالبی که در زیر آمده است تعدادی از معیارهای مختلف فاصـله دیـد                 . باشد  می
گیرد به    رار می با در نظر گرفتن راستای قایم و افقی و سایر المانهای طراحی مورد ارزیابی ق              

  :هر حال موارد ذیل باید کنترل شوند
 ؛سازگاری راستای قایم با ضوابط طرح •
یکنواختی مسیر و شناسایی مکانهایی کـه راسـتای قـایم بـرخلاف انتظـار                •

  .کاربران تغییر نموده است
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  ترکیب راستای قایم و افقی) پ(
یت بـالایی برخـوردار      از اهم   ترکیب راستای قایم و افقی جهت دستیابی به راه ایمن         

 ایجاد تصور اشتباه در راننده شود که نتیجـه آن خطرنـاک             باعثتواند    این ترکیب می  . است
معیارهای فواصل دید در موقعیتهای مختلف که نیاز به ارزیـابی دارنـد در ذیـل بیـان         . است

  ؛شده است
هرگاه خـط دیـد توقـف بـالای         . در طول مسیر   1بررسی فاصله دید توقف    •

معمـولاً در معیارهـای     ( و طول قوس قایم مناسب تعیـین شـود           مسیر باشد 
طراحی وجود دارد و یا از روی حداقل فاصله دیـد توقـف بـرای سـرعت        

شود در غیـر ایـن        فاصله دید توقف نیز تامین می     ) شود  طراحی محاسبه می  
صورت بازرس باید حداقل فاصله دید توقف را ترسـیم نمایـد و بررسـی               

د دارد یا خیـر و همچنـین بایـد موقعیتهـای دارای             کند که این فاصله وجو    
 ؛نماید م را مشخص یمشکل در طرح راستای قا

انـد و سـازه       موقعیتهایی که پلهای روگذر در قوسهای قایم مقعر قرار گرفته          •
  شـود، بایـد توسـط بـازرس          پل مانع دستیابی بـه فاصـله دیـد توقـف مـی            

  ؛شوند کنترل 
دید راننـدگان خـارج از لبـه راه قـرار     به خاطر داشته باشید، جایی که خط       •

گیرد، طرح راستای افقی، منظرآرایی و احتمالاً مقـاطع عرضـی نیـاز بـه                 می
  ؛د که فاصله دید مطلوب است یا خیربررسی خواهند داشت تا تعیین شو

در موقعیتهایی که نمی توان این فاصله را تـامین          : 2کنترل فاصله دید سبقت    •
کـشی    در طرح خط  ) خط جداکننده (دوبل  نمود بازرس باید وجود خطوط      

 ؛راه کنترل نماید
روش . شود  کنترل می"تقاطعات"این فاصله در : کنترل فاصله دید رویکرد    •

 ؛کنترل همانند فاصله دید توقف است
                                                 
1 . Stop sight distance. 
2 . overtaking sight distance. 
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 در سرعت طـرح قوسـهای افقـی موجـود در            :ترکیب راستای افقی و قایم     •
ر موارد تاثیر جزئی دارد     این مساله در اکث   . ها تاثیرگذار خواهد بود     سراشیبی

به عنوان مثال در قوسهای تند واقع در شیب         . ولی باید به دقت کنترل شود     
و یا تقاطعات واقع در شیب تند که نیاز باشد          ) برای مثال در رمپها و لوپها     (

هـا ممکـن وسـایل        در این محل  . وسایل نقلیه حرکت گردشی انجام دهند       
.  نامناسـب یـا منفـی واژگـون شـوند          نقلیه با مرکز ثقل بـالا بـه علـت دور          

ها به همراه طرح نصب تابلوها جهـت          ها و کنترل آن     شناسایی این موقعیت  
 ضـروری   "سـرعت پیـشنهادی   "و  اطمینان از وجـود تابلوهـای اخطـاری         

 ؛باشد می
. هایی که ناپیوستگی در مقطع عرضی وجود دارد       کنترل فاصله دید در مکان     •

ه در طول پل یکسان نیست، یا مکانهای        برای مثال در پلهایی که عرض شان      
ایـن  . کاهش عرض راه و در فـصل مـشترک پـروژه و شـبکه راه موجـود                

 ؛اندارد فاصله دید برخوردار باشندها باید همیشه از حداقل است  موقعیت
م جهـت عـدم ایجـاد نـواحی پنهـان یـا             یکنترل ترکیب راستای افقـی وقـا       •

اننـده وسـیلۀ نقلیـه ورودی       رو بـرای ر     موقعیتهایی که راستای مـسیر پـیش      
ها، باید طـرح جانمـایی          در صورت شناسایی این موقعیت    . باشد  آشکار نمی 

کـشی راه جهـت سـبقت         تابلوها، شامل تابلوهـای اخطـاری و طـرح خـط          
 ).در راههای دو طرفه دو خطه( شود ممنوع، کنترل

  شیبها) ت(
ها با طـول زیـاد کـه         باشند به جز در سراشیبی      ها اغلب مساله اصلی ایمنی نمی       شیب

  ؛باشد نیاز به نصب تابلوهای اخطاری می
دهـی دارنـد کـه موجـب          ها تاثیر قابل توجهی بر ظرفیت و سطح سرویس          سربالایی

گـردد کـه و در نهایـت موجـب انجـام              ایجاد تراکم و در نتیجه باعث خستگی راننـده مـی          
 بـازرس بایـد لـزوم       های  در چنین موقعیت  . شود  مانورهای خطرناک و افزایش تصادفات می     

  .وجود خطوط کمکی را کنترل نماید
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  مقطع عرضی) ث(
مقطع عرضی از جمله پارامترهای اصلی موثر در ظرفیت مسیر موجود بین تقاطعات             

تعـداد و    ,ولی بخشی از تاثیرات نامناسب ایمنی تـراکم نتیجـۀ ظرفیـت نامتناسـب             . باشد  می
ها، نـوع     یانی و جداکننده، شیب   های م   عرض خطوط، شانه، خطوط اضطراری توقف، عرض      

. باشـند   های مختلف می    جدول، پل عابر پیاده، فاصله عاری از مانع و نوع حفاظ در موقعیت            
  :در مرحله بازرسی طراحی موارد زیر باید مورد بررسی قرار گیرند

 ؛رود موجب کاهش ایمنی گردد شناسایی مناطق با ظرفیت نامناسب که انتظار می •
 عرض راه با نوع وسیله نقلیه طرح،  سرعت عملکردی           کنترل مناسب بودن   •

 قوس و شناسایی مناطق با عـرض         و سایر شرایط مرتبط و کنترل تعریض        
بـه خـاطر    . باشـد   زیاد که این اضافه عرض برای هیچ منظور خاصـی نمـی           

 افزایش ایمنـی یـا ظرفیـت         موجب  های عریض   داشته باشند که همیشه راه    
 ؛شوند نمی

و یکنواختی آن در طـول مـسیر و نـوع رویـۀ شـانه بـه           کنترل عرض شانه     •
گـردد، بـه      جهت اینکه شانه روسازی شده موجب افزایش سطح ایمنی می         

سـواران    خصوص در مواردی که شمار موتورسیکلت سـواران و دوچرخـه          
انه توسط عابران   زیاد باشد و یا در مناطق برون شهری که امکان استفاده ش           

 ؛پیاده وجود دارد
سب بودن تغییرات در مقطع عرضی به خصوص در انتهای پروژه           کنترل منا  •

هـای فرعـی      ، مـثلاً در راه    های مشترک بین پروژه و راه موجـود         و در فصل  
 ؛)جانبی(

 بـا توجـه بـه کـاربران         ،کنترل و شناسایی نقاط ضعف طرح مقاطع عرضی        •
سواران و موتورسواران به ویـژه        پذیر راه نظیر عابران پیاده، دوچرخه       آسیب

 ؛د آنها زیاد استمانی که تعداز
  از جـداول  . در صورت نیاز بـه جـدول ،کنتـرل نـوع، ارتفـاع و شـکل آن                 •

. شود  حفاظتی بیشتر در داخل شهر و محیطهای با سرعت پایین استفاده می           
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در حالی که همین جدولها در صورت بکارگیری برای سـرعتهای بـالاتر از              
 ؛وندش  محسوب می کیلومتر در ساعت خود یک خطر حاشیه راه50

ایل نقلیه منحـرف شـده      کنترل کانالهای زهکشی جانبی تا خطری برای وس        •
 ؛پدید نیاورد

ها و کنترل مناسب بودن آنها بـرای عـابران            ها و یا جداکننده     بررسی عرض میانه   •
 ؛های حفاظتی های پل و سایر سیستم های روشنایی، پایه پیاده، تابلوها، پایه

 سطح مسیر و راه جدا شده، مشکلات مربوط بـه           کنترل این که تفاوت بین     •
 ؛آورد  راههای دسترسی را پدید نمیفاصله دید در تقاطعات

کنترل عدم مسدود شدن خطوط دیـد توسـط شـیبهای طـولی موجـود در                 •
در صورت غیر قابل اجتناب بودن شـیبها بایـد از تـابلو         . خاکبرداری قوسها 
 .اشد و حفاظ در طرح استفاده شده بسرعت پیشنهادی

  

   بازرسی طرح تقاطعات و تبادلات-4-4-6
باشند که دارای بالاترین پتانسیل تداخل بین         تقاطعات و تبادلات بخشهایی از راه می      

بازرسـی در   . افتـد   کاربران هستند و به همین دلیل تصادفات زیادی در این بخشها اتفاق می            
  .این مناطق نیاز به جزئیات کامل دارد

  .گیرند حی جزئیات، موارد زیر بیشتر مورد توجه قرار میدر بازرسی مرحله طرا
  منطقی بودن طرح کلی) الف(

هـر عارضـه    . بازرس باید منطقی و خوانا بودن طرح را از نظر کاربران کنترل نمایـد             
 نظیر مسیرهای غیر معمول حرکت، کانالایزاسـیون گـیج کننـده، جزایـر              ،منتظره از نظر کاربر   غیر  

  ؛های نامناسب و خطوط تراپ و غیره باید شناسایی شود  یتترافیکی کوچک در موقع
  قابلیت و فاصله دید) ب(

جهت دستیابی به معیارهای فاصله دید نیاز است که تمـام مـسیر از لحـاظ راسـتای                  
  هـا در تقـاطع  . بندی، موانع منظرآرایی و غیره به طور کامل کنتـرل شـود             افقی و قایم، شیب   

دار ارد که همه باید کنتـرل شـده و هـر موقعیـت مـشکل                چندین معیار فاصله دید وجود د     
  .شناسایی شود
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  فاصله دید رویکرد
رانندگان ورودی به تقاطع باید قادر به دیدن به موقـع روسـازی در ناحیـه تـداخل،                  

کشیهای روسازی باشند     چیدمان جزایر ترافیکی، خطوط حرکتی، خطوط توقف و سایر خط         
این فاصله دید مشابه فاصله دید توقف است بـا ایـن            . العمل مناسب را نشان دهند      تا عکس 

شـود   تفاوت که فاصله دید رویکرد نسبت به مانع یـا شـیء بـا ارتفـاع صـفر سـنجیده مـی                   
هـای    بررسی عدم مسدود شدن خطوط دید توسط تابلوها ، منظرآرایـی و یـا سـایر سـازه                 (

  .)حاشیه راه
  

  فاصله دید عبوری
یاده جهت تامین فاصـله زمـانی ایمـن در تقاطعـات            این فاصله برای راننده یا عابر پ      

تامین این فاصله بـرای تمـامی نقـاط         . باشد   ورود و یا عبور مورد نیاز می       برایکنترل نشده،   
ها و راههای سربالایی گردش به چـپ و خطـوط      تداخلی فاقد تابلوها، شامل ورودی میدان     

  .باشدعابر پیاده ضروری می
ات دارای علایم نیز رعایت شود تا از عملکرد ایمـن           بهتر است این فاصله در تقاطع     

  .آن هنگام خرابی یا شکستگی چراغ راهنمایی، اطمینان حاصل شود
بازرس و طراح باید از مقادیر مختلف فاصله دید عبوری استفاده شده برای گـردش               

فاصـله دیـد    . به چپ، گردش به راست و حرکتهای عرضی و عبور عابر پیـاده آگـاه باشـد                
در . شود  سنجیده میm15/1تا شی با ارتفاع ) m15/1( )عابر( از ارتفاع چشم راننده عبوری

شـود    ها نیز در نظر گرفته مـی         ارتفاع چشمی بالاتر رانندگان کامیون و اتوبوس       ،برخی موارد 
بازرسی باید نواقص موجود را شناسایی و همچنین کنترل نماید که آیا امکان مسدود شـدن                

  .لوها، منظرآرایی یا هر سازه دیگر حاشیه راه وجود دارد یا خیرخطوط دید توسط تاب
  

  فاصله دید ایمن تقاطع
ی که امکـان دسـتیابی کامـل بـه فاصـله دیـد عبـوری نباشـد از معیـار                     یدر موقعیتها 

، فاصله دید مناسب برای کـابران راه   کهشود تر فاصله دید ایمن تقاطعات استفاده می  ضعیف
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 به آنها امکان جلوگیری از برخورد بـا وسـیله نقلیـه ورودی از راه                 و کند اصلی را فراهم می   
  .دهد  را می،کافی ندارد) زمانی( که فاصله ،فرعی به تقاطع
برابر بـا فاصـله توقـف بـرای         ) ارتفاع دید راننده تا ارتفاع دید راننده دیگر       (این فاصله دید    

این فاصله دیـد از     . باشد  ثانیه می  3 درصدی و فاصله پیموده شده در        85سرعت عملکردی   
 در حال ورود    تا وسیله نقلیه  ) راه فرعی ( منتظر برای ورود به راه اصلی         موقعیت وسیله نقلیۀ  

  .شود به تقاطع از راه اصلی سنجیده می
  

  فاصله دید تا وسایل نقلیه موجود در صف
 احتمال توقف وسیله نقلیـه در مـسیر وجـود           این فاصله دید در جایی مهم است که       

ایـن فاصـله دیـد فاصـله      .   در تقاطع دارای چراغ یـا در ورودی میـدان          ، به عنوان مثال   .رددا
که معمـولاً  ( گیری شده از ارتفاع چشم راننده تا ارتفاع چراغ عقب وسیله نقلیه             توقف اندازه 

  .باشد می)  متر است6/0
  

  :های راهنمایی و تابلوها قابلیت و خطوط دید نسبت به چراغ
ت ترافیک باید برای راننـدگان در حـال ورود، قبـل از تقـاطع قابـل                 ابزارهای مدیری 

العمل ایمن را  رویت باشند تا بتوانند آنها را خوانده و با توجه به اطلاعات ارایه شده، عکس            
ها،  فاصله لازم برای دیدن تابلوها، به فاصله تابلو از خط، تعداد کلمات و سمبل           . انجام دهند 

این فاصله دید در تقاطعات غیرهمسطح نیـز        . ی دارد یک بستگ ارتفاع حروف و سرعت تراف    
  :برخی از این معیارها در زیر آمده است. باید مورد بررسی قرار گیرند

  

  فاصله دید تا دماغه خروجی و ناحیه بال کبوتری
گیـری بـرای راننـدگان در         دماغه خروجی و ناحیه بال کبوتری، نقاط کلیدی تصمیم        

با پتانسیل بالا در تصادفات باید دارای فاصله دیـد          این مناطق   . باشند  میآزادراهها و بزرگراهها    
 متر شـیبراهه،    40ای باشد که دماغه خروجی و حداقل          این فاصله دید باید به گونه     . مناسب باشند 
. ای که درحال نزدیک شدن به لچکی خروجی است، قابل دیدن باشـد               برای راننده  ،پس از دماغه  

  .شود  می چشم راننده نسبت به جسم با ارتفاع صفر سنجیدهاین فاصله از ارتفاع
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  فاصله دید تا ناحیه همگرایی و ورودی
رانندگان ورودی به آزادراه، راه تندرو یا راه غیرهمسطح باید قادر به دیـدن وسـایل                

ای باشد که     این فاصله دید باید به گونه     . نقلیه عبوری از راه اصلی در ناحیه همگرایی باشند        
 متری دماغه   60 متری خط کناری مسیر اصلی، راننده ورودی از شیبراهه که            200ل از   حداق

  .است، قابل دیدن باشد
  

  یبراهه تقاطعات غیرهمسطح ش)پ(
 برحسب نحوه عملکرد راهها و نوع تقـاطع غیرهمـسطح،           ،های غیرهمسطح   شیبراهه

ت ایمن از یک به راه ها باید به دقت جهت اطمینان از حرک         شیبراهه. شکلهای مختلفی دارند  
  :دیگر طراحی شوند که در  بازرسی ایمنی باید نکات ذیل کنترل شوند

با توجه به اینکه شیبراهه دارای جریان : ها راستای افقی و عمودی شیبراهه •
رسـد، بایـد اسـتاندارد و         آزاد است و یا به تقاطع کنترل شده یا میـدان مـی            

از قوسـهای بـا     . اشته باشـد  ضوابط شیبراهه با سرعت عملکردی مطابقت د      
 گردد نباید   یشعاع کم که موجب مسدود شدن دماغه خروجی راه تندرو م          

به طور کلی سرعت ایمن اولین قوس بعد از دماغه خروجـی            . استفاده شود 
.  درصدی راه تنـدرو باشـد      85 کیلومتر در ساعت کمتر از سرعت        20نباید  

شده که وسـایل نقلیـه   در شیبراهه خروجی منتهی به تقاطع همسطح کنترل       
 6تـر از      های سرازیری بیش    قبل از ورود نیاز به توقف دارند، نباید از شیب         

  ؛درصد استفاده شود
مقطع شیبراهه باید مطابق با الزامات ظرفیتی مورد نیاز برای وسایل نقلیه با              •

سرعت پایین و یا خراب شده باشد و فاصله عاری از مانع ایمن تا حفـاظ                 
 ؛یهزات آن را فراهم نمایدحاشیه راه و تج

های ورودی و خروجی نباید بیشتر از الزامات مورد           تعداد خطوط در دماغه    •
. نیاز جهت دستیابی به ظرفیت لازم و تعادل خط و یکپارچگی مسیر باشـد             

بـه جـز در تقاطعـات       ).  مراجعه کنیـد   1991برای جزئیات بیشتر به آشتو      (
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ب خروجی سه خطه مـورد نیـاز        غیرهمسطح راه تندرو به راه تندرو که اغل       
است، در سایر موارد معمولاً تعـداد خطـوط مـورد نیـاز یـک یـا دو خـط                    

باشد، اگر به تعداد خطـوط بیـشتری بـرای ظرفیـت میـدان  یـا تقـاطع                     می
همسطح  نیاز باشد، این خطوط باید بعد از دماغه خروجی آغاز شـود، نـه                

  طـول شـیبراهه    باشـد بایـد       اگر طول صـف موجـود کـافی نمـی         . قبل ازآن 
 ؛بیشتر گردد

که معمولاً بین دماغه ورودی و خروجی یا دماغه خروجـی           (طول شیبراهه    •
ای   باید بـه انـدازه    ) شود   به تقاطع، سنجیده می    یو خط توقف شیبراهه منته    

در شیبراهه منتهـی بـه   . باشد که راننده بتواند تغییرات سرعت را انجام دهد      
طول صف مـورد انتظـار بـه        )  و میدان  تقاطع دارای چراغ راهنمایی   (تقاطع  

که برای توقـف راننـده در       (علاوه مسافت مورد نیاز جهت کاهش سرعت        
 ؛ن شودیباید بعد از دماغه خروجی تام) پشت صف نیاز است

  طرح ورودی و خروجی، خطوط کمکی و یکپارچگی خطوط) ت(
 یملهابازرس باید مطابقت طرح هندسی خروجی و ورودیهـای راه را بـا دسـتورالع              

هـای    وجیاین کنترل باید شامل تامین خطوط کمکی در ورودی و خر          . مناسب کنترل نماید  
باید در تقاطعات همسطح کنتـرل شـود کـه خطـوط کمکـی در               . دو خطه را نیز شامل شود     

وسایل نقلیه گردش   در آن   که  فراهم شده باشد    مسیرهای با سرعت بالا و یا ترافیک سنگین         
تأثیر وسایل نقلیـه منتظـر      .  سرعت و یا توقف خواهند نمود      به سمت راست یا چپ کاهش     

 دو خطه تمهیـدات     -در راههای برون شهری دو طرفه     . در صف نیز باید در نظر گرفته شود       
زیادی برای فراهم آوردن درجات مختلف محافظت از وسایل نقلیه در حال گردش وجـود               

و سـایر منـاطقی کـه خطـر         بازرس باید از وجود ایـن تمهیـدات در تقاطعـات مهـم              . دارد
هـای افقـی و قـایم بـالا           تصادفات جلو به عقب به دلیل خصوصیات هندسی از قبیل قوس          

بازرس همچنین باید کنترل نماید که چیدمان هندسی خطوط کمکی           .باشد، مطمئن شود    می
مناسب باشد تا از ورود ناخواسته وسایل نقلیـه مـسیر مـستقیم بـه داخـل                 ) صف یا ذخیره  (

  .ی جلوگیری شودخطوط کمک
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تواند مشکل اساسی در تقاطعات چراغ دار، با خطـوط چندگانـه بـرای                این مورد می  
های خروجی چند خطه در تقاطعـات غیرهمـسطح راههـای             گردش و همچنین در شیبراهه    

  . را نیز کنترل نمایدتراپبازرس باید ایمنی خط . تندرو باشد
  اندازه و شکل جزیره) ث(

ید که جزایر ترافیکی جهت قابل رویت بـودن بـرای ترافیـک             بازرس باید کنترل نما   
هـای روشـنایی و       هـا و پایـه      ورودی مناسب باشد و فضای لازم برای نصب تابلوها، چـراغ          

کنترل شود که شکل جزایـر      . نماید  ای که قصد عبور از تقاطع را دارند را فراهم             عابران پیاده 
های ورودی فاصـله مناسـب و          و دماغه  باشد  جهت هدایت وسایل نقلیه به مسیر مناسب می       

  .جهت کاهش خطر تصادف وسایل نقلیه با آنها را دارد
علاوه بر موارد بالا کنترل شود که عرض مناسـب خطـوط و مـسیر گردشـی بـرای                   

جهت  در میدانها، شکل جزایر ورودی،. شود وسایل نقلیه سنگین در سرعت پایین فراهم می
هر کمبودی در این زمینه نظیر شکل جزایر . ردار استی برخویکاهش سرعت از اهمیت بالا

و محل آنها که به وسایل نقلیه اجازه ورود به میـدان بـدون انحـراف و کـاهش سـرعت را                      
  .دهد باید به عنوان مشکل ایمنی ثبت شود می

  انواع جدول) ج(
های مختلف پروژه را کنتـرل نمایـد و           بازرس باید نوع جدول پیشنهادی در موقعیت      

د به کارگیری نادرست جدول که ممکن است برای کاربران راه خطـر ایجـاد نمایـد را                  موار
های درون شهری با سرعت پایین استفاده       تنها در فضا   ،به طور کلی از جداول    . شناسایی کند 

در مناطق با سـرعت بـالا       . شود  ها از جداول نیمه برجسته استفاده می        در بیشتر فضا  . شود  می
 باید استفاده از جداول به حداقل برسد و در سـایر مـوارد ضـروری از                 مانند راههای تندرو  
  .استفاده شود) mm125حداکثر ارتفاع جدول برجسته (جدول با ارتفاع کم 

  تمهیدات خاص عابرین پیاده) چ(
تقاطعات جزء مکانهایی هستند که عـابران پیـاده در آن حـضور و فعالیـت بیـشتری                 

هـا    پذیر را در این محل      ان تمهیدات لازم برای کاربران آسیب     بنابراین بازرس باید فقد   . دارند
های راهنمایی و تخصیص      توان به چراغ    از جمله تمهیدات ایمنی مناسب می     . شناسایی نماید 



  اه در مالزی       بازرسی ایمنی ر                           440

هـا    فاز مخصوص عابرین پیاده، نقاط قابل عبور از روی جداول، فضای مناسب جزایر، میانه             
ته بسیار مهم در تقاطعات وجود خط دیـد اسـت   نک. های راه و غیره اشاره نمود      و جداکننده 

  .ای که رانندگان در نقاط تداخلی قادر به دیدن عابران پیاده باشند به گونه
  موقعیت نصب چراغها، تابلوها، روشنایی و سایر تجهیزات) ح(

تمامی این تجهیزات باید با تقاطعـات هماهنـگ و سـازگار و قابـل دیـدن باشـند و                   
در صورت نصب این اجزاء در موقعیتهای خطرنـاک  . ا برآورده نمایند  عملکرد مورد انتظار ر   

هایی که احتمـال      های کم عرض، جزایر بسیار کوچک و یا موقعیت          نظیر دماغه جزایر، میانه   
. گردنـد   انحراف وسیله نقلیه از مسیر وجود دارد، موجب ایجـاد خطرهـای حاشـیه راه مـی                

ابران مانع ایجاد و یا خطـوط دیـد را مـسدود            همچنین این اجزاء نباید در جایی که برای ع        
  .شوند کنند، نصب  می

  پارکینگ وسایل نقلیه و ایستگاه اتوبوس) خ(
کـه هنگـام پـارک      وجود وسایل نقلیه پارک شده در نزدیکی تقاطعات و مانورهـایی          

بـازرس بایـد   . دهـد  دهند، ایمنی را تحت تأثیر قرار می       کردن و یا از پارک درآمدن انجام می       
هایی که محدودیت پارکینگ دارند، جهـت اطمینـان از ایمنـی و عملکـرد مناسـب در              انمک

مانند موقعیتهایی که وسایل نقلیه پارک شده قابلیت دید را تحـت            . تقاطعات شناسایی نماید  
. کنـد   نها با وسایل نقلیه در حال حرکت در تقاطع تداخل پیدا می           آتأثیر قرار داده یا حرکت      

ی اتوبوس نیز بازرس باید مکانهایی که اتوبوس متوقف شده در ایستگاه            در مورد ایستگاهها  
 گردد یا در مکانهایی که مانور       یموجب مسدود شدن خطوط دید یا ایجاد نواحی تداخلی م         

شـود را   اتوبوسها جهت داخل یا خارج شدن از ایستگاه موجب ایجاد ناحیـه خطرسـاز مـی       
  .شناسایی نماید

   شخصینقاط دسترسی به املاک) د(
تواند باعث وقوع تـداخلات       وجود این نقاط در میان و یا نزدیکی تقاطعات مهم می          

چنـین موردهـایی بـه همـراه سـایر          . خطرناک ترافیکی و در نهایت منجر به تـصادف شـود          
شوند در مرحله بازرسی      موقعیتهای تداخلی که به علت عدم کانالایزاسیون مناسب ایجاد می         

  .شوند باید شناسایی 
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  های ترافیکی  بازرسی نصب چراغ-4-4-7
در صورت وجود چراغ ترافیکی در تقاطعات پروژه، موارد زیر در مرحلـه بازرسـی               

  :گیرند باید مورد توجه قرار 
 ؛کنترل لزوم وجود چراغ ترافیکی در موقعیت به کار رفته •
ای که الزامات مورد نیـاز بـرای          کنترل مناسب بودن فازبندی چراغ به گونه       •

 ترافیکی، شامل عـابرین، موقعیتهـای بـدون حرکـات تـداخلی و        حرکتهای
همچنـین  . فازهای ویژه برای حرکات گردش به راست فراهم شـده باشـد           

 ایمن یجهت عملکرد ) فازها(باید کافی بودن زمان بین تغییر رنگ چراغها         
در چراغهای ترافیکـی در نظـر گرفتـه شـده           موضوع  البته این   . کنترل شود 

ای برخـوردار   ت از اهمیـت ویـژه   کیلومتر در ساع70لای برای سرعتهای با 
 ؛است

ها جهت اطمینان از اینکه هر مانور وسیله          کنترل موقعیت سر چراغها و پایه      •
سـرچراغ  ) 4 و   3سـبتر   منا( دارای دو    ،نقلیه کنتـرل شـده و مجـزا حـداقل         

 در صـف قابـل دیـدن      ، به واسطه وسایل نقلیـه     ،ی که چراغها  محل. باشد  می
حداقل یـک چـراغ بایـد همیـشه بـرای           .  شناسایی و کنترل شوند    باشد  نمی

تـوان نتیجـه گرفـت کـه در           از ایـن مـوارد مـی      . ترافیک قابل دیـدن باشـد     
 ؛لاً به چراغهای بالاسری نیاز استورودیهای با بیش از سه خط، معمو

و سـر و   ) روی جدول (کنترل تامین فواصل عاری از مانع کافی بین جدول           •
هـای کـم عـرض و         عدم قرارگیری آنها در جزایر و میانـه       های چراغ و      پایه

 ؛نها در مقابل برخورد وسایل نقلیهکوچک، جهت حفاظت آ
کنترل مناسب بودن اندازه چراغ، روشنایی و وجود صـفحات انعکاسـی در              •

همچنـین کنتـرل شـود کـه        . پشت چراغها جهت تامین قابلیـت دیـد بهتـر         
  هـا    نقلیـه در نقـشه    یل  چیدمانهای صحیح چراغ جهت کنترل حرکـت وسـا        

 ؛آمده باشد
کنترل و شناسایی موقعیتهایی که احتمال عبـور عـابران از راههـای کنتـرل                •
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ای جهت سبز نمودن چراغ       وجود دارد در حالیکه دکمه    ) دارای چراغ (شده  
 .نظر گرفته نشده است در

 
  )تابلو و خط کشی( بازرسی علایم ترافیکی -4-4-8

سازهای راه در ایمنی و عملکرد موثر ترافیک از اهمیت ها و آشکار    کشی  تابلوها، خط 
 اینها تاثیر اصلی را بـر رفتـار و عملکـرد            ، چون یست به تاکید ن   یبالایی برخوردارند که نیاز   

  .رانندگان دارند
   تابلوها:الف

 و از    باشـند  بازرس باید کنترل نماید که همـه تابلوهـای انتظـامی لازم فـراهم شـده               
  موضـوع  ایـن . ت کنترل حرکت وسایل نقلیه در مسیر مطمئن شود        موقعیت مناسب آنها جه   

شامل فراهم نمودن تابلوی ایست یا حق تقـدم در تقاطعـات فاقـد چـراغ، ممنـوع نمـودن                    
 شکل یا گردش به راست، در جایی کـه راهبـرد مـدیریت        Uگردش، به عنوان مثال گردش      

عت در موقعیتهـای مناسـب      ترافیک استفاده آن را الزامی دارند، و تابلوهـا محـدودیت سـر            
 برای راننده غیر منتظره که وجود دارد  هایی که خطرهای احتمالی در طرح در مکان. باشد می

. خواهد بود بازرس باید وجود تابلوهای اخطاری در طرح تابلوها ترافیک را کنتـرل نماینـد               
 کـه قابلیـت     های مانند قوسهای غیراستاندارد مکانهـایی       تواند شامل موقعیت    این خطرها می  

 کاهش یافته است، موقعیتهایی بـا       ، به دلیل وجود میانه و یا جزایر ترافیکی        ،د وسیلۀ نقلیه  ید
  ای کوتـاه مـدت نظیـر وزش بادهـای تنـد، سـیل و محـل ورود کامیونهـای           خطرهای دوره 
  .سنگین باشد

ــا    ــر لازم را شناســایی و جهــت اصــلاح آنه ــد تابلوهــای اخطــاری غی ــازرس بای ب
 مکانهایی که خطر خود به اندازه کافی بـرای راننـدگان            :لازم را ارائه دهد مانند     هایپیشنهاد

نما و راهنما هماننـد     بازرس باید به کافی بودن تابلوهای جهت       .باشد  واضح و قابل دیدن می    
  .ذیل توجه خاصی نماید
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 ؛تابلوهای مربوط به نام مقصد برای کاربران ناآشنا با محل یا منطقه •
در صـورت  (هـای مـسیر    وط به اسم خیابـان یـا راه و شـماره    تابلوهای مرب  •

 ؛در راههای اصلی و فرعی پروژه) امکان
ای که راننده قادر به خوانـدن   خصوصیات مربوط به اندازه حروف، به گونه      •

حداقل مقـدار اطلاعـات     . اطلاعات نمایش داده شده در زمان موجود باشد       
 ؛باید در هر موقعیت ارائه شود

العمـل ایمـن و       نمـا بـه منظـور عکـس         ح تابلوهـای جهـت    قرارگیری صحی  •
نمـا،    آگـاهی جهـت     این تابلوها شـامل تابلوهـای پـیش       . ضروری رانندگان 

 و  ،شـوند   نمای مربوط به تقاطعات که در تقاطع نصب مـی           تابلوهای جهت 
در راههای  ) شوند  تقاطع نصب می  از  که بعد   (نمای تکراری     تابلوهای جهت 

 ؛باشند  بالا میشریانی با سرعت و ترافیک
 ؛تامین بازتاب کافی جهت اطمینان از موثر بودن تابلوها در شب •
، بـا طـرح پیچیـده کـه           فراهم نمودن علائم بالاسری در راههای چند خطه        •

نیازمنـد ورود بـه     وسایل نقلیه جهت گردش یا رفتن به مقصدهای خـاص           
 ؛خطوط ویژه باشند

 بخـش    در تقاطعـات و    ای باشد کـه خطـوط دیـد         موقعیت تابلوها به گونه    •
 ؛داخلی قوسها را مسدود نکنند

ای باشد کـه ایـن تابلوهـا          موقعیت تابلوها و انتخاب نوع پایه تابلو به گونه         •
 ، ایـن منظـور    هب.  مانع و خطر حاشیه راه محسوب نشوند       باعث ایجاد خود  

پذیر نسبت به انواع صلب آن و گاردریل جهت           های شکست   استفاده از پایه  
 .شود توصیه می) ای نوع دروازه(زه تابلوهای بزرگ بالاسری محافظت از سا

 کشی و آشکارسازی خط) ب(

 :بازرس باید موارد زیر را کنترل نماید
کشیهای طولی طرح و موقعیت آنها به         مناسب بودن نوع الگو و عرض خط       •

ای که وسایل نقلیه را با توجه به کاربری خطوط مختلـف بـه خـوبی                  گونه
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احی همگرایــی، واگرایــی، شــانه و خطــوط توقــف  هــدایت نمایــد و نــو
بازرس باید هر گونـه عـدم       . اضطراری را به طور مؤثر و کارآمد نشان دهد        

هـا کـه      کـشی   های غیرمنطقی خط    یکپارچگی در خطوط ترافیکی و چیدمان     
 ؛شوند، را شناسایی نماید اننده میباعث سردرگمی ر

 راههای دو طرفـه دو  اجرای خطوط دوبل در تمام قوسهای قایم و افقی در  •
 کوتـاه کـه ممکـن        خطه بدون فاصله دید سبقت و نزدیکی حفاظها با طول         

 ؛های غیر ایمن شوند است موجب مانور و سبقت
هـا، جزایـر      هـا، میانـه     کشیهای لازم در طرح برای تمام ورودی        نمایش خط  •

اندازه . جداکننده و در شیبراهه خروجی در راههای تندرو و سایر تقاطعات          
ای باشـد کـه قابـل رویـت بـوده و اخطـار و                 ها باید به گونه     کشی   خط این

 ؛مانع به راننده در حال ورود بدهدراهنمایی لازم را جهت عبور از 
موقعیت تمام خطوط عرضی مانند خطوط توقف، حق تقدم و عـابر پیـاده               •

 ؛باید به طور واضح در طرح آمده باشد
 قابلیت انعکاسـی در      گلاسبید های  ها باید با استفاده از دانه       کشی  تمامی خط  •

 ؛شب را داشته باشند
هـای روسـازی برجـسته یـا          کشی  مانند خط (استفاده از تجهیزات انعکاسی      •

تر در شـب و یـا شـرایط           در جائیکه به فاصله دید طولانی     ) ها  ای  گربه  چشم
 به ویژه در راههای بـا       ،استفاده از این نوع   . آب و هوایی مرطوب نیاز است     

دار به همـراه قـوس قـایم، راههـای کوهـستانی               راههای قوس  سرعت بالا، 
بادخیز، راههای چند خطه عریض و در تقاطعات که خطوط ترافیکی تغییر            

انتخاب نـوع آنهـا نیـز جهـت پیـشگیریاز       . باشد  دهند، مطلوب می    مسیر می 
 .برای موتورسواران حائز اهمیت استایجاد مشکلات جدید 

  
   بازرسی طرح روشنایی-4-4-9

وشنایی راه یا خیابان و مناطق عمومی برای جامعه منافع زیـادی دارد ولـی هـدف                 ر
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کلی و اصلی استفاده از روشنایی در راهها جلوگیری و کـاهش وقـوع تـصادفات در شـب                   
تجربه نشان داده که روشنایی خیابان در کاهش تصادفات مربوط به عابران پیاده و              . باشد  می

  .بسیار مؤثر است) تر ی پاییندر سطح(تصادف بین وسایل نقلیه 
  پوشش روشنایی) الف(

ای باشد که منطقه مورد نظر را روشـن و قابـل دیـد نمایـد و                   روشنایی باید به گونه   
انـد را     بازرس باید موقعیتهایی که طولهای کوتاه تاریک بـا بخـشهای روشـن ترکیـب شـده                

  ؛شناسایی نماید
  استاندارد روشنایی) ب(

 تقاطعات همسطح و غیرهمسطح و روشنایی روسـازی         سطح روشنایی مخصوصاً در   
خـصوصیات  . راه بین تقاطعات همسطح باید متناسب با موقعیت ترافیکی و محیطـی باشـد             

  ؛مربوط به یکنواختی و خیرگی نور نیز باید در نظر گرفته شود
  تغییر در روشنایی) پ(

ایل نقلیه از   کنترل شود که طول انتقال جهت تغییر در سطح روشنایی در جائیکه وس            
شـوند،    مناطق با سطح روشنایی بالا به مناطق با سطح روشنایی پایین و یا تاریـک وارد مـی                 

مانند داخل شدن به یک تونل در روز و یا خارج شدن از تونل در شب و در پایان بخشهای 
  ؛راه، با سطح استاندارد خوب، فراهم شده باشد

  های روشنایی خطرهای ناشی از پایه) ت(
د بـه   ن ـتوان  های روشنایی مـی     در شب، در طول روز پایه     وجه به موثر بودن روشنایی      با ت 

 مکان و نوع آن بـه دقـت مـورد توجـه قـرار        ،عنوان خطر حاشیه راه محسوب شوند مگر این که        
هـای صـلب ماننـد جزایـر کوچـک،            بازرس باید موقعیتهای نامناسـب نـصب پایـه        .  گرفته باشد 

 ،، نزدیکی نقاط ورودی میـدانها     ) در میان حفاظ قرار داشته باشند      مگر اینکه (های کم عرض      میانه
در حـال حاضـر اسـتفاده از      . که احتمال انحراف مسیر وسایل وجود دارد و غیره را شناسایی کند           

  ؛باشد  می مناسب و تاثیرگذار"منطقه عاری از مانع"های شکننده در  پایه
  انسداد خط دید) ث(

ر تقاطعات مورد نیـاز اسـت، بـازرس بایـد موقعیـت              اغلب د  ،از آنجائیکه روشنایی  
شـود   های روشنایی که موجب مسدود شدن دید رانندگان نسبت به  چراغ یا علایم مـی             پایه
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  .را کنترل و شناسایی نماید
  

   بازرسی ایمنی حاشیه راه-4-4-10
ممکن است وسایل نقلیه بنا به دلایل مختلف از راه منحرف شوند، کـه در صـورت                 

 امکان بدست آوردن کنترل دوباره وسیله نقلیه و بازگـشت           ،ودن شرایط حاشیه راه   مناسب ب 
ف اصلی طراحـی راه بایـد       اهدا ی از یک.  وجود خواهد داشت   ،به مسیر بدون وقوع تصادف    

  .راه باشدایمن فراهم آوردن حاشیه 
  بازرس باید حاشیه راه کنترل نماید که در این راسـتا بایـد بـه مـوارد ذیـل                   ،بنابراین

  :توجه خاصی شود
  ناحیه عاری از مانع) الف(

ای است مجاور خطوط که  عرض آن به سرعت             منطقه یا ناحیه   :ناحیه عاری از مانع   
و راستای راه بستگی دارد که در صورت عدم وجود موانع و یا سـایر خطرهـا، بـه وسـایل                     

 مطلـوب  عـرض . دهد نقلیه منحرف شده اجازه بازگشت به مسیر را بدون وقوع تصادف می      
بازرس باید  . ختلف به وسیله تجربه و تحقیق به دست آمده است         ماین ناحیه در موقعیتهای     

عرض مناسب ناحیه عاری از مانع و مکان های فاقد این عرض مطلوب، به همراه دلایل آن                 
 ؛راشناسایی نماید

   از تجهیزات شکنندهاستفاده )ب(
اید از نوع شکننده باشند و یا اینکه به         های تابلو موجود در ناحیه عاری از مانع ب          پایه

هـای تـابلو و روشـنایی شـکننده           البته استفاده از پایـه    . وسیله گاردریل محافظت شده باشند    
  ؛ جهت محافظت از آنها، ارجحیت دارد،نسبت به استفاده از گاردریل

  گاردریل و جزئیات طرح) پ(
وقعیتهـای مغـایر بـا      و م شـده   نوع، موقعیت و جزئیات طرح گاردریل باید بررسـی          

بازرس باید مناطق نیازمند نصب گاردریل در طرح ، یـا موقعیتهـای             . استانداردها ثبت شوند  
گـاه برخـورد بـا     البتـه هـیچ  . دلیل از گاردریل استفاده شده اسـت را شناسـایی نمایـد            که بی 

  .گاردریل نباید خطرات بیشتری نسبت به برخورد با مانع در پی داشته باشد
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جزئیات طرح گاردریل بازرس باید کنترل کند که طول گاردریل پیشنهادی           در زمینه   
 بیشتر از حداقل طول مورد نیاز باشد و انتهای آنها نیز به درستی مطابق با روشهای موجـود                 

  ؛ تأیید شده مهار شده باشندو
  موقعیت گاردریل نسبت به جداول و موانع محافظت شده) پ(

 آزاد گاردریل از مانع، متناسب با تغییر شکل ناشـی       بازرس باید کنترل کند که فاصله     
  ؛از برخورد وسیله نقلیه با آن باشد

 انتهای پل و گاردیل و نحوه انتقال) ت(
های پل در عرض ترافیک       که پایه کند  شناسایی و کنترل    را  هایی    بازرس باید موقعیت  

جزئیات مربـوط بـه   . دان قرار دارند و با گاردریل و یا سایر تجهیزات مناسب محافظت نشده     
اتصال گاردریل به پل باید به دقت بررسی شود تا از فراهم آمدن انتقال مطلـوب در طـرح،                   

ای باشد کـه یـک سیـستم ومحـافظ            اطمینان حاصل شود و همچنین اتصال این دو به گونه         
  ؛مناسب در برابر برخورد وسایل نقلیه ایجاد شود

  1های راه برآمدگینرده و حفاظ پل و ) ث(
پلها و راههای برآمده همیشه نیازمند سیستم حفاظ با طراحی خوب جهت اطمینـان              

ای   های حفـاظتی آزمـایش شـده        سیستم.  راه می باشد     وسایل نقلیه در محدوده    ۀاز باقی ماند  
وجود دارند که برای برخوردهای احتمالی وسـایل نقلیـه مـدرن ماننـد کامیونهـایی کـه بـا                    

در بازرسـی بایـد حفـاظ       . اند  کند، طراحی شده    ر حرکت می  های ترافیکی مورد انتظا     سرعت
  . که مطابق با استانداردهای کنونی نیستند، شناسایی شود،نامناسب پلها) یا نرده(

کننـد،    عبـور مـی   ) زیرین(تر    ای که از رو و یا کنار راههای پایین          های برآمده    و راه   پل
 و حفاظ پل، توجـه بـه وسـایل نقلیـه             دهدر این موارد علاوه بر نر     . نیاز به توجه ویژه دارند    

های هوایی عریض     باری و برخورد آنها با نرده و همچنین گردش وسایل در تقاطعات و راه             
در این موارد بازرس به . ، مهم است)20˚مثلاً بیشتر از (که زاویه برخورد احتمالاً زیاد است 

ه جهـت کـاهش خطـر افتـادن         باشد ک ـ   دنبال حفاظهای با استاندارد بالاتر از حد معمول می        

                                                 
1 . Elevated roadway. 
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  ؛اند طراحی شده) تصادف(باربر روی حفاظ در طول برخورد 
  منظر آرایی) ح(

در بازرسـی بایـد محلهـایی       . توجه به ایمنـی در طـرح منظرآرایـی ضـروری اسـت            
پـس از گذشـت     ) در ناحیه عاری از مـانع     (که کاشت درخت در حاشیه راه       شناسایی شوند   

هـایی    کنترل شود که سـازه ، در طرح منظرآرایی.گردد یچند سال موجب پدید آمدن خطر م     
و غیره، موجب ایجاد خطـر جـدی        ) تاریخی(های بزرگ، بناهای یادگاری       مانند تخته سنگ  

  ؛برای وسایل نقلیه نگردند
  سایر موانع حاشیه راه) خ(

 :جهت ایمنی حاشیه راه باید موارد ذیل نیز کنترل شوند
ها،  نزدیک به خطوط  ها و ترانشه   به شیب  و اقدامات ایمنی مربوط       موقعیت •

 ؛ترافیک
 یـا سـاحل    راههای نزدیک به آبهای عمیق دائمی، مانند رودخانـه، دریاچـه        •

 .باشند دریا که مستلزم استفاده از گاردریل می
  

   بازرسی تمهیدات مربوط به کاربران خاص راه-4-4-11
  عابران پیاده) الف(

باشند کـه نیـاز بـه توجـه خاصـی       پذیر راه می یبعابران پیاده جزء کاربران بسیار آس 
 در مناطق مسکونی و سایر حفاظها با تعداد کاربران زیاد که خطر بـالاتر از         ،دارند مخصوصاً 

مشکلات ایمنی که نیـاز بـه شناسـایی دارنـد           . حد معمول است، مثل سرعت بالای ترافیک      
  :باشد شامل موارد ذیل می

 دسترسی آسان به این پلها به خاطر وجود         کمبود پلهای عابر پیاده و یا عدم       •
 ؛ها و سایر تجهیزات راه پایه

 عبور عابرین پیاده، به ویـژه در   فقدان رمپ یا جداول ارتفاع کوتاه در محل    •
 ؛)به جهت ایجاد مشکلاتی برای افراد مسن یا ناتوان(تقاطعات دارای چراغ 

هـا    کشی  ایر، خط دار، جز   عدم وجود تسهیلات ویژه عبور مانند تقاطع چراغ        •
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آموزان مدرسه    اینها مخصوصاً برای دانش   ). کشی محل عبور عابر پیاده      خط(
 ؛باشند شوند، مناسب می که جزء کاربران دائمی محسوب می

عدم وجود چراغ مخصوص عابرین پیاده و عدم اختصاص زمان به آنها در              •
 ؛تقاطعات

 ؛ در شبناکافی بودن روشنایی خیابان یا محل عبور عابرین پیاده •
ها و غیره، جهت اسـتفاده عـا بـرین            فضای ناکافی در جزایر ترافیکی، میانه      •

 ؛پیاده
شود که عابرین قـادر       تجهیزات و ابزارهای مدیریت ترافیکی که موجب می        •

 .ض با جریان ترافیک پیوسته نباشندبه عبور از راههای عری
  سواران موتورسیکلت) ب(

ایـن کـاربران    . باشند  سواران می    موتورسیکلت پذیر  یکی دیگر از گروه کاربران آسیب     
دهنـد و بـیش از    ها تشکیل مـی   درصد از جریان ترافیکی را در بیشتر موقعیت      50 تا   30بین  
  .باشد  درصد از تصادفات منجر به مرگ مربوط به این گروه می50

در بازرسی مرحله طراحی، بازرس باید وجود تدابیر و تسهیلات خاص مربـوط بـه               
در صورتی که راه جداگانه برای موتورسواران در نظـر          .  را در طرحها کنترل نماید     این گروه 

گرفته شده باشد، بازرس باید اجزاء طرح هندسی مرتبط با ایمنی ایـن مـسیر را نیـز کنتـرل            
  :بعنوان مثال. نماید

  ؛راستای افقی و عمودی و فواصل دید متناسب با سرعت عملکردی •
ها با فواصل     عرض لازم خطوط و یا راه     مشخصات مقطع عرضی که در آن        •

 ؛مناسب، نسبت به موانع حاشیه راه تأمین شده باشد
مناطق همگرایی و واگرایی طراحی شده، جهت اطمینان از عملکرد ایمن و             •

 ؛باشد کارآمد، شامل خطوط کمکی در جاهائی که اختلاف سرعت بالا می
 ؛اههابندی جریانهای تداخلی در چهارر  طراحی واضح اولویت •
کشی مناسب روسازی و خطوط، جهـت فـراهم آوردن جریـان مـنظم                خط •

 ؛رو وسایل نقلیه و آشکارسازی خوب مسیر پیش
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نما با خوانایی مورد نیاز       استفاده مناسب از تابلوها انتظامی، اخطاری، جهت       •
 ؛های هماهنگ با سرعت عملکردی و نصب تابلو در موقعیت

 با توجه به اینکه موتورسواران جـزء        کنترل انواع مناسب گاردریل یا حفاظ      •
 .ستندنیکاربران محافظت شده 

 جدا شده مخصوص موتورسواران، بازرس باید سـایر مـوارد از             در صورت نبود راه   
 نظر گـرفتن اقـدامات اصـلاحی خـاص در تقاطعـات             باهای کاملاٌ روسازی شده       قبیل شانه 

 تجهیزات حاشـیه راه را کـه بـرای     بازرس باید سایر،همچنین. دارای چراغ را بررسی نماید 
هـای زهکـشی،      بلنـد، سـازه   ) حفـاظ (شوند مانند جـداول       موتورسواران خطر محسوب می   

ها را بررسی نماید و این المانها تـا حـد             های جانبی با عمق زیاد، گاردریل و حفاظ         زهکشی
  . ترافیکی قرار بگیرند ممکن دور از لبه خط

  
  جزییات طراحی -3 چک لیست مرحلۀ -4-4-13
   اطلاعات مورد نیاز جهت بازرسی-4-4-13-1

  گزارش بازرسی و تصمیمات اتخاذ شده در مورد  بازرسیهای مراحل قبلی؛ •
نقشۀ محل که شبکۀ راه و جزییات توپوگرافی را در محدودۀ پروژه نـشان               •

  دهد؛ می
  معیارهای طراحی؛ •
  اطلاعات مربوط به نیازهای ترافیکی؛ •
   قایم؛های راستاهای افقی و نقشه •
  مقاطع عرضی؛ •
هـای زهکـش    بندی و زهکشی که موقعیت و جزییات سازه        های شیب   نقشه •

 دهند؛ را نشان می
  های طراحی پل شامل مقاطع عرضی و جزییات حفظ گذاری آن؛ نقشه •
  ها؛ طرح کلی تبادلها و تقاطع •
  های راهنمایی و اطلاعات طراحی آنها؛ طرح کلی چراغ •
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  ها؛ کشی یم و خطهای طراحی و جانمایی علا نقشه •
  طرح کلی روشنایی خیابان و اطلاعات طراحی آن؛ •
  های منظر آرایی، و زیباسازی و جزییات کاشت درختان؛ نقشه •
 .های مربوط به خدمات و تسهیلات بالاسری نقشه •

  
  موارد بازرسی -4-4-13-2

  :موارد زیر را کنترل کنید
  معیارهای طراحی

  اه؛کنترل سازگاری موارد مرتبط با ایمنی ر
  طرح و موقعیت مسیر؛

شناسایی مواردی کـه اثـرات نـامطلوب بـر ایمنـی دارنـد یـا تـصمیمات قبلـی کـه                      
اند و ممکن است بـه عملکـرد نـامطلوب ایمنـی              هایی برای طراحی ایجاد نموده      محدودیت
  بیانجامد؛

کافی بودن عرض حریم راه برای دستیابی به مقطع عرضی ایمن با توجه به نیازهای               
  ران راه؛تمام کارب

  مناسب بودن کنترل دسترسی پیشنهادی؛
 طرح با راهبرد کلـی مـدیریت   ،کنترل اینکه با در نظر گرفتن مواردی نظیر موارد زیر    

  :ترافیک مطابقت دارد
  سرعت مجاز پیشنهادی؛ •
  محدودیت نوع وسیلۀ نقلیه؛ •
  تفکیک کاربران آسیب پذیر؛ •
  تمهیدات و محدودیتهای پارک در خیابان؛ •
   گردش؛محدودیتهای •
  اقدامات ویژه جهت عابران پیاده و دوچرخه سواران؛ •
  اقدامات ویژه جهت موتورسواران؛ •
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  ها؛ ها و اتوبوس اقدامات ویژه جهت کامیون •
ایجاد تسهیلات لازم برای رانندگان نظیر استراحتگاه ، توقفگاههای موقـت            •

 .و غیره
طراحی لحـاظ شـده     بررسی اینکه اثرات اقلیمی و آب و هوایی مانند شرایط زیر در             

  :باشند
  اثرات آب و هوای مرطوب و جریان سیل ؛ •
  بادهای شدید؛ •
 .مناطق مه خیز •

  اجزای طرح هندسی
  :راستای افقی را با در نظر گرفتن موارد زیر کنترل کنید 

  انتخاب و کاربرد درست سرعت طرح؛ •
  پیوستگی راستای افقی در امتداد مسیر؛ •
   از حد استاندارد؛تر کنترل برای شناسایی قوسهای پایین •
  های مناسب؛ اجرای قوسهای پیوندی در موقعیت •
 راستای افقی در محل اتصال پروژۀ پیشنهادی با راه موجود؛ •
  :راستای قایم را با در نظر گرفتن موارد زیر کنترل کنید •
  پیوستگی در امتداد مسیر؛ •
  .فاصلۀ دید •

  :رل کنید موارد زیر کنتبا در نظر گرفتن ترکیب راستای افقی و قایم 
  ؛SSD(1( کفایت فاصلۀ دید توقف •
  ؛OSD(2(دستیابی به فاصلۀ دید سبقت  •
  ها؛  در تقاطعASD(3(دستیابی به فاصلۀ دید ورود  •

                                                 
1 . Stopping Sight Distance. 
2 . Overtaking Sight Distance. 
3 . Sight Distance Approach. 
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  هایی که استاندارد مقطع عرضی متداوم نیست؛ کفایت فاصلۀ دید در محل •
ترکیب راستاهای افقی و قایم که منجر بـه ایجـاد منـاطق بـا قابلیـت دیـد                    •

 .دشو ضعیف می

  ها شیب
  :موارد زیر را کنترل کنید

   شیب تند؛باسرازیریهای  •
قوسهای تیز در سرازیریهای با شیب تند و همچنین کافی بودن میـزان دور               •

 برای دستیابی به سرعت طرح مناسب؛

های دارای شیب تند و نیاز به اقدامات ویژه جهت وسـایل نقلیـۀ                سربالایی •
 .کندرو

  مقطع عرضی
  : کنیدموارد زیر را کنترل

  ها یا خطوط توقف اضطراری؛ تعداد و عرض خطوط ترافیکی، عرض شانه •
  های جداکننده؛ ها و جزیره عرض میانه •
  ها و نیاز به گاردریل؛ ارتفاع و شیب شیروانی •
  ؛)عدم استفاده از جداول به عنوان مانع(استفاده از نوع صحیح جداول  •
  روها؛ تمهیدات پیاده •
   ؛ موانعفواصل آزاد تا موانع و انواع •
ای تغییـر   انتقال مناسب در محلهایی که مقطع عرضی به طور قابل ملاحظـه         •

  کند؛ می
اقدامات ویژۀ مورد نیاز کاربران آسیب پذیر نظیر عـابران پیـاده، دوچرخـه               •

  سواران و موتورسواران؛
  ها؛ اختلاف تراز بین راههای تقسیم شده در تقاطعها یا دسترسی •
  .ها  دلیل وجود ترانشهانسداد خطوط دید در قوسها به •

  
  ها تبادلها و تقاطع

  :موارد زیر را کنترل کنید
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  طرح کلی؛ •
 .قابلیت دید و فاصلۀ دید •
شود هر کدام از آنها بررسی شـده          فواصل دید مختلفی در تقاطع اعمال می       •

  :و در صورت مشاهده نقایص شناسایی شوند
  ؛)ASD(فاصلۀ دید رویکرد  �
  ؛ESD(1(فاصلۀ دید ورود یا عبور  �
  ؛SISO(2(فاصلۀ دید ایمن تقاطع  �
  ؛وسایل نقلیهفاصلۀ دید تا صف  �
  .ها و تابلوهای ترافیکی خطوط دید و قابلیت دید چراغ �
  : سایر معیارهای فاصلۀ دید هم باید بررسی شود،در تبادلها
   فاصلۀ دید تا دماغه خروجی و ناحیه مثلثی؛-

  .فاصلۀ دید تا محدودۀ ورودی و همگرایی -
  :و پیوستگی آنهاخطوط کمکی  •

  های اصلی؛  نقلیۀ در حال گردش در تقاطعوسایلحفاظت از 
  .جلوگیری از اتمام ناگهانی خطوط

  ؛ابعاد و شکل جزیره •
های ترافیکی باید آن قدر بزرگ باشند که به آسانی قابـل مـشاهده                جزیره �

بوده و فضای کافی جهت تابلوهای ترافیکی، چراغهـای راهنمـایی ورودیهـا             
   پناهگاه مناسبی جهت عابران پیاده باشند؛کهفراهم آورده زم را لاروشنایی 

  ها باید وسایل نقلیه را به مسیر صحیح هدایت کند؛ شکل جزیره �
های ورودیها باید به اندازۀ کـافی بیـرون از لبـۀ خطـوط ترافیکـی                    دماغه �

  باشند؛

                                                 
1 . Entering  Or  Crossing  Sight  Distance. 
2 . Safe  Intersection  Sight  Distance. 
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ها های جداکننده و انحنای آنها در ورودی         در میادین شکل و موقعیت جزیره      -
  .باید متناسب با سرعت ورودی باشد

عرض خطوط گردش جهت تامین فضای کافی برای گردش وسایل نقلیۀ بزرگ             •
  ؛و سنگین در سرعت کم

  :انواع جداول •
کاربرد نادرست جداول ممکـن اسـت خطـری بـرای کـاربران راه، بـه خـصوص                  

  .موتورسواران ایجاد نماید
  تسهیلات برای عابران پیاده؛ •
  دار در مناطق عبور عابران؛ ا و سطوح شیبروه فقدان پیاده •
 مـسیر از قبیـل جانپناههـای        یهـا   ها و جدا کننـده      فضا و عرض کافی برای میانه      •

  ؛عابران پیاده
  :موقعیت چراغها ، تابلوها ، روشناییها و سایر تجهیزات راه •

  .های ترافیکی نصب نشده باشند در مناطق در معرض خطر نظیر دماغه جزیره
  .رکت عابران پیاده شوندنباید مانع ح

  :های وسایل نقلیه و ایستگاههای اتوبوس گپارکین •
مشخص کنید و کنترل نمایید که      پارکینگ را   لازم برای   نیاز به محدودیت     �

  ؛خطوط دید نشوند انسداد - مانع »منتظر «های و اتوبوسسرپناههای 
 احـداث  خیابـان    کنـار  که قرار است پارکینـگ       محلهاییبررسی کنید در     �

  ؛ تقاطع تداخل نکندداخلبا حرکت ترافیک وسایل نقلیه  پارک د،شو
بــا ســایر هــای اتوبــوس  کــه اتوبوســهای متوقــف در ایــستگاه حلهــاییم �

  .های ترافیکی تداخل دارند، مشخص کنید جریان
  :های مجاور املاک و زمیننقاط دسترسی به 

ا خطرنـاک   باعـث برخوردهـای غیرمنتظـره ی ـ      ها    در تقاطع آیا ممکن است این نقاط      
  ترافیکی شوند؟
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  راهنماییهای  چراغ
  :موارد زیر را کنترل کنید

  ؛برای محلهای مجاز در نظر گرفته شده باشند فقط راهنماییچراغهای  •
عبـور   زمان کافی جهـت      ای پیشنهاد شده که      بگونه  راهنمایی های چراغ زمانبندی •

  ؛را تامین نماید پیاده انو عابرترافیک 
و در جایی که لازم است نشود   غیرمنتظره ایجاد برخورد   ها باعث   زمانبندی چراغ  •

  ؛ جهت گردش به راست در نظر گرفته شده باشدای فاز ویژه
 کافی  فاز، دارای مدت   تغییر   در هر مورد نیاز   ” سبز دو چراغ    بینمورد نیاز   زمان  “ •

  ؛یدنما فراهم  را ایمنعملکردباشد که امکان 
 کـه بـرای هـر       ای باشد   های آن به اندازه     ی چراغ و پایه   ها  تعداد و موقعیت جعبه    •

جعبـه چـراغ   ) 4 یـا  3و ترجیحـاً   (2شده وسـیله نقلیـه حـداقل     جابجایی کنترل 
 ؛با حداقل دید وجود داشته باشدراهنمایی 

 کـه امکـان محافظـت کامـل از          ،سر چراغ راهنمایی در جزایر میانی کم عـرض         •
  . باشد نگرفتهر قرا،ردتجهیزات چراغ در مقابل برخورد وسایل نقلیه وجود ندا

 صـحیح رعایـت شـده و        صـورت  بـه    هـا  درخـشندگی چراغ   ، روشـنایی و   ابعاد •
  ؛زمینه مناسب نیز فراهم شده باشندصفحات 

  احتمـال   همراه آن در مناطقی که     کلیدهای و   عابران پیاده صفحات نمایش چراغ     •
  .تعبیه شده باشنداست، ن پیاده از ا عابرعبور

  
  کشی راه و خطتابلوهای ترافیکی بازرسی 

  تابلوهای ترافیکی
  :موارد زیر را کنترل کنید

  ؛ ارایه دهندکاملی هایتابلوهای ترافیکی به جای اطلاعات خلاصه و مبهم، راهنمایی •
انتظـامی  ، تابلوهـای    راه یـا عـرض      طولبرای کنترل قانونی و عملی ترافیک در         •
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  ؛ مناسب نصب شده باشنددر موقعیتهایه و هی تضروری
های طرح جانمایی علایم نـشان داده         خباری بصورت مناسب در نقشه    اتابلوهای   •

 شده باشند؛

  تشخیص و پیشنهاد حذف تابلوهای اخباری غیر ضروری؛ •
را ) راننـدگان ناآشـنا را مـد نظـر داشـته باشـید         (نمـا      تابلوهای جهت  کافی بودن  •

  ؛بررسی کنید
تواننـد اطلاعـات    هـا ب     کافی باشد تا راننده    ها  ف نوشته وبررسی کنید که ابعاد حر     •

 ؛روی تابلوها را براحتی بخوانند

 باشد که راننـدگان قـادر     ای    به گونه   نما   بررسی کنید که موقعیت تابلوهای جهت      •
   باشند؛یایمنا به انجام فعالیتهای ضروری ب

روشنایی درونـی یـا     تامین   آیا   را دارند؟ لازم  تابلوها، بازتاب    کنید که آیا     بررسی •
  ؟روری است تابلوها ض برایبیرونی

 وسـایل  که به علت پیچیدگی طـرح لازم اسـت    خطه   چنداز یک راه    در مناطقی    •
  بررسی کنید کـه آیـا تابلوهـای بالاسـری          استفاده نمایند ای    خطوط ویژه از  نقلیه  

   است؛تعبیه شدهمناسب  بصورت
هـا و در       خطـوط دیـد در تقـاطع       باعث انـسداد  بررسی کنید که موقعیت تابلوها       •

  د؛شوها ن داخل قوس
ــار راه،     • ــر در کن ــاد خط ــوگیری از ایج ــا را جهــت جل ــوع تابلوه ــت و ن   موقعی

  .کنترل نمایید
  

   راه آشکارسازهای و ها کشی خط
  :بررسی کنیدموارد زیر را 

های مربوطه نمایش  کشی خطوط از نظر شکل و عرض در نقشه       نوع صحیح خط   •
  ؛داده شده باشد
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 به صورت صحیح  سایل نقلیه را    د که و  ن شده باش  ای جانمایی   به گونه  ها  کشی  خط •
هـای راه و خطـوط توقـف     محلهای همگرایی و واگرایی شانهو   نمودهراهنمایی  

  ؛اضطراری را مشخص کرده باشند
و اجتناب از شکستگی ناگهانی خطوط بدون نصب         خطوط    داخل ناپیوستگی در  •

  کشیهای کافی؛ تابلوها و خط
 دید سـبقت  ۀطرفه که فاصلدو   ۀخطدو   در راههای    قایمتمام قوسهای افقی و یا       •

 مـشخص شـده باشـند و    بل مناسب با خطوط دو صورت، به   تامین نشده در آنها   
 یـا راننـدگان انتظـار    نمـوده و  د رانندگان را سردرگم     نتوان  میهایی را که    کشی  خط
   شوند؛ها را ندارند مشخص آن

 دوطرفـه کـه بـر       ۀخط ـ  دو در راههـای   قایم افقی و یا     هایدر قوس دوبل  خطوط   •
 محـدود شـده،   هـا     های مناسـب، فاصـله دیـد سـبقت در آن            ساس دستورالعمل ا

  ؛مشخص شده باشند
محلهایی که خطوط دوبل کوتاه با فواصل نزدیک بـه هـم ممکـن اسـت باعـث                   •

 تمـام   ، در انتهای نزدیـک    ها  که در نقشه   .سبقت غیر ایمن شوند را شناسایی کنید      
 ای   در منـاطق دماغـه     ،اکنندههای جد   های ترافیکی، جداول میانی و جزیره       جزیره
نمـایش   سایر تبادلها خط کشیهای نشانگر خطـر          خروجی در بزرگراه و    شیبراهه

  ؛داده شده باشند
یـا حـق     (بازدارنـده ، خطـوط    توقـف موقعیت تمام خطوط عرضی نظیر خطوط        •

  ؛ صحیح تعیین شده باشدصورتعابر پیاده به  و خطوط عبور) تقدم
  ؛ استفاده شده باشدبازتابندهبرای تقویت دید در شب از خطوط  •

هـا بـرای      در محلهایی که نیاز به فاصلۀ دید بیشتر در شب وجود دارد، از گـل مـیخ                
  ها استفاده شود؛ کشی آشکار سازی بهتر روسازی و خط

  روشنایی
  :بررسی کنیدموارد زیر را 
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ی و حالتهای  متناسب با نیازهای ایمنی ترافیک تمام کاربران راه باشد           راهروشنایی   •
را شـوند      ترکیـب مـی     اییروشـن هـای دارای      قطعـه بـا   های بدون روشنایی      قطعه

  ؛مشخص کنید
  ترافیکـی  متناسب بـا نیازهـای  یکنواختی و شدت نور،   استاندارد روشنایی شامل     •

  ؛باشد
  ؛یابد، سیستم انتقال روشنایی ایجاد شده باشد  پایان میخیابانهرجا که روشنایی  •
  ؛ در کنار راه نشونداتیخطرهای روشنایی باعث ایجاد  تیر •
 . نکنندحدودهای روشنایی خطوط دید راننده را م رتی •

  
  مربوط به ایمنی حاشیۀ راه تمهیدات

  : قرار گیرند عبارتند ازبررسیموضوعاتی که باید مورد 
  عاری از مانع؛ایجاد منطقه  •
  تجهیزات شکننده در مبلمان راه؛استفاده از انواع  •
  ؛ طراحی آن گاردریل و جزییاتتمهیدات •
  عملکرد مناسب آن؛ مورد نیاز برای اطمینان از  حداقل طول گاردریل •
  ؛ که باید حفاظت شوندموانعی نسبت به جداول و ها تعیین موقعیت گاردریل •
  ؛های پل نردهبه  تصالانتهاهای پل و گاردریل برای ا •
  پل؛های  موانع و نرده •
  ؛آرایی و زیباسازی منظر •
  :ملسایر خطرات حاشیۀ راه شا •

  ای ناهموار؛ های صخره تراشهایمنی  -1
هـا یـا      هـا، دریاچـه     های عمیق دایمی نظیـر رودخانـه         آب راههای مجاور  -2

  ؛های ساحلی نزدیک خطوط ترافیکی شیب
 .سطح سواره روها در مجاورت پیاده انعابرمحافظ های  نرده -3
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  اقدامات لازم برای کاربران خاص راه
  ن پیادهاعابر

  :موارد زیر را بررسی کنید
 تجهیـزات    سـایر  ها و   روها توسط تیر     که پیاده  محلهاییرو یا      پیاده محلهای بدون  •

  ؛اند راه مسدود شده
  چراغدار؛ های  در تقاطع، بخصوص،گذرگاههاعدم وجود جداول افتاده در  •
نظیر تقاطعهای چراغدار، جانپناهها و تقاطعهای       عبور   ۀعدم وجود تسهیلات ویژ    •

  کشی شدۀ عابران پیاده ؛ خط
چراغ زمانبندی شدۀ مخصوص عابران پیاده در محلهـایی کـه عبـور             دم وجود   ع •

 عابران پیاده در هنگام شب قابل ملاحظه است؛

 ها و غیره؛ های ترافیکی، میانه  فضای ناکافی در جزیره •

مدیریت ترافیک و تجهیزاتی که عبور عابران پیاده از راههای عریض بـا جریـان                •
 .سازد کانپذیر میترافیکی مداوم و پیوسته را ام

  
  موتورسیکلتها

  :موارد زیر را بررسی کنید
راستای افقی و قایم و فواصل دید متناسب با سـرعت عملکـردی مـورد انتظـار                  •

 باشند؛

استفاده از مقاطع عرضی که عرض استاندارد کافی جهت موتورسواران را تـامین       •
 نمایند؛

  خروجی؛فاصلۀ آزاد مناسب تا موانع کنار راه و نواحی ورودی و •

 ها؛ بندی جریانهای ترافیکی در تقاطع مشخص نمودن حق تقدم و اولویت •

های  کشی کافی بین خطوط ترافیکی جهت آشکارسازی مسیر حرکت جریان خط •
 ترافیکی؛
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تابلوهای انتظامی، اخباری و اطلاعاتی خوانا بوده و در محل مناسب نصب شده              •
 باشند؛

 د؛ها و یا موانع مناسب باشن نوع گاردریل •

  .دار نمودن تقاطعها ها یا چراغ اقداماتی نظیر روکش نمودن شانه •
  

   در حین ساخت و پیش از گشایش- بازرسی مرحله چهارم-4-5
گونـه کـه      مرحله چهارم بازرسی در واقع اولین فرصت بازرسان است تا راه را همان            

اسـی در طـرح     در این مرحله فرصت برای ایجـاد تغییـرات اس         . کاربران خواهند دید، ببینند   
تقریباً وجود ندارد، بنابراین در بازرسی این مرحله تمرکز بر روی مواردی است کـه جهـت           

  .کاهش پتانسیل خطرهای مربوط به ایمنی، باید تغییر یابند
در صورتی عدم انجام مراحل پیـشین بازرسـی، ایـن مرحلـه مـوارد و خـصوصیات           

  .نماید شکار دارند، را نیز شناسایی میریزی که مشکلات ایمنی آ مربوط به طراحی و برنامه
های در حین ساخت، اصول و قواعد مربوط به بازرسـی ایمنـی مرحلـه                 برای پروژه 
گیرد ولی در هر حال، زمانی برای تغییـر           مورد استفاده قرار می   ) مرحله سوم (طراحی جزئیات   

ه چهـارم   های بـزرگ و پیچیـده، مرحل ـ        در پروژه . عوارض بحرانی طرح وجود نخواهد داشت     
باشـد    های مختلف پروژه که در حال پایـان هـستند، مـی              جداگانه بخش   بازرسی شامل بازرسی  

های خاکریز و الزامات مرتبط با        بندی در زمانیکه که شیب      مانند بازرسی عملیات خاکی و شیب     
گاردریل در حال اتمام هستند یا بازرسی نصب تابلوهای ترافیکی زمـانی کـه اکثـر تابلوهـا در                   

اقـدام  با کمـک آنهـا      های فرعی اغلب ضروری هستند تا بتوان          این بازرسی . ل نصب هستند  حا
تمرکـز اصـلی مرحلـه      . هـا را انجـام داد       لازم در زمان مقتضی جهت به حداقل رساندن هزینـه         

  .باشد  میچهارم بازرسی بر روی مدیریت ترافیک در حین عملیات ساخت
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   بازدید میدانی-4-5-1
اغلب این بازرسـیها در     . زیادی به بازدید  میدانی دارد     ارتباط  هارم  بازرسی مرحله چ  

 بازرسی مدیریت ترافیک پروژه در حال ساخت، شـامل          ،شود مگر اینکه    طول روز انجام می   
  .شب هم باشد

 برعهده مدیر   ،ترتیب بازرسی میدانی باید در جلسه افتتاحیه توافق شود و پس از آن            
مدیر در این مرحلـه بایـد      . بندی کار مطلع سازد     خ و زمان  ساخت است که بازرس را از تاری      

. گیرنـد توجـه داشـته باشـد         به پیشرفت بخشهایی که در این مرحله مورد بازرسی قرار مـی           
بازرس در این مرحله باید تمام موارد موجود در چک لیست مرحله چهارم را مرور کنـد و                  

  .سی را استخراج نمایدهای مورد استفاده در بازر از روی این چک لیست گزینه
  

  های مربوط به بازدید میدانی  گزینه-4-5-2
  راستای افقی و قائم و مقطع عرضی) الف(

بندی در حال اتمام هستند، فرصت مناسبی جهت          هنگامی که عملیات خاکی و شیب     
. ها بـا توپـوگرافی منطقـه فـراهم مـی شـود              بررسی استاندارد و ضوابط راستا و مطابقت آن       

یـا  » روسـازی مخفـی   « موقعیتهـایی کـه راسـتا و توپـوگرافی موجـب ایجـاد               بازرس بایـد  
نمایـد و   رو سردرگم می  راننده را در مورد جهت مسیر روبه      ،شود  های کوچک می    فرورفتگی

  .نماید  را شناسایی می دهدیا وسیله نقلیه را در موقعیتهای خطرناک سبقت قرار می
 ،سی طراحی انجام گیرد، بدلیل ایـن کـه        ها باید در مرحله بازر      شناسایی این موقعیت  

در مرحله ساخت، دیگر فرصتی برای تغییر دادن راستای افقی و قائم وجـود نـدارد و تنهـا                   
  .کشی استفاده نمود توان از اخطار و یا کنترل ترافیک و خط می

تواننـد   ها مـی  در داخل قوسهای افقی که ترانشه) مانند فاصله دید توقف   (فاصله دید   
این در ورودی به تقاطعات همـسطح و   . دودیت کنند، باید مورد بررسی قرار گیرد      ایجاد مح 

در حین این کنتـرل، تـأثیرات احتمـالی         . خروجی تقاطعات غیرهمسطح اهمیت زیادی دارد     
را بخــاطر داشــته باشــد و ) کــه ممکــن اســت هنــوز صــورت نگرفتــه باشــد(منظرآرایــی 

نیـز بایـد    ) در صـورت عملـی بـودن      (یابند    هایی که با عقب بردن ترانشه بهبود می         موقعیت
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هـای روسـازی      کـشی   همچنین کنترل شود کـه تابلوهـای اخطـاری و خـط           . شناسایی شوند 
  .مناسب، فراهم شده باشد
هـا    های مقطع عرضی، الزامات کلی مربوط به گاردریل در خاکریز           در ارتباط با المان   

اکبرداری یـا مـصالحی کـه بـرای         توان با استفاده از مصالح خ ـ       اغلب می . باید بررسی شوند  
هـا را کـاهش داد و         های کناری خـاکریزی     ای خاکریز مناسب نیستند، شیب      های سازه   بخش

تقریباً آن را مسطح نمود که این موجب حذف گاردریل و در نتیجه افزایش ایمنی و کاهش                 
  ؛گردد های پروژه می هزینه

  عوارض کلی مسیر) ب(
ر همسطح بیـشتر از مـسیر و مقـاطع، مـرتبط            این قسمت به تقاطعات همسطح و غی      

شـوند بازرسـی آنهـا نیـز      از آنجا که این عوارض در  اواخر فاز ساخت، نصب می          . باشد  می
  :در این بخش باید موارد زیر مورد بررسی قرار گیرند. باید مطابق با این زمان تنظیم شود

ها باشد و      با نقشه   راه مطابق   ها، کنترل شود که عرض      طرح جزایر کانالایز و میانه     •
کـه شـامل امکـان تعـریض        مناسب باشد   همچنین برای تعداد خطوط مورد نیاز       

های با شعاع کم و مخصوصاً بـرای وسـایل نقلیـه گردشـی در                 خطوط در قوس  
ها و    های ورودی از جزایر، میانه      تقاطعات است، که فاصله لازم خطوط در دماغه       

 جدول نیـز بایـد مناسـب بـا موقعیـت            نوع. ها فراهم آمده باشد     سایر جدا کننده  
در . ، شناسی شوند  ارد باید موقعیتهایی که نیاز به نصب جداول حفاظتی ند       . باشد

صورتی که این مورد در مرحله بازرسی طراحی شناسایی نشده باشد، باید سعی             
  ؛شود که این جداول به نوع نیمه برجسته در مرحله ساخت تغییر یابند

ها و اندازه جزایر، جهـت محافظـت از تجهیـزات راه       کنترل شود که عرض میانه     •
حتی در این مرحله در  . ها قرار می گیرند، مناسب باشد       که بر روی و یا داخل آن      

 ؛توان این تغییرات را با هزینه کم انجام داد برخی مواقع نیز می

کنترل راستای لچکیها در ابتدا و انتهای خطوط کمکی، مخصوصاً در جـایی کـه                •
 آن در قوس باشد و شناسایی مواردی که ترافیک در حـال حرکـت               بخش اصلی 
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تـوان بـا       مـی  ،در این مرحلـه   . ممکن است به سمت خطوط کمکی هدایت شود       
افزایش طول بخش موازی خطوط کمکی و افزایش نـرخ لچکـی آن را اصـلاح                

کشی راه انجام شده باشد، ولی        شود که خط    از این روش زمانی استفاده می     . نمود
کـشی شناسـایی شـود مـثلاً پـیش از انجـام             ن مشکل قبـل از انجـام خـط        اگر ای 

 ؛توان آن را برطرف نمود روسازی، با هزینه بسیار کم، می

های زهکشی دورتر از محلهای عبور و  ها و سازه    کنترل شود که موقعیت زهکش     •
 ؛یا ایستادن عابران پیاده باشد

و شناسایی موقعیتهایی   کنترل هندسه راستای مسیر کلی، به خصوص فاصله دید           •
 بـه   آنکه ترکیب راستای افقی و قائم و تاثیرات احتمالی گاردریل یا منظرآرایـی            

. باشـد   ای است که فاصله دید برای سرعت عملکردی ترافیک مناسب نمـی             گونه
هـای بحرانـی ماننـد ورودی تقاطعـات        نیاز است این مورد به دقت در موقعیـت        

 در تقاطعـات غیـر همـسطح و داخـل           هـای شـیبراهه خروجـی       همسطح، دماغه 
 .های افقی، بررسی شود قوس

  ها کشی تابلوها و خط) پ(
این علایم جزء تجهیزاتی هستند که اغلب در چند روز مانده بـه بازگـشایی پـروژه                  

های مدیریت ترافیک دارد بـه جهـت          مرحله چهارم بازرسی تأکید بر گزینه     . شوند  نصب می 
در ذیـل مـواردی     . وی ایمنی و کارایی عملکرد ترافیک دارند      این که علایم تأثیر زیادی بر ر      

  .که باید کنترل شوند، آورده شده است
  تابلوها

 و در صورت عدم انجام بازرسـی مرحلـه       بازبینی استراتژی کلی تابلوها در طرح      •
گـذاری    شناسایی مشکلاتی از قبیل عدم هماهنگی در نـام        ) مرحله سوم (طراحی  

کنتـرل شـود کـه      . بلوهای اخطاری، مسیرنما و انتظامی     راهها و کمبود تا    ،صدامق
 هماهنـگ بـا تابلوهـای مـورد اسـتفاده در            ،اسامی مقصد راههـا و شـمارۀ آنهـا        

 ؛ باشند،مسیرهای مجاور
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مطابق طرح جز زمـانی     (تابلوهای انتظامی و اخطاری لازم در موقعیتهای صحیح          •
و پیـشنهاد حـذف     شناسـایی   (. شوند  نصب می ) که شرایط مستلزم تغییرات باشد    

 ؛)باشند تابلوهای اخطاری و سایر تجهیزاتی که مورد نیاز نمی

ها باشـند     کنترل شود که نقش و سمبل تابلوها مطابق با استانداردهای طراحی آن            •
و چیـدمان آن، روشـنایی فـراهم        ) ارتفاع حروف (و همچنین اندازه تابلو، اندازه      

د که بازتاب نـور چـراغ وسـیله         کنترل شو . شده برای خوانایی آنها مناسب است     
 .نقلیه موجب کاهش دید راننده و مسدود شدن خط دید او نشود

  
  ها کشی خط

هـا هماننـد آنچـه در طرحهـا و            کشی  کنترل شود که نوع، موقعیت و ترتیب خط        •
  ماننـد ابعـاد خطـوط پـر و خـالی و            (. ها نمایش و مـشخص شـده، باشـد          نقشه

  .)عرض آن
خطوط دقیقاً برای الزامات مدیریت ترافیک مورد نیـاز،         کنترل شود که انواع مختلف      

خطـوط  . طرح شده باشد، مانند یکنواختی خطوط در مناطق همگرا و واگرا و خطوط عبور             
کنند یعنی قبل از ورود بـه         تقدم باید درست در جائیکه وسایل نقلیه توقف می          توقف و حق  

 باید از خطوط پیوسـته و دوبـل   تقاطع، قرار بگیرند و در صورت ممنوع بودن تغییر در خط 
  .جهت جلوگیری از سبقت، استفاده شود

شناسایی موقعیتهای ایجاد کننده خطوط تراپ و ناپیوسـتگی در مـسیر و فـراهم                •
ها بر روی     نما و اخطاری، به منظور کاهش ثاتیرات منفی آن          آوردن تابلوها جهت  

  ؛ اجتناب نمودهایی توان از ایجاد چنین موقعیت ایمنی، در جاهایی که نمی
هـای   کـشی  کنترل شود که در مکانهای لازم جهت عملکرد ایمن ترافیک از خـط         •

استفاده شده باشد و رنگ و چیـدمان        ) ای  گربه  چشم(روسازی برجسته انعکاسی    
 ؛ها مطابق با استانداردهای تأیید شده، باشند این خط کشی
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کنترل شود که از نوع    . ندباش  شناسایی موقعیتهای که نیازمند استفاده از پیکانها می        •
 اسـتفاده   های مستقیم نبایـد در خطـوطی        از پیکان . شود  مناسب پیکان استفاده می   

 ؛ که تنها گزینه عبور، حرکت مستقیم استشود
  تجهیزات ایمنی حاشیه راه) ت(

منطقـه  " یـا    "حاشیه راه بـدون مـانع     "بازرس باید با مفهوم و الزامات فراهم آوردن         
بازرسی همچنـین بایـد فهـم درسـتی از چگـونگی            .  شریانی آشنا باشد    در راههای  "بازیابی

باشـند    عملکرد انواع موانع حاشیه راه و گاردریل و شرایطی که نیازمند ایـن تجهیـزات مـی                
ها خود خطرهای جـدی       توجه داشته باشید که حفاظهای حاشیه راه و گاردریل        . داشته باشد 

ابل توجیه است که عواقب ناشـی از برخـورد آنهـا            ها تنها زمانی ق     باشند و استفاده از آن      می
  :شوند در این راستا موارد زیر در نظر گرفته می. شدیدتر از برخورد با مانع نباشد

هایی که برای محافظت وسـیله نقلیـه منحـرف شـده از           در بازرسی باید موقعیت    •
ای بلند،  شیبهای تند، خاکریزه:مانند آید تائید شوند    مسیر در برابر مانع فراهم می     

های مجاور آبهای عمیـق دائمـی و غیـره، و همچنـین بایـد                 به خصوص خاکریز  
مناسب بودن نوع گاردریل و مطابقت جزئیات سازۀ گاردریل بـا الزامـات طـرح               

برای مثال طول تغییر شکل و ارتفاع گاردریـل،         (مانند موقعیت آن نسبت به مانع       
ای   طول گاردریل باید به انـدازه     زکنترل شوند، در ضمن     ین) ها و غیره    فواصل پایه 

 ؛باشد که مانع را به خوبی پوشش دهد

های گاردریل یا حفاظ جهت کاهش شـدت برخـورد وسـیله              کنترل شود که لبه    •
های گاردریل بصورت بالی شکل باشد ویـا بـه    باید لبه. ها مهار شدند نقلیه به آن 

ز بایـد جهـت   لبـه پـایین گاردریـل نی ـ   . گیرهای مناسب مهار شـوند     وسیله ضربه 
 ؛اطمینان از عملکرد آن مهار شود

کنترل شود پلـی کـه   . های حفاظتی تائید شده استفاده شود در پلها باید از سیستم   •
در بالا و یا نزدیکی یک راه پر ترافیک قرار گرفته است دارای حفاظ مناسـب از                 

 ن گـردد و از عـدم      آ مانع عبـور وسـیله نقلیـه از روی           ،لحاظ نوع و ارتفاع باشد    
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از ایـن حفاظهـای     .  اطمینـان حاصـل شـود      دسقوط بر روی وسایل نقلیه راه بای      
مرتفع در راههای کوهستانی شیبدار بادخیز کـه ترکیـب راسـتای افقـی و قـایم                 
موجب افزایش احتمال انحراف وسیله نقلیه از مسیر شده و شیبهای تنـد باعـث               

 ؛گردد شود نیز استفاده می شدت عواقب ناشی از آن می افزایش

ها به منظور اطمینان از این که انتهای پل بـا گاردریـل موجـب            پل  کنترل ورودی  •
 قابل انعطاف یا نیمـه      یدر صورت استفاده از سیستمها    . گردد  کاهش برخورد می  

در ورودی پلهـا، کنتـرل شـود کـه صـلب ایـن              )  شکل wمثل گاردریل   (صلب  
 ؛)ها ا کاهش فاصله پایهبه عنوان مثال ب(یابد  ها در نزدیکی پل افزایش می سیستم

دار، بایـد     در صورت استفاده از گاردریل یا حفاظ در مجاورت راههـای جـدول             •
موقعیت جدول نسبت به صفحه جلوی حفاظ یا گاردریـل مـورد بررسـی قـرار                

ای قرار نگیرد که وسایل نقلیـه         جدول باید در راستای حفاظ باشد و بگونه       . گیرد
 ؛دنفتی بر روی حفاظ و یا گاردریل بد و بعدنابتدا با جدول برخورد کن

در صورت وجود حفاظ میانی، عرض، نوع، سرعت وسیله نقلیه، زاویه احتمالی             •
حفاظهـای  . برخورد و تغییر شکل حفـاظ در زمـان برخـورد بایـد کنتـرل شـود                

 متـر  1 شـکل بـه    w متر فـضا و گاردریـل  2پذیر مانند سیستم کابلی به  انعطاف
یا ( به حداقل فضا     نیوجرسیهای بتنی مانند      و حفاظ جهت تغییر شکل نیاز دارد      

  ؛نیاز دارند) هیچ فضایی جهت انحراف نیاز ندارند
هـای، تابلوهـا و پلهـا در میانـه یـا جـدا              در صورت وجود موانع ثابت مانند پایه       •

انـد، بـازرس بایـد        های راه که از گاردریل و یا سایر حفاظ اسـتفاده کـرده              کننده
 ،بین مانع تا حفاظ جهـت تغییـر شـکل آنهـا           ) فضا( کافی   کنترل نماید که فاصله   

 ،در صورت محدودیت فضا   . بدون برخورد وسیله نقلیه با مانع، فراهم شده باشد        
هـا    یت در این موقعیت   بپذیر نیاز به افزایش صل      سیستمهای نیمه صلب یا انعطاف    

 در ایـن موقعیتهـا بـه کـارگیری حفـاظ نـوع صـلب ماننـد                  ، به طور کلی   .دارند
هـای   در صورت استفاده از نیوجرسـی و نـصب پایـه          . تر است   یوجرسی مناسب ن
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چراغ در فاصله خالی بین آنها، این فضاها باید با صفحه فولادی به طور مناسب               
بازرس بایـد در    . پوشانده شود تا از فرورفتن وسیله نقلیه در آنها جلوگیری شود          

  ؛ثبت کندصورت مشاهده هرگونه فضای خالی پوشیده نشده، آن را 
های مربوط به تابلوهای      های پل یا پایه     در جاهایی که موانع کم عرض مانند پایه        •

های گاردریل و نـواحی بـال کبـوتری باریـک در تقاطعـات غیـر                  بالاسری و لبه  
 ؛همسطح، وجود دارند

  :بازرس باید موارد زیر کنترل نماید
 مناسب جهت کـاهش     گیر  از ضربه ه،  آیا امکان جابجایی موانع وجود دارد، اگر ن        •

 ؛شدت تصادفات احتمالی استفاده شود

هـای زهکـشی شـامل        های کالورت و دیوارهـا و سـایر سـازه           کنترل شود که لبه    •
هـای    لبـه . های عمیق فصلی، در منطقه عاری از مانع قرار نگرفتـه باشـند              زهکش

تواند همسطح با شیب خاکریز طراحی شوند و یا در مورد       کالورت و دیوارها می   
 .های بزرگ از گاردریل جهت محافظت استفاده شود ورتکال
 ،های فولادی پوشاند تا حاشیه راه ایمن       توان با بتن یا بشکه      های فصلی را می     زهکش

  .به خصوص برای موتورسواران و وسایل نقلیه سبک فراهم شود
  منظرآرایی) ث(

رایی عـلاوه   منظرآ. خصوصیات منظرآرایی تأثیر قابل توجهی بر روی ایمنی راه دارد         
بر فراهم آوردن محیط دلپذیر در اطراف راه که به هوشیار نگه داشتن راننده کمـک میکنـد،                  

باشـند و در      رو مـی    درختان موجود در آن نیز راهنمای بسیار خـوبی بـرای مـسیر در پـیش               
 در برابر خیرگـی نـور ناشـی از چـراغ            ،ها کاشته شوند به عنوان حفاظ       صورتی که در میانه   

 در مرحلـه چهـارم      ،به هر حـال   . نماید  یه در حال حرکت جهت مخالف عمل می       وسایل نقل 
هـا و     هـا و بوتـه       درختان ، شـاخه    این موضوع است که   بازرسی، هدف اصلی اطمینان یافتن      

سایر عوارض منظرآرایی موجب ایجاد موانع حاشیه راه در منطقـه عـاری از مـانع و یـا در                    
. شـوند   نمـی یاز کاربران جهت عملکرد ایمـن   آینده موجب مسدود شدن خطوط دید مورد ن       

بازرسان باید با خصوصیات و ویژگیهای مربوط به درختان و سایر گیاهانی کـه در حاشـیه                 
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  .گیری نمایند شوند آشنا باشند تا در این باره بهتر تصمیم راه کاشته می
   مسدود نمودن خطوط دید-1

و سـبقت مـسدود     خطوط دید داخل قوس، مطمئن شوید که فاصله دید توقـف             •
 ؛نخواهند شد

وجود خطوط دید در دماغه خروجی راه تندرو و سایر تقاطعـات همـسطح، بـه                 •
 ؛داخل راستای قوس قرار داشته باشدها در  خصوص زمانیکه ورودی آن

مثلث دید بین راننده در شیبراهه ورودی تقاطع غیر همسطح راه تندرو و وسایل               •
 ؛)و بر عکس(نقلیه موجود در راه اصلی 

معیارهای مختلف فاصله دید در تقاطعات همسطح شامل تقاطعات دارای چـراغ     •
 .و میدانها

 فواصـل دیـد کـه        هـای مثلـث       موضوع مهم در اینجا اطمینان یافتن از این که گوشه         
سازد در مسیرهای تداخلی یکـدیگر را بـه موقـع ببیننـد و تـصادف                  کاربران راه را قادر می    

  .نکنند، مسدود نشده باشد
 uدید در امتداد میانه برای گردش به راست در تقاطع همسطح یا چـرخش               خط   •

 ؛شکل در ابتدای میانه

خطوط دید بین عابرین پیاده و ترافیک وسایل نقلیه، جائی که عابران پیاده از راه                •
 ؛کنند همسطح دارای چراغ با بدون آن عبور می

 ـ) سـواران   شـامل موتورسـواران و دوچرخـه      (خطوط دیـد راننـدگان       • سبت بـه   ن
 .چراغهای راهنمایی و علایم ترافیکی

  
  آورند  خصوصیات منظرآرایی که موانع احتمالی حاشیه راه را به وجود می-2

 عاری از مـانع      نباید در منطقه  . رسد   می mm150از درختانی که قطر آنها به بیشتر از         
ی درختـان بـزرگ     به طور کل  . کاشته شود، مگر اینکه در مقابل آنها از گاردریل استفاده شود          

کاشته شوند و جلوی آنها     ) حتی خارج از منطقه عاری از مانع      (باید دور از خطوط ترافیکی      
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های کوچک کاشته شود تا هنگام منحرف شدن وسـایل نقلیـه از مـسیر،                 نیز درختان و بوته   
  .گیر عمل کنند ها مانند ضربه آن

  
   تأثیر درختان بر روشنایی راه-3

ها یا نزدیک راه، رشد شاخ و برگ آنهـا بـر روی    ر میانهدر صورت کاشت درختان د 
بـازرس بایـد محـل      . تواند نتایج نـامطلوبی را باعـث شـوند          روشنایی تاثیرگذار است و می    

های روشنایی، ارتفاع سایبان و توزیع شاخ و برگها نسبت به ارتفاع              درختان را نسبت به پایه    
دود شـدن روشـنایی وجـود دارد را         روشنایی، بررسی و هـر مـوقعیتی را کـه احتمـال مـس             

  .شناسایی کند
  

   سایر موارد-4
در صورت کاشت درختان در نزدیکی لبـه راه و آویـزان شـدن شـاخ و بـرگ آنهـا                     
احتمال دارد فواصل افقی و قائم برای وسایل نقلیه بزرگ تحت تأثیر قرار گرفته و راننده از                 

 که انتظار چنین مـانوری      ،ران راه خطوط ترافیکی منحرف شود و خطر برخورد با سایر کارب         
  .این موقعیتهای احتمالی باید در مرحله بازرسی شناسایی شوند. را ندارد، بالا رود

 wحفاظ نیمه صـلب ماننـد گاردریـل         ) پشت(در صورت وجود درختان در نزدیک       
شکل و حفاظ کابلی باید فاصله بدون مانع کـافی جهـت تغییـر شـکل و حفـاظ در حـین                      

  .م شده باشدبرخورد، فراه
  

  :مدیریت ترافیک در حین ساخت و نگهداریطرحهای  بازرسی -4-5-3
انجامـد بلکـه موجـب        فقدان مدیریت ترافیکی مناسب نه تنها به تصادفات جدی می         

هـای    استفاده از تابلوهای ترافیکـی و چیـدمان       . شود  به خطر افتادن کارگران در محل نیز می       
هـای عملیـات      ن و راهنمـایی ایمـن ترافیـک در محـل          آنها باعث کنترل، اخطار، آگاهی داد     

  .شود که نیاز است آنها با دقت نصب و نگهداری شوند میدانی و اطراف آن می
باشـد و بایـد در        بازرسی این موارد یکی از بخشهای مهم بازرسی مرحله چهارم می          
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ایـن بخـش   بنـدی   زمـان . ابتدای فاز ساخت انجام شود تا منافع ایمنی را به حداکثر برسـاند       
استراتژی مدیریت ترافیک   . شود  بازرسی در جلسه افتتاحیه بین بازرسان و کارفرما تنظیم می         

، باید در جلسه افتتاحیـه بـه بـازرس ارائـه            "مرحله توسعه "و طرحهای مرتبط پروژه شامل      
نیز گنجانـده شـده     ) روز یا شب  (شود که در آن لازم است زمانهای مورد نیاز برای بازرسی            

  .باشد
  

  های مدیریت ترافیک بازبینی طرح) الف(
در صـورت   . در ابتدا باید بازرس ترکیب مدیریت ترافیک پیشنهادی را کنترل نمایـد           

مشخص بودن استانداردهای نصب تابلوها، باید مناسب و کافی بودن آنها بـرای پـروژه یـا                 
 پاسخ سوالات   توان با یافتن    این کار را می   . بخشی از پروژه که مورد نظر است، بررسی شود        

  ؛ها به بهترین شکل انجام داد زیر از روی اطلاعات موجود در طرح
آگاهی برای رانندگان قابل دیدن هستند و آنهـا را از وضـعیت               آیا تابلوهای پیش   •

 سازد؟ رو آگاه می موجود پیش

ای است که سـرعت وسـایل نقلیـه را     آیا تکرار تابلوها و سایر تجهیزات به گونه      •
  و حرکت ایمن در نواحی کاری کاهش دهد؟به منظور ورود

ای است که رانندگان را به طور ایمن          نما و آشکارسازها به گونه      آیا تابلوها جهت   •
 در نواحی کاری راهنمایی کند؟

تواننـد    آیا به کاربران راه اطلاعات کافی در مورد پایان مناطق کاری که آنهـا مـی                •
 ؟عملکرد معمول را داشته باشند، داده شده است

  مدیریت ترافیک بازرسی چیدمان) ب(

. باشـد   مدیریت ترافیکی در محل عملیات میدانی مـی        مرحله بعدی، بازرسی چیدمان   
های بـزرگ انجـام شـود بـه           چنین بازرسیهایی باید چندین بار در طول دوره ساخت پروژه         

خصوص زمانیکه قرار است تغییراتی اساسـی در اسـتراتژی مـدیریت ترافیـک همزمـان بـا        
این بازرسیها باید هم در روز و هم در شب انجام شـود و بـازرس           . پیشرفت کار انجام شود   
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باید به درک متفاوت کاربران از کارهای در حال انجـام، در روز در مقایـسه بـا شـب و یـا                       
  ؛شود، توجه نماید  که فعالیت متوقف می،تعطیلات

  :موارد زیر باید توسط بازرس بررسی شود
آگاهی مطابق با چیدمان نشان داده شده در طرحهـا            لوهای پیش کنترل شود تا تاب    •

 توجه کاربر را جلب نموده و اخطار کافی در مورد موقعیت            ،ای که   باشد به گونه    
العمل مناسـب را   رو ارایه دهد، تا کاربران زمان کافی جهت عکس    شبکه راه پیش  
  ؛داشته باشند

 بـه نمـایش     تشد و به کـرا    با  کنترل شود که سرعت مجاز مناسب با موقعیت می         •
 از سایر تجهیزات نیز به طور مناسب جهت کاهش سـرعت مـورد              .درآمده است 

 ؛نیاز، برای ورود به منطقه کاری با سرعت ایمن، استفاده شده است

 ـ       • وسـیله تابلوهـای مختلـف، آشکارسـازها و         ه  کنترل شود که هدایت مناسـب ب
قه عملیات میدانی فراهم های روسازی جهت عبور ایمن کاربران از منط کشی خط
در صورت وجود مسیرهای انحرافی، کنترل شـود کـه شـعاع و عـرض        . شود  می

برای قوسهای ورودی و خروجی یا گردش به داخل یا خارج از آنهـا و فاصـله                 
 ؛باشد دید برای سرعت عملکردی مورد انتظار، مناسب می

به راه به خـوبی     کنترل شود که در مناطق کاری، شیب تند و یا تفاوت در سطح ل              •
در ) بیشتر از یک متر   (شود، و در مکانهایی که خاکبرداری عمیق          آشکارسازی می 

شود، از حفاظهای موقتی مناسب جهت جلوگیری          متری خطوط انجام می    8 تا   5
 ؛شود ها استفاده می از انحراف وسایل نقلیه به سمت گودال

این مناطق کـاری دارنـد در       کنترل شود در جایی که عابران پیاده نیاز به عبور از             •
های تابلو، گودال و سـایر موانـع وجـود نداشـته باشـد و                 مسیر حرکت آنها پایه   

هـای بالاسـری بـه انـدازه کـافی            همچنین کنترل شود که ارتفاع آزاد زیـر سـازه         
 ؛باشند می
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نمای موجـود در منـاطق کـاری          کنترل شود تابلوهای انتظامی، اخطاری و جهت       •
باشند و اهـداف مطلـوب در نظـر گرفتـه شـده را                مناسب می مطابق با استاندارد    

 ؛سازند برآورده می

کنترل شود تا در مکانهایی که افراد، مسئول کنتـرل و مـدیریت جریـان ترافیـک                  •
باشند، الزامات ایمنی مرتبط از قبیل لباسهای خاص، تجهیزات و آموزشـهای              می

 ؛جهت عملکرد مناسب را داشته باشند لازم،

ه روشنایی موقتی لازم مطابق با استانداردها در مناطق کاری فـراهم        کنترل شود ک   •
 .گردد شده و همچنین موجب خیرگی و کاهش قابلیت دید کاربران راه نمی

  
   ساخت-4 چک لیست مرحلۀ -4-5-4
   اطلاعات و تجهیزات مورد نیاز برای بازرسی-4-5-4-1

بـوده و قـسمت عمـدۀ    هـا   نقـشه روی بررسی    تاکید کمتری بر     4در بازرسی مرحلۀ    
  :بازرسان به موارد زیر نیاز دارنددر این مرحله . بازرسی شامل بازدیدهای میدانی است

های ساخت، شامل نقشۀ مسیرهای دسترسی، انحرافی و          یک سری کامل از نقشه     •
 طرحهای مربوط به مدیریت ترافیک در حین عملیات ساخت؛

 گیری فواصل؛ متر جهت اندازه •

 ی؛تجهیزات عکسبردار •

 .تجهیزات یادداشت برداری و یا ثبت اطلاعات •
 

   موارد بازرسی-4-5-4-2
  بندی، راستا و مقطع عرضی شیب

  :موارد زیر را بررسی کنید
در تاج قوسها، در قسمت داخلی قوسـهای        ) مثلاً فاصله دید توقف   (فواصل دید    •

هـای ورودی و خروجـی        افقی، و در مسیرهای ورودی به تقاطعها و در شیبراهه         
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 ر تبادلها؛د

ترکیب راستای افقی و قایم که منجر به ایجـاد روسـازی مخفـی شـده و باعـث                    •
سردرگمی رانندگان در مورد تعیین جهت حرکـت و احتمـالاً باعـث غیـر قابـل            

 شود؛ گیری می رویت بودن موقتی وسایل نقلیۀ در موقعیتهای سبقت

 .نیاز به گاردریل در خاکریزها و شیبهای جانبی تند •
 

   طرح کلی راهخصوصیات
  :موارد زیر را بررسی کنید

  مشخصات هندسی راستا، به ویژه از نظر فاصلۀ دید؛ •
راه، عـرض خطـوط پارکینـگ،         ، عرض شـانۀ   )تعداد خطوط (عرض سواره روها     •

 های ترافیکی؛ ها و ابعاد جزیره ها و جدا کننده عرض میانه

 از فلسفه ایجـاد     ها در تقاطعها و درک رانندگان       های هادی و میانه     وضوح جزیره  •
 آنها؛

های ترافیکی،    های جزیره   ایجاد فواصل آزاد بدون مانع و انحراف مسیر در دماغه          •
 های ترافیکی؛ ها و سایر جدا کننده میانه

 ؛)برای مثال استفاده نادرست از جداول حفاظتی(نوع جداول  •

راستای لچکیهـای ورودی و خروجـی در خطـوط کمکـی و اجتنـاب از ایجـاد                   •
 های خط تراپ؛ موقعیت

 .های عابران پیاده روها و توقفگاه موقعیت و عملکرد پیاده •

 
  کشی راه تابلوها و خط

  تابلوهای ترافیکی
  :موارد زیر را بررسی کنید

 ها و در بازدیدهای میدانی؛ بررسی استراتژی کلی نصب تابلوها در روی نقشه •

 تمهیدات و نصب تابلوهای اخباری و انتظامی؛ •
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هـای روی تابلوهـا و فاصـلۀ          ، میزان و چیدمان نوشته    )تفاع حروف ار(نوع، ابعاد    •
 ها جهت خوانایی؛ کافی بین آن

 ؛نوع شبرنگها و رنگها و درجه مهندسی و غیره در تابلوهای ترافیکی •

 ؛موقعیت صحیح تابلوهای جهت نما و سایر تابلوهای هدایت کننده •

 ؛عدم رویت تابلوها بدلیل وجود سایر تجهیزات راه •

 شدن خطوط دید ضـروری توسـط تابلوهـایی کـه در موقعیـت نـصب                 مسدود •
 نادرست قرار دارند؛

 های نصب تابلو؛ عدم ایجاد خطر در حاشیه راه توسط سازه •

 ای باشند که در حاشیه راه مانعی ایجاد نکنند؛ ای تابلوها به گونه الزامات سازه •

 ردریل؛وسیلۀ گاه ای ب های دروازه های سازه نیاز به محافظت از پایه •

 کافی بودن ارتفاع تابلوها؛ •

روها و نیز اجتناب      وجود فاصلۀ آزاد مناسب زیر صفحات تابلو، به ویژه در پیاده           •
هـای تیـز بـه طـوری کـه بـرای عـابرین پیـاده،                 هـا یـا گوشـه       از قرار گرفتن لبه   

 سواران یا موتورسواران ایجاد خطر نمایند؛ دوچرخه

جهیـزات روشـنایی بیرونـی تابلوهـای     نیاز به تمهیدات و چیـدمان مربـوط بـه ت      •
 .بالاسری

 
  کشی راه خط

هـای سـاخت و هـم طـی           کـشی راه را هـم در نقـشه           خـط  چیدماننوع، موقعیت و    
  .بازدیدهای میدانی، مورد بازبینی قرار دهید

  :موارد زیر را کنترل کنید
هـا بـرای طراحـی الزامـات مـدیریت       کـشی  استفادۀ صحیح از انواع مختلف خط    •

 د نیاز در محلهای خاص برای کاربران راه؛ترافیک مور

  در تقاطعها؛ موقعیت مناسب خطوط توقف و حق تقدم •
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وجود خطوط تراپ و ناپیوستگی خطـوط ترافیکـی و در مـواردی کـه اجتنـاب          •
 ناپذیر است، استفاده از تابلوهای اخطاری و اخباری مناسب در این نواحی؛

ها در محلهـایی      ی مانند گل میخ   کشیهای روسازی برجسته انعکاس     استفاده از خط   •
 که از نظر ایمنی ترافیک ضرورت دارند؛

کشیهای روسازی فلشی جهت مـشخص نمـودن خطـوط            استفاده مناسب از خط    •
 . خاص ترافیکی با حرکتهای ترافیکی

 
   راه های ایمنی حاشیۀ مشخصه

  :موارد زیر را بررسی کنید
 یه راه؛نصب گاردریل یا سایر حفاظها برای موانع ثابت حاش •

 نوع گاردریل یا حفاظ و طول مناسب آنها با توجه به طول منطقۀ خطر؛ •

هـا و هـم       ها، فاصـلۀ پایـه      ای گاردریل مانند ارتفاع نرده      کافی بودن الزامات سازه    •
 پوشانی آنها؛

 یا حفاظ نسبت به موانع اطراف آنها، مثلاً فاصـلۀ جـانبی آزاد               موقعیت گاردریل  •
 نگام برخورد؛مجاز برای تغییر شکل به ه

 اقدامات مربوط به انتهای گاردریلها یا موانع مانند مهار بندی آنها؛ •

 پل، متناسب با موقعیتهای آنهـا بـوده و هـیچ کـدام از                نوع سیستم ریل و حفاظ     •
 ها فراتر باشند؛ ها از قسمت انتهایی پایه نرده

لوغ و  ها بـر روی یـا نزدیـک یـک راه ش ـ             نیاز به ارتفاع بیش از حد معمول نرده        •
اینکه نوع و ارتفاع نرده برای جلوگیری از سقوط وسیلۀ نقلیه از روی پل کـافی                

 باشد؛

اقدامات اصلاحی مربوط به مناطق رویکردی پلها، برای اطمینان از اینکـه خطـر               •
ها رفع شده باشد و  ها به انتهای پل احتمالی ناشی از عدم اتصال مناسب گاردریل  

با مهار محکم به سیستم صلب ریـل پـل متـصل            ها بطور مناسب و       این گاردریل 
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 شده باشند؛

هـا و در مـواردی کـه اجتنـاب            اجتناب از نصب جداول در جلوی موانع یا ریل         •
 ناپذیر است، فاصله جدول نسبت به حفاظ گاردریل در نظر گرفته شود

اقدامات مربوط به عملکرد گاردریل یا حفاظ نصب شده برای موانع ثابت نظیـر               •
های پل که در یک جزیرۀ کم عرض یـا جداکننـدۀ کـم                یرها یا پایه  پایه صلب، ت  

 اند؛ عرض راه قرار گرفته

 اند؛  که در داخل حفاظ میانی قرار گرفته های روشنایی عملکرد مناسب پایه •

ای   های دروازه   های سازه   های پل و ستون     عملکرد سایر موانع کم عرض نظیر پایه       •
 ری از مانع؛تابلوهای بالاسری، در داخل منطقۀ عا

توان مانع را به خارج از محـدوده خطـر جابجـا کـرد یـا                  بررسی کنید که آیا می     •
 توسط گاردریل محافظت نمود؛

گیر مناسب برای کاهش شـدت برخوردهـای احتمـالی            بررسی کنید که از ضربه     •
 ایجاد شده باشد؛

هـای    هـای انتهـایی و سـایر سـازه          روها و دیـواره    اقدامات مربوط به انتهای آب     •
زهکشی نظیر کانالهای بارانهای موسمی که خطـری در داخـل منطقـۀ عـاری از                

 .مانع بوجود نیاورند
  

  منظر آرایی
  :موارد زیر را بررسی کنید

درختان، سایر گیاهان و یا موارد مربوط به منظرآرایی که خطوط دید را مـسدود                •
 می کنند؛

یـژه در   ، بـه و   )در صورت امکان   (فاصلۀ دید توقف یا فاصلۀ دید سبقت       -1
 کل قسمت داخلی قوسها؛

ها و سایر تبادلها، به ویـژه         قابلیت دید دماغه خروجی و ورودی بزرگراه       -2
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  قوس قرار گرفته است؛راستای در محلهایی که مسیر منتهی به آنها
هـا و     هـا شـامل فلکـه       معیارهای مربوط به فواصل دید مختلف در تقاطع        -3

 ؛تقاطعهای دارای چراغ
ها بخصوص برای رانندگانی      دگان در طول میانه   عدم محدودیت دید رانن    -4

 uکه در یک تقاطع قصد گردش به راست داشته و یـا در یـک بریـدگی                  
 شکل قصد دور زدن دارند؛

رود   خطوط دید بین عابران پیاده و وسایل نقلیه، در نقاطی که انتظار مـی              -5
دارای چـراغ یـا بـدون       (آن عابران از عرض یک راه همسطح عبور کند،          

 ؛)چراغ
خطـــوط دیـــد راننـــدگان وســـایل نقلیـــه شـــامل موتورســـواران و   -6

 .سواران نسبت به چراغها و تابلوها ترافیکی دوچرخه

درختان، گیاهان و یا سایر موارد  منظرآرایی که بعنوان خطرات بالقوۀ حاشیۀ راه               •
 :شوند  محسوب می

  :موارد زیر را بررسی کنید
ته شـده در داخـل      درختـان کاش ـ   قطر مورد انتظـار      درختان و نوع   -1

 منطقۀ عاری از مانع؛

  اثر درختان بر روشنایی •
مورد انتظـار    ارتفاع   ،های روشنایی   موقعیت درختان  نسبت به پایه      -2

 ارتفاع چراغ و محدودۀ    شاخ و برگ آنها نسبت به        پراکندگیو  سایبان  
 . روشنایی آن

  مواردسایر 
  :بررسی کنیدنیز موارد زیر را 

بر روی خطوط ترافیکـی و مـسدود       ) درختان( و برگ    احتمال آویزان شدن شاخ    •
 کردن فواصل آزاد قایم و افقی لازم برای عبور وسایل نقلیۀ بزرگ؛
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هـای نیمـه       گاردریل فاصله بسیار کم از    درکاشت درختان بزرگ،     -1
پـذیر ماننـد انـواع         شکل و سیستمهای انعطاف    w تیرهای مانندصلب،  
تغییر شـکل  برای مورد نیاز   مانع   که فاصلۀ عاری از      یکابلهای    سیستم

 .کند را محدود می طی برخورد مجاز در
  

   بازرسی راههای موجود- مرحله پنجم بازرسی -4-6
های  انجام بازرسی ایمنی راههای موجود، روشی سیستماتیک برای شناسایی موقعیت  

ات و یـا    باشد که در نهایت بتوان آنها را حذف و یا احتمال وقـوع تـصادف                با ریسک بالا می   
توان گفت مرحله پنجم بازرسـی روش مهمـی جهـت             بنابراین می . شدت آنها را کاهش داد    

روش عملکردی در این مرحله مشابه سایر مراحل بازرسی          .باشد  جلوگیری از تصادفات می   
باشـد تـا      مـی  "مـشاهدات میـدانی   "باشد با این تفاوت که تمرکز در این مرحله بر روی              می

 3 و   2بـسیاری از مـوارد مـورد بحـث در مراحـل             . مواردی نظیر آنهـا     ها و     ها و نقشه    طرح
بازرسی از قبیل فاصله دید، خوانایی و نصب تابلوها و غیره نیز در مرحله پنجم مورد توجه                 

های مربوط به مرحله چهارم مانند جزئیات گاردریل در مرحله پنجم  برخی از جنبه. باشد می
  .شوند نیز در نظر گرفته می

بر موارد ذکر شده در بالا، سازمانهای مسئول نیاز دارند کـه مراحـل بازرسـی                علاوه  
این موجب  . سیستماتیک پروژه را در ابتدای پروژه و سپس به صورت متناوب، تدوین کنند            

های راه به صورت سیستماتیک یـا         ای برای بازرسی راهها، مقاطع و بخش        شود که برنامه    می
  .بندی، فراهم آید بر حسب اولویت

در (متولی پروژه ممکن است بخـشهایی از مـسیر را براسـاس تاریخچـه تـصادفات                 
انتخاب و یا پیـشنهاد کنـد تـا مـورد بازرسـی قـرار گیرنـد و یـا در                     ) صورت موجود بودن  

 براساس تجربه اجرایی جهت بازرسی انتخـاب    ، سنگین را   بخشهایی از راه با جریان ترافیک     
  .نماید

 درصـد،   10مـثلاً   (گیرنـد هـر سـال درصـدی از راه را              گاهی متولیان راه تصمیم می    
بازرسی نمایند و سپس این درصد در نظر گرفتـه شـده     ) براساس بودجه و محدودیت منابع    
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ولی این بدین معنی نیـست کـه        . را به بخشهای قابل مدیریت، جهت بازرسی تقسیم نمایند        
 نبایـد مـورد     در صورت نیاز یک بخش به بازرسـی جهـت عـدم قرارگیـری در آن بخـش،                 

  .بازرسی قرار گیرد
جهت انجام مرحله به مرحله بازرسی مرحله پنجم نیـاز اسـت مـوارد زیـر در نظـر                   

  :گرفته شوند
بایـد بازرسـی شـود      ) کیلومتر100مثلاً بیشتر   (که طول زیادی از راه       در صورتی  •

 ،مگـر .  کیلومتری تقسیم نمایید50-80های فرعی     توانید پروژه را به زیرپروژه      می
ر راههایی که از لحاظ خصوصیات ساختاری یکسان هستند و مسایل ایمنی آن             د

  ؛اختلاف کمی با هم دارند
 .بازرس باید دیدگاهی مستقل نسبت به موارد ایمنی داشته باشد •

  :در این راستا
باید بتوانند به طـور مـستقل، عملکـرد روزانـه و مـدیریت راههـای موجـود را                    •

 ؛ز اعتبار لازم برخوردار باشدبازرسی نماید تا بازرسی آنها ا

در بیشتر مواقع، بهتر است از بازرسی استفاده شود که با مقطـع آشـنا نیـست تـا             •
 ؛بتواند قضاوت بهتری داشته باشد

بـا  همانطور که قبلاً نیز اشاره شد بهتر است که بازرس طی یک جلـسه رسـمی                  •
 .دکارفرما کار خود را آغاز نمای

 ،ای تنظـیم نمایـد کـه در آن اهـداف     ورت جلـسه در این جلـسه، کارفرمـا بایـد ص ـ      
بندی و سایر موارد نیازمند به توافق دو طرفه شامل شخصی که بازرس باید گزارش را                  زمان

آیـد را بـا وی مطـرح نمایـد،            به وی ارائه دهد و سایر مواردیکه در حین بازرسی پیش مـی            
 شـامل شـرایط فـصلی       در این جلسه همچنین باید تاریخچه عملکردی      . گنجانده شده باشد  

هـای    هـای فـصلی یـا سـالانه و فعالیـت            ، ترافیک حاصل از جشن    )مانند سیل، بادهای تند   (
. ساخت و نگهداری و غیره که بر روی ایمنی تأثیرگذار هستند، مورد  بررسـی قـرار گیرنـد          

کارفرما باید هر گونه نقشه، طرح، جزئیات جریان ترافیک و یا آمار موجود از تصادفات بـه                 
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  .وع پیوسته در پروژه را برای بازرس فراهم نمایدوق
  

   بازدید میدانی-4-6-1
باشد که باید بـا دقـت و بـه طـور کامـل         بازدید میدانی جزء کلیدی مرحله پنجم می      

  :باشد نکات زیر در این راستا بسیار با اهمیت می. انجام شود
ک بالا مانند بازدید میدانی در شب و روز و در صورت امکان در زمانهای با ریس      •

 ؛های اوج ترافیکی و غیره شرایط آب و هوایی بد، دوره
توجـه بـه    . توجه به عملکرد ترافیک و راه از دید گروههای مختلـف کـاربر راه              •

سـواران و     پـذیر راه مثـل عـابر پیـاده، دوچرخـه            نیازهای ویـژه کـاربران آسـیب      
ل نقلیـه   همچنین توجه به ایمنـی وسـای      . سواران بسیار ضروریست    موتورسیکلت

 ؛حمل و نقل عمومی و وسایل نقلیه سنگین نیز ضروری است
 ؛در نظر گرفتن الزامات انواع مختلف کاربران •
در نظر گرفتن ایمنی کاربری زمینهای مجاور و شبکه راه و چگـونگی تقابـل آن                 •

  ؛با عملکرد راه مورد بررسی
بهتـر  ) Km20ز مثلاً بیشتر ا(باشد  که طول زیادی از راه شامل بازرسی می  زمانی •

 ؛است بازرسی در دو فاز انجام پذیرد
 و مناطق دارای مـشکل ایمنـی         صورت بگیرد   رانندگی ،ابتدا در هر دو جهت راه      •

در . تر نیز یادداشـت شـود        سایر موارد کم اهمیت    ،در همین زمان  . شناسایی شود 
اطلاعـات و خـصوصیات     ) راننـدگی (صورت استفاده از دوربین، از ابتدای کـار         

این اطلاعات در مراحل بعدی جهت بحـث در         .  به راه و محیط ثبت شود      مرتبط
یک دوربـین ثابـت     . (گیرند  مورد جزئیات و تنظیم گزارش مورد استفاده قرار می        

mm35؛)تواند مورد استفاده قرار گیرد  نیز می 
سپس، پس از شناسایی مناطق دارای مشکل ایمنـی، بـازرس بـه آن منـاطق بـاز                   •

ها، عکـس     گیریها، یادداشت   تری را از قبیل اندازه      ر بررسی دقیق  گردد و این با     می
استفاده از یـک ضـبط صـوت کوچـک نیـز جهـت ثبـت                . دهد  و غیره انجام می   
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 .اظهارنظرها مطلوب است

  
   در بازدید میدانی به دنبال چه باشیم؟-4-6-2

در پیوست الف چک لیست پارامترهـایی کـه در طـول بازرسـی راه موجـود مـورد                   
در زیر دوباره موارد مهمی که در طول بازدید میدانی نیاز           . گیرند، آمده است    ه قرار می  استفاد

  .باشد، بحث شده است به کنترل می
 راستای افقی و قائم) الف(

کنترل یکنواختی راستای افقی و شناسایی قوسهای افقـی غیـر اسـتاندارد، یعنـی                •
عت کمتـر از     کیلـومتر در سـا     10-15آن بیش   ) سرعت طرح (قوسی که سرعت    

چنین قوسـهایی اغلـب     .  درصدی وسیله نقلیه در ورودی قوس باشد       85سرعت  
 و همچنـین ممکـن       حـادث شـود    های مستقیم راه و با طول زیاد        در پایان بخش  

گیرد،   است در راههایی که قوسی با شعاع کم بین قوسهای با شعاع زیاد قرار می              
و قائم، دید رانندگان را نـسبت    بررسی کنید که ترکیب راستای افقی       . اتفاق بیفتد 

در صورت وجود این    . کند  به قوس، جهت دستیابی به سرعت ایمن مسدود نمی        
و تجهیزات  ) مانند سرعت مجاز  (قوسها، کنترل شود که تابلوها اخطاری مناسب        

. ، مسیرنماها و غیـره فـراهم شـده باشـند          )مانند استفاده از شورون   (آشکارسازی  
 .د باید در گزارش ذکر شودهرگونه نقصی در این موار

هـای آسـیب      هایی از قبیل لبـه      تشخیص خروج وسیله نقلیه از راه با استفاده از نشانه         
بـه شناسـایی قوسـهای غیراسـتاندارد     ) انـد   جائیکه روسازی نشده   (،ها  دیده روسازی و شانه   

م ورود   مانند ترمز شدید وسیله نقلیه هنگـا       ،مشاهدات مربوط به رفتار راننده    . کنند  کمک می 
  .باشد ای از هندسه غیراستاندارد قوس یا عدم آشکارسازی کافی می  خود نشانه،به قوس

 بـرای سـرعت     ،کنترل و شناسـایی موقعیتهـایی کـه فاصـله دیـد توقـف کـافی                •
همچنین محدودیتهای مربـوط بـه فاصـله دیـد          .  وجود ندارد  ،عملکردی ترافیک 

 ـ         گردد  سبقت کنترل    ا توجـه بـه موقعیـت       و بررسی شود که از خطـوط دوبـل ب
 .استفاده شده است
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  مقطع عرضی) ب(
کنترل دوباره یکنواختی راه و شناسایی موقعیتهایی که عرض راه یا تعداد خطوط      •

آگاهی مناسب به رانندگان، کـاهش        ترافیکی به طور ناگهانی بدون اخطار و پیش       
 ؛اند یافته

ی غیـر منطقـی و      کنترل مناسب بودن ظرفیت و ثبت هر موقعیتی با تراکم ترافیک           •
 ؛نامناسب

 جهت گردش به راست     ،کنترل سایر اجزاءمقطع عرضی مانند عرض ناکافی میانه        •
، عدم تأمین شانه یا خط پارکینگ مناسب، استفاده نادرست          ) شکل u(یا دورزدن   
 کیلـومتر در  60جداول حفاظی شکل نبایـد وقتـی سـرعت ترافیکـی        (از جدول   

مـثلاً بـه خـاطر      (شـیب در لبـه راه       ) ده شوند باشد، استفا   ساعت و یا با بیشتر می     
 ؛)تعمیر و نگهداری ضعیف از شانه

 عـابران پیـاده،     :پذیر راه همانند    بررسی وجود تسهیلات لازم برای کاربران آسیب       •
در خصوص عابرین پیاده نه تنهـا بایـد         .سواران  سواران و موتورسیکلت    دوچرخه

که تسهیلات حرکت در طـول      به تسهیلات عبور از عرض خیابان  توجه نمود بل         
راه نیز نیاز به توجه دارد به خصوص در نزدیکی مدارس و سایر مکانهـایی کـه                 

 ؛ عابران زیاد استتردد
شناسایی موقعیتهایی که فاقد تسهیلات خدماتی هستند یا عرض کافی جهت تأمین             •

 .باشند  می تامین هنگام پارک، یا فضای لازم برای مانور نداردکنترل دسترسی
  تقاطعات) پ(

رو تقاطعـات و      از این . باشد  تصادفات در تقاطعات بیشتر از بخشها بین تقاطعات می        
. دباش ـ  ها و کمبودها مـی     جهت شناسایی نقص    به موقعیتهای نزدیک به آن نیازمند توجه ویژه      

  :موارد زیر باید در تقاطعات به دقت بررسی شوند
 
  : دیدفواصل 

  :اند شوند در زیر آمده ر تقاطعات در نظر گرفته میضوابط استانداردهای فواصل دید که د
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  ؛(ASD) فاصله دید توقف رویکردی
 ؛فاصله دید ورود

  .(SISD)فاصله دید ایمن تقاطع 
 
  :های طرح تقاطعات ویژگی 
کنترل شود که هندسه آن برای رانندگان منطقی است و ظرفیـت لازم حرکتهـای                •

 ؛سازد ترافیکی مختلف را برآورده می
 فقدان خطوط کمکی برای ترافیک گردشی و کنترل مناسب بودن طول            شناسایی •

 ؛این خطوط جهت کاهش سرعت و ذخیره وسایل نقلیه در صف انتظار
 بـه سـمت خطـوط       ، به طور ناگهـانی    ،موقعیتهایی که راستای لبه راه و یا جدول        •

 ؛شوند را به عنوان موقعیتهای دارای مشکل در نظر بگیرید کمکی کشیده می
 خطوطی که ناگهـان     ، گونه ناهماهنگی در خطوط ترافیکی و تراپ یعنی        ثبت هر  •

دهند و یا وسیله نقلیه را ملزم به گردش بـه راسـت               فلشهای گردشی را نشان می    
 ؛کنند یا چپ می

از فراهم آمدن تسهیلات لازم جهت عبور عابران پیاده در جریان ترافیکی ممتـد               •
 ؛اطمینان حاصل شود

ا و شناسـایی موقعیتهـایی کـه هندسـه مـسیر ورودی و              کنترل دقیق طرح میدانه    •
 قبل از ورود )در حال کاهش سرعت  ( متناسب با ترافیک     ،چیدمان جزایر مرکزی  

 همچنین مشکلات ایمنی میدانهای بزرگی    . باشد  ای شکل، نمی    آنها به مسیر دایره   
 ؛دهند  که اجازه عملکرد با سرعت بالا را در راه دورانی میثبت شود

د که در کانالیزاسیون جزایر میانی و سـایر جزایـر ترافیکـی از جـدول                کنترل شو  •
و دماغـه ورودی جزایـر      ) و نـه جـدول حفـاظتی      (نیمه برجسته اسـتفاده شـود       

ای   اندازه جزایر نیز باید به گونـه      . ترافیکی دارای فاصله کافی از لبه خطوط باشد       
 ، چـراغ ترافیکـی  هـای  باشد که فضای لازم برای عابران پیاده، محافظـت از پایـه    

ای   لازم است ایـن جزایـر بـه انـدازه         . های روشنایی را فراهم آورد      تابلوها و پایه  
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کافی بزرگ باشند تا در بدترین شرایط آب و هوایی و روشنایی برای راننـدگان               
 ؛ باشندرویتقابل 

کنترل شود که تسهیلات مناسب برای حرکت ایمـن عـابران پیـاده، دوچرخـه و                 •
 ؛اهم آمده باشدموتورسوراران فر

 نقصهایی نظیر نبود پل عابر پیاده، جدول، فازبندی چراغ برای عابر پیاده و غیـره               •
 .باید ثبت شوند

  تقاطعات غیرهمسطح) ت(
کنترل شود که تسهیلات تقاطع، با استراتژی منطقی ترافیک در راستای هر یـک               •

 یـک مـسیر      ترافیک مستقیم در   ، بعنوان مثال  .از راههای متصل شده منطبق باشند     
همچنین کنترل شود که حرکـات    . نباید بوسیله چراغ تقاطع مجاور متوقف شوند      

ترافیک اصلی به طور ناگهانی در هندسه شیبراهه تغییر نکند و یا وسـایل نقلیـه                
در حال حرکت در آن به طور ناگهانی با وسایل نقلیه ورودی از اطراف به خاطر            

 ؛دنبود کنترل دسترسی، تداخل پیدا ننماین
کنترل شود که هندسه شیبراهه ورودی و خروجی مطابق با استانداردهای ایمنـی              •

باشد و خطوط کمکی موجود نیز یکنواختی حرکت در مسیر را حفظ کنـد و از                
دقـت شـود کـه      . به وجود آمدن خطوط تراپ و نواحی تداخلی جلوگیری شود         

 خطـه دارای خطـوط کمکـی جهـت          2هـای ورودی و خروجـی         تمام شـیبراهه  
این خطوط بر حسب سـرعت طـرح      . دستیابی به عملکرد و تعادل مناسب باشند      

ازشـروع یـا انتهـای لچکـی ورودی و          . (از دارند ی متر طول ن   700 تا   300حداقل  
 ؛)شوند خروجی اندازه گرفته می

کنترل شود که راستای شیبراهه خروجی مناسب برای سرعت ترافیـک در حـال               •
از دماغـه خروجـی تـا خـط ایـست در         ( نیـز    خروج از آزاد راه باشد و طول آن       

فواصـل دیـد    . جهت کاهش سرعت و تشکیل صف کافی باشـد        ) صورت وجود 
های اوج و     باید عملکرد ترافیک در دوره    . ناکافی باید شناسایی و یادداشت شوند     

غیراوج در نظر گرفته شود و در صورت مشاهده ترمز سریع و به وجـود آمـدن                 
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 ؛داخل مسیر آزادراه، این موارد ثبت شوندصف در پشت دماغه خروجی یا 
گیـری وسـایل نقلیـه، جهـت          کنترل شود که طول شیبراهه ورودی برای شـتاب         •

در نزدیکی دماغـه    . باشد   کافی   ،رسیدن به سرعت همگرایی و ورود به راه اصلی        
در  واقـع     شود که فاصله دید کافی بـرای وسـایل نقلیـه           بررسیشیبراهه ورودی   

 دیدن وسایل نقلیه در حال ورود بـه خـط مجـاور در راه                جهت مناسبشیبراهه  
فاصـله دیـد مطلـوب      . باشد) که قرار است خودشان وارد این خط شوند       (اصلی  
 .باشد  میm200تقریباً 

  تأسیسات چراغ راهنمایی) ث(
کنترل منطقی و مناسب بودن فازبندی چراغ راهنمایی، شناسایی موقعیتهایی کـه             •

 ؛دهند و خطر برخورد نیز وجود دارد مزمان رخ میهای تداخلی به طور ه کتحر
 وجه از چراغ برای هر حرکت ترافیکی قابل دیدن باشد          3کنترل شود که حداقل      •

. و تابلوها ، درختان و پایه ها دید رانندگان را نسبت به آنها مسدود نکرده باشند               
و ) ت کیلـومتر در سـاع     70 یبـالا (از چراغهای بالاسری باید برای سرعتهای بالا      

 ؛جاهائیکه بیشتر از سه خط ورودی وجود دارد، استفاده شود
شناسایی موقعیتهایی که برای عابران پیاده، فازبندی ویـژه و دکمـه جهـت سـبز                 •

 ؛ عبور، فراهم نشده استینمودن چراغ برا
 مانند پایه، صفحات پـشت سـری، سـایبان، و غیـره             ،کنترل شود بخشهای چراغ    •

ــا خطــوط ترافیک ــ   ی جهــت جلــوگیری از خــراب شــدن آنهــا  فاصــله کــافی ت
 .داشته باشند

  موارد کلی علایم ترافیکی) ح(
  :موارد کلی زیر باید در مرحله بازرسی شناسایی شوند

موقعیتهایی که فاصله تابلوها بسیار نزدیک به هم است که موجب عدم توانـایی               •
انده العمل به موقع و یا پوش ـ        آنها و نشان دادن عکس      صحیح در خواندن و درک   

 ؛گردد شدن  یک تابلو توسط تابلوی دیگر می
 ؛شوند موقعیتهایی که تابلوها سبب مسدود شدن فواصل دید لازم می •
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 ؛تابلوها با فواصل کم از خطوط عبور ترافیک یا عابرین پیاده •
های قابـل شکـست       های صلب در محلی که امکان استفاده از پایه          استفاده از پایه   •

 ؛وجود دارد
 ؛کاس یا روشنایی کافیعدم وجود انع •
 ؛مسدود شدن خطوط و فواصل دید لازم به دلیل عدم قرارگیری مناسب تابلوها •
هـای طراحـی      استفاده از تابلوهای غیراستاندارد از نظر رنگ، نوع، اندازه، سـمبل           •

 ؛های نامناسب در تابلوها شده و سایر موارد نظیر استفاده از حروف با ویژگی
 ؛شوند  تبلیغاتی موجب اشتباه رانندگان میهایی که تابلوهای موقعیت •

  تابلوهای اخطاری و انتظامی) ج(
کنترل شود که تابلوهای انتظامی لازم در مکانهای مناسـب، جهـت دسـتیابی بـه                 •

 این تابلوها شـامل تابلوهـای توقـف، حـق      کهاند کنترل مؤثر ترافیک نصب شده 
ت و ممنوعیـت و     ، محـدودی  )یا تابلوهای تکراری مناسـب    (تقدم، سرعت مجاز    

 ؛باشند غیره می
اندازه . شناسایی تمام موقعیتهایی که استفاده از تابلوهای اخطاری ضروری است          •

این تابلوها باید طوری باشد که توجه رانندگان را جلـب نمایـد و همچنـین در                 
العمل مناسب و به  های مناسب نصب شوند تا رانندگان قادر به انجام عکس       محل

تابلوهـای اخطـاری غیـر ضـروری نیـز          . باشـند ) ورد با خطـر   قبل از برخ  (موقع  
 .شناسایی شوند

  نما تابلوهای راهنما و جهت) چ(
ای به کار رفته باشند که با نیازهای مـرتبط بـا راننـدگان                این تابلوها باید به گونه     •

 .ناآشنا با منطقه هماهنگ و سازگار باشند
 بطـور سیـستماتیک عمـل    نما در موقعیتهای مهـم    کنترل شود که تابلوهای جهت     •

نمـا و     آگـاهی جهـت     در تقاطعات اصلی باید حداقل یک تابلوی پیش       . نمایند  می
کـه مقـصدهای اصـلی را در        نصب شود   نمای تقاطع     بعد از آن نیز تابلوی جهت     

دهنـده     کـه نـشان    "نمای دیگـر    جهت"سپس از تابلوی    . دهد  هر جهت نشان می   
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 ؛در هر مسیر استفاده شودباشد، بعد از تقاطع  فاصله تا مقصدها می
) خروجی(نما    آگاهی جهت   در تقاطعات غیرهمسطح باید حداقل دو تابلوی پیش        •

در . نمای خروجـی در نقطـه خروجـی نـصب شـود             به همراه یک تابلوی جهت    
ای است کـه بـرای        های منتهی به تقاطعات همسطح، تابلوها مشابه شیوه         شیبراهه

 ؛رود سایر تقاطعات اصلی به کار می
آگـاهی    اسایی هرگونه عدم هماهنگی در نامگذاری مقصدها در تابلوهای پیش         شن •

 ؛نمای تقاطع و تابلوهای کیلومترشمار نما، تابلوهای جهت جهت
شناسایی تابلوها با قابلیت خوانایی ضعیف یعنی ارتفاع حروف نامناسب و تعداد       •

 .باشد آن زیاد است که در زمان موجود قابل خواندن نمی
   روسازیکشی خط) خ(

  :شوند شامل مواردی که در این بخش بررسی می
کشی در طول روز و شب، به خصوص در شرایط            مناسب بودن قابلیت دید خط     •

 ؛های نیازمند به تعمیر کشی آب و هوایی مرطوب و شناسایی نواحی با خط
 ؛کشی استفاده نشده است شناسایی موقعیتهایی که از نوع صحیح خط •
زی مناسـب و حـدود خطـوط مـسیر اصـلی و کمکـی               کنترل شود که آشکارسا    •

ای هـستند   ها  به گونه کشی  باشد و خط    موجود می ) بوسیله انواع صحیح خطوط   (
 شـامل موقعیـت،      موضـوع  که ایـن  . دهند  که طرح هندسی را به خوبی نشان می       

هـا یـا      نظیـر شـانه   (عرض و راستای خطوط، قرارگیری صحیح خطـوط کنـاری           
های  کشی دماغه و فاصله کافی آنها از موانع و خط) خطوط اضطراری و پارکینگ

 ؛باشد جزایر، می
کـشی بـرای نـواحی        کنترل پیوستگی خطوط میانی و مناسب بـودن طـرح خـط            •

 ؛همگرا و واگرا 
 ؛استفاده مناسب از پیکانها در خطوط ویژه و مناسب بودن طرح آنها •
 یـا حـق     نبود و یا عدم قرار گیری مناسب خطوط عبوری، مانند خطوط توقـف             •

 ؛تقدم و خطوط محل عبور عابران پیاده
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 ؛استفاده نامناسب از خطوط زردرنگ •
های روسـازی در شـب و روز و شـرایط آب و        کشی  کنترل عملکرد مناسب خط    •

هـا    کشی  در این شرایط جهت فراهم آوردن عملکرد مناسب خط        . هوایی مرطوب 
 ؛باشد  میایی گربه های انعکاسی و یا چشم کشی نیاز به استفاده از خط

هـای بـه کـار رفتـه ماننـد رنـگ آنهـا، مطـابق بـا             ای  گربهکنترل شود که نوع چشم       •
 .آورند باشند و خطری برای دوچرخه و موتورسواران فراهم نمی ها می دستورالعمل

  روشنایی معابر) و(
مـساله اصـلی در     . هدف اصلی روشنایی معابر افزایش ایمنی کاربران در شب اسـت          

ای چراغها هستند که از زمان خروج وسیله نقلیه از مسیر بعنوان یـک مـانع                ه  این رابطه پایه  
  .شوند موجب برخورد می

  :در بازرسی راههای موجود موارد زیر باید در نظر گرفته شوند
های روشنایی در ناحیه عاری از مـانع و نـواحی بـا               شناسایی موقعیتهایی که پایه    •

 گرفتن در جزایـر ترافیکـی کوچـک،          قرار :گیرند بعنوان مثال    فضای کم قرار می   
 ؛ها های تند به خصوص در ابتدای پیچ دماغه جزایر و میانه، بیرون پیچ

توانند بوسیله چیدمان مـشترک حـذف شـوند           ها می   شناسایی موقعیتهایی که پایه    •
های روشنایی بـرای نـصب چراغهـای راهنمـایی یـا               استفاده از پایه   :بعنوان مثال 

 ؛های توزیع برق  روی دکلنصب چراغهای روشنایی بر
کنترل شود که سطح روشنایی فراهم آمده متناسـب بـا موقعیـت موجـود باشـد                  •

 فراهم آوردن سطح بالای روشنایی در موقعیتهایی که فعالیت عابران پیاده،            :مانند
تقاطعـات  . سواران و پارک وسایل نقلیه در ساعات تاریکی زیاد اسـت            دوچرخه

موقعیتهـای بـا ریـسک بـالا ماننـد          . یـاز دارنـد   نیز بـه سـطح بـالای روشـنایی ن         
ها، ورودی و خروجی تقاطعات غیرهمـسطح، ابتـدای دماغـه             کانالایزرها، میدان 

. باشــند جزایــر ترافیکــی و میانــه نیــز نیازمنــد ســطح خــوبی از روشــنایی مــی 
 ؛ باید ثبت شوند نیزهایی که دارای روشنایی مناسب نیستند موقعیت
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  رافیکموارد کلی مدیریت ت) ه(
موارد ذیل مربوط به مدیریت ترافیک در روند بازرسی راه موجود باید مورد توجـه               

  :قرار گیرند
بندی سرعت یا محدودیتهای سـرعت در طـول مـسیر       کنترل مناسب بودن منطقه    •

مورد نظر، شناسایی موقعیتهایی که سرعت مجاز با محیط اطـراف و یـا سـرعت                
 ؛ درصدی ترافیک سازگار نیست85

 کنترل شود که سرعت مجاز به میزان کافی توسـط تابلوهـا نـشان داده                همچنین •
ای باشـد     این تابلوها در ابتدای منطقه محدودیت سرعت باید به انـدازه          . شود  می

بـه منطقـه بـا      )  کیلـومتر بـر سـاعت      90(که برای ورود از منطقه با سرعت بـالا          
ر تابلوهـا تکـرار     از سـای  . قابل دیدن باشند  )  کیلومتر بر ساعت   70(سرعت پایین   

نیز باید در فواصل یکسان اسـتفاده شـود         ) با ابعاد کوچکتر  (کننده سرعت مجاز    
هرگونه نقصی در این زمینه بایـد در حـین          ).  کیلومتر 1 متر یا    500فواصل بین   (

 ؛بازدید میدانی ثبت شوند
د  به ویژه در قوسهای غیراستاندارد، بای      ،اصلاح مقاطع راه با راستای غیراستاندارد      •

تمامی قوسـهای غیراسـتاندارد بایـد بـه وسـیله تابلوهـای             . به دقت کنترل شوند   
اخطاری نظیر سرعت مجاز به همراه علائم راهنما اصلاح و در صـورت نیـاز از                

 ؛تابلوها شورونی تغییر جهت مسیر، استفاده شود
سازی خاص، نظیر پلهای عابر پیاده، کاهش عرض راه، میدانها،            های آرام   از شیوه  •

پناههای عابر پیاده، استفاده از چراغ ترافیکی و روشنایی خوب در نزدیکـی               انج
 بایـد اسـتفاده      نیـز  ها و سایر جاهائیکه فعالیت عابران زیاد اسـت          مدارس، مغازه 

بازرسان ایمنی باید در نظر بگیرند کـه کـدام روش بـرای ایمنـی ترافیـک                 . دوش
 ؛باشد و در گزارش هم بیاورند مناسب می

ماننـد اسـتفاده از خطـوط    (باید مناسب بودن روش ممنوعیـت سـبقت   بازرسین   •
گیری در راههای جدا نشده دو خطه دو طرفه را کنتـرل             و یا امکان سبقت   ) دوبل

گیـری،    های مناسب سـبقت     هایی که به دلیل عدم وجود فرصت        نماید و موقعیت  



  491    2ی بازرسی ایمنی راه جلد راهنما

 ؛آورند را شناسایی نماید تراکم ترافیکی به وجود می
 ؛ها احتگاه، محل توقف و پارک کامیونکنترل وجود استر •
بازرس باید مناسب بودن آشکارسازی در طول راه به ویژه در شب و در شرایط                •

 ؛آب و هوایی مرطوب را کنترل نماید
رو بـا سـرعت       کـه راننـدگان جهـت تعیـین مـسیر پـیش           ثبت شوند   موقعیتهایی   •

 ؛رو هستند عملکردی نرمال با مشکل روبه
ه اتوبوس و یا تمهیدات مربوط به پلیس و سایر وسایل           کنترل ایمنی خطوط ویژ    •

 ؛نقلیه اضطراری
در بازرسی ایمنی، باید موارد ایمنی مرتبط با روزهای تعطیل، نیازهـای ترافیکـی        •

 جشن و شرایط آب و هوایی خاص نظیر سیل و وزش بادهای تنـد نیـز در                  ایام
  .نظر گرفته شود

 
  راههای موجود - 5 چک لیست مرحلۀ -4-6-3
   موارد بازرسی-4-6-3-1

  راستای افقی و قایم
  :استاندارد کلی راستا •

پیوستگی مسیر را بررسی کنید، موقعیتهایی که استاندارد در طـول راسـتا              -1
  .تغییر ناگهانی دارد و مطابق با انتظارات راننده نیست را مشخص کنید

 :قوسهای غیر استاندارد •

متر بـر سـاعت کمتـر از        کیلـو  10هر قوسی که مقدار سرعت آن بـیش از           -2
به هرگونه امکان خروج وسـایل      . باشد مشخص کنید       درصدی می  85سرعت  

 .نقلیه از مسیر توجه کنید
  :کافی نبودن فاصلۀ دید •

 .نقاطی را که فاصلۀ دید توقف در آن کافی نیست را ثبت و بررسی کنید -1
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نقاطی را که فاصلۀ دید سبقت در آن کافی نبوده و دارای خطـوط دوبـل                 -2
 . ثبت و بررسی کنید نیزباشد را می

  مقطع عرضی
موقعیتهایی را که استاندارد مقطع عرضی در آن نقطه تغییر ناگهانی دارد یا مطابق          •

 با انتظارات راننده نیست را مشخص کنید؛
 شود، را مشخص نمایید؛ موقعیتهایی که ظرفیت راه در آنجا محدود می •
ــه در طــول دوره  • ــایی ک  ــ مکانه ــای خــاص دارای ت ــستند را ه   راکم ترافیکــی ه

 مشخص کنید؛
  هــا را  وجــود تمهیــدات مربــوط بــه وســایل نقلیــۀ در حــال گــردش در تقــاطع •

 بررسی کنید؛
 ها کافی نیست را بررسی کنید؛ هایی را که عرض شانه موقعیت •
هـایی را کـه       بررسی کنید که نوع جدول بدرستی انتخاب شده باشد و موقعیـت            •

متر بر سـاعت اسـت و جـدول حفـاظتی در آن              کیلو 50سرعت در آنها بیش از      
 بکار رفته را مشخص کنید؛

پـذیر زیـر      بررسی کنید که در مقاطع عرضی فضای کافی بـرای کـاربران آسـیب              •
 :بینی شده باشد پیش

در موقعیتها یا که معمولاً ترافیک عابران پیـاده وجـود دارد،        : پیاده عابران -1
  .عرض کافی باشدهایی با  رو دارای رویه و جزیره باید پیاده

در ) ماننـد شـانه رویـه شـده       (مـسیرهای جـدا شـده       : سـواران   دوچرخه -2
 سواران قابل ملاحظه است؛ موقعیتهایی که تعداد دوچرخه

در موقعیتهایی  ) مانند شانه رویه شده   (مسیرهای جدا شده    : موتورسواران -3
 .که تقاضا بالا است

عدم توسـعه   موقعیتهایی را که مقطع عرضی باعث       : عدم کنترل دسترسی   -4
 .شود را شناسایی کنید مناسب کنترل مناسب دسترسی می
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  تقاطعها
  :فواصل دید •

)  ترافیکـی  هـای   مربـوط بـه سـرعت     (مختلـف    دید   فواصل الزاماتبررسی کنید که    
  :رعایت شده باشند

  رویکردی؛) توقف(فاصلۀ دید  -
 فاصلۀ دید ورود؛ -

 ؛) نگاه کنید7-4به شکل (فاصلۀ دید ایمن تقاطع  -
  :ی کلی طرحها مشخصه •

  :موارد زیر را بررسی کنید
 عـابران پیـاده،     :های کلی تقاطع، عبـور ایمـن تمـام کـاربران راه از قبیـل                مشخصه -

 نماید؛ سواران و موتورسواران را تامین  دوچرخه

های ترافیکی مناسب باشـد، آیـا طـرح بـصورت صـحیح               طرح برای انواع حرکت    -
 سازد؟ حرکت اصلی ترافیک را امکانپذیر می

 ؛)گردش(م وجود خطوط کمکی عد -

 ناپیوستگی و مشکلات در خطوط حرکت  ترافیکی؛ -

شود که وسایل نقلیه برای ادامۀ مسیر در داخل یک تقاطع به              مواردی که باعث می    -
 ؛دهند اجبار خط خود را تغییر 

وجود خطوط تراپ مانند زمانی که راستا به طور ناگهانی برای گردش ترافیک در               -
 کند؛ یر میخارج از مسیر تغی

اگر طرح ها و تقاطعهای خاصی در مناطق شهری یا مسکونی استفاده شـده اسـت                -
موقعیتهای را که طول و عرض همگرایی گـردش بـه راسـت             .  آن را بررسی کنید   

تر از حد استاندارد است و مکانهایی را که اقدامات لازم جهت عبور عـابران                 پایین
  بینی نشده است شناسایی کنید؛ ا پیشاز عرض یک جریان ترافیکی پیوسته در آنه

ترافیـک در   ) و کـاهش سـرعت    ( ها مثلاً انحناء کـم        مشکلات عملکردی در فلکه    -
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نقاط ورودی، سرعت زیاد وسایل نقلیـه در داخـل میـدان، عـرض ناکـافی مـسیر                  
 ؛ورودی یا مسیر گردشی و غیره

 بـه   های هادی آنقدر کوچـک هـستند کـه توسـط راننـدگان              موقعیتهایی که جزیره   -
آسانی قابل رویت نبوده یا عرض آنها برای تامین ایمنی عابران پیاده یا حفاظت از               

 ؛باشند های راهنمایی و سایر تجهیزات ترافیکی کافی نمی تابلوها، چراغ

کـه احتمـال دارد سـرعت       استفاده شـوند    هایی    بایست در محل    موانع جدولی نمی   -
 . کیلومتر بر ساعت باشد50ترافیک بیش از 

  ها راهها و سایر تبادلآزاد
  :موارد زیر را بررسی کنید

و بـا   ) بـرای مثـال در راههـای مهـم        (تبادلها در محل مناسب ایجاد شده باشـند          •
 ؛ای تناسب داشته باشد استراتژی منطقی مدیریت ترافیک منطقه

ها و مشکلات مربوط به ناسـازگاری ترکیـب تقاطعهـا و تبادلهـای هـم                  موقعیت •
 ؛سطح در طول مسیر

ود رمپهای ورودی و خروجی با استانداردهای متناسب و سازگار با وضعیت            وج •
 ؛هندسی طرح

 یـا بـه صـورت نامناسـب         یستموقعیتهایی را که خطوط کمکی به اندازۀ کافی ن         •
که قبـل از خروجیهـای دو خطـه،         کنید  مشخص  را   مواردی   ،مثلاً. اند  ایجاد شده 

 500دی دو خطه حـداقل       متر خطوط کمکی، یا بعد از رمپهای ورو        300حداقل  
 ؛متر خط کمکی ایجاد نشده است

 مـواردی را کـه ممکـن        .لچکیهای ابتدا و انتهای خطوط کمکی را بررسی کنیـد          •
است ترافیک بصورت ناخواسته به داخل خطوط کمکی هدایت شـود مـشخص           

 ؛کنید
موقعیتهایی را که راستا و طول رمـپ بـا سـرعت و شـتاب ترافیـک ورودی بـه              •

  احتمالی وسایل نقلیه تطابق ندارد بررسی کنید؛رمپ، و طول صف
 .های مربوط به فاصلۀ دید در نقاط ورودی و خروجی عدم رعایت مشخصه •
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 چراغهای راهنمایی

  :موارد زیر را بررسی کنید
موقعیت چراغهای راهنمایی ترافیکی جهـت مـدیریت ایمـن و کارآمـد جریـان                •

 ایمـن عـابران پیـاده،       ترافیک در طول و عرض راههای شریانی و جهـت عبـور           
 ؛نصب شده باشند

موقعیت و فاصلۀ چراغهای راهنمایی با استراتژی مناسـب مـدیریت ترافیـک در               •
 ؛طول مسیر تناسب داشته باشد

 ؛ بصورت موثر و کارا عمل نمایند چراغهای راهنمایی نصب شده •
صـفحات چـراغ راهنمـایی و       (در موقعیتهایی که سخت افزار چـراغ راهنمـایی           •

رای کنترل ایمن حرکات مختلف ترافیکی خراب شده یـا ناکـافی اسـت              ب) غیره
های خراب شده و غیـره را ثبـت        نیاز به سخت افزار اضافی برای پشتیبانی چراغ       

 ؛کنید
سخت افزار و چراغ راهنمایی و زمانبندی آن، زمـان لازم جهـت عبـور عـابران                  •

از چراغها و فازبندی    در سایر مناطق شهری و ساختمانی باید        . پیاده را تامین کند   
 ؛خاص استفاده شود

های راهنمایی را بررسی کنید و مواردی را        موقعیت و قابلیت دید صفحات چراغ      •
که چراغ راهنمایی، توسط شـاخ و بـرگ درختـان، تابلوهـای ترافیکـی و غیـره                  

 خط دارد و صفحات بالاسری      3مسدود شده یا مسیرهایی که راه در آن بیش از           
 .ای آنها فراهم نشده است را ثبت کنیدچراغ راهنمایی بر

  روشنایی خیابان
  :موارد زیر را بررسی کنید

در راههای شریانی و بزرگراهها در شهرها و سـایر منـاطق مـسکونی، خـصوصاً                 •
موقعیتهایی در طول مسیر که عابران پیاده و یـا پارکینـگ وجـود دارد روشـنایی                 

 کافی ایجاد شده باشد؛
، از اسـتاندارد مطلـوب       انـد  هایی که نصب شـده      یتچراغهای روشنایی در موقع    •
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برخوردار بوده و با نیازهای محلی، عـابران پیـاده و سـایر عوامـل سـازگاری و                  
 مطابقت داشته باشد؛

ها،   های کوچک، دماغۀ میانه     های روشنایی خیابان در جزیره      موقعیتهایی را که تیر    •
آورنـد را شناسـایی      بیرون قوسهای تیز و غیره خطری برای ترافیک بوجـود مـی           

 کنید؛
توان با استفاده از ستونهای مشترک بـرای چـراغ راهنمـایی و               موقعیتهایی که می   •

 های روشنایی خیابان را حذف نمود؛ های برق تیر  تیر
ای باشد که بجای سردرگم کردن راننـدگان   آرایش یا چیدمان روشنایی راه بگونه   •

 .ی نماید آنها را راهنمای،رو  در مشاهده مسیر در پیش
  تابلوهای ترافیکی

  مسایل کلی
  :موارد زیر را بررسی کنید

وجود تابلوهای ترافیکی غیر مجاز و یا غیر اسـتاندارد از نظـر رنـگ و شـکل و                    •
 غیره؛

محل قرارگیری و فاصلۀ تابلوها را بررسـی نمـوده و موقعیتهـایی را کـه تعـداد                   •
 اند را مشخص کنید؛ هتابلوها بیش از حد است یا خیلی نزدیک به هم قرار گرفت

تابلوهای ترافیکی به راحتی برای کاربر راه قابل مشاهده بوده و کاملاً مـشخص                •
 باشد؛

مواردی که اطلاعات تابلوها بیش از حد بوده و توسط رانندگان در حال حرکت               •
 باشند؛ با سرعت عادی قابل خواندن نمی

 بل رویت؛کارایی تابلوها ترافیکی در شب و شناسایی تابلوها غیر قا •
هـای آنهـا بعنـوان        هایی را که پایـه      های  تابلو را بررسی کنید و موقعیت         نوع پایه  •

های شکننده  شوند و باید با پایه    مانع ثابت و خطرناک در حاشیه راه محسوب می        
 ؛جایگزین شوند، ثبت نمایید

 مواردی که فاصلۀ آزاد کافی نسبت به تابلوها ترافیکی وجود ندارد؛ •
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ه تابلوها ترافیکی خطوط دید ضروری رانندگان و عـابران پیـاده را             موقعیتهایی ک  •
 .کنند مسدود می

   انتظامی و اخطاریتابلوهای
  :موارد زیر بررسی کنید

 تابلوها انتظامی مناسب در محلهای ضروری نصب شده باشند؛ •
 .فقط در محل هایی ضروری از تابلوها اخطاری استفاده شود •

  تابلوها اخباری و جهت نما
  :ارد زیر را بررسی کنیدمو
منـد و منطبـق بـا         نمـا براسـاس اسـتراژی نظـام         نصب تابلوهای اخباری و جهت     •

های مسیر یا منطقه انجام شده باشد و نیازهای رانندگان ناآشنا را فراهم               مشخصه
 نماید؛

 ؛ زیر نصب شده باشدیدر تمام تقاطعهای مهم تابلوها •

  جهت نمای پیش آگاهی؛یتابلوها -

  نمای تقاطع؛ هت جیتابلوها -

 ).فاصله( تاییدیۀ یتابلوها -
العمل مورد    این تابلوها بصورت صحیح نصب شده باشند تا فرصت انجام عکس           •

 نیاز را به راننده بدهد؛
بـه ترتیـب در تابلوهـا       ( متـوالی    یناهماهنگی در ذکر نـام مقـصدها در تابلوهـا          •

 ؛))فاصله(یدیۀ آگاهی، تابلوها جهت نمای تقاطع و تابلوها تای نمای پیش جهت
  در مناطق شهری؛،نما به ویژه  جهتیعدم ارایه اسامی و شماره در تابلوها •
 .ناخوانایی و آرایش نامناسب اطلاعات روی تابلوها •

  :کشی روسازی  خط
  :موارد زیر را بررسی کنید

هـا در شـب و در شـرایط آب و              روسازی  کشی  وجود و قابلیت دید مناسب خط      •
 هوای مرطوب؛
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ها برای موقعیتهای مختلف مثلاً خطوط پیوسته در          کشی  ع صحیح خط  انتخاب نو  •
 بخشهای همگرا و واگرا و خطوط دوبل در بخشهای سبقت ممنوع و غیره؛

 کشی و وجود خطوط تراپ؛ عدم یکنواختی در خط •
 کـه  ی موقعیتهـای :نواقص مربوط به آشکارسازی منـاطق همگـرا و واگـرا شـامل      •

خواسـته بـداخل خطـوط کمکـی و گـردش           ممکن است ترافیک میانی بطـور نا      
 هدایت شود؛

ها و جداول میانی و       های نشانگر خطر در ابتدای جزیره       کشی  موقعیتهایی که خط   •
 غیره انجام نشده است؛

موقعیتهایی که خطوط گردشی کمکی بـا فلـشهای مناسـب روسـازی مـشخص                •
 اند؛ ها بصورت صحیح استفاده نشده هایی که فلش اند و موقعیت شده

 راننـدگان را    ، موجـود  یکـشیها   ای روسـازی و خـط     ه موقعیتهایی که فلش   وجود •
درست قدیمی کاملاً     کشی نا    در محلهایی که خط    ،نمایند به خصوص    سردرگم می 

 پاک نشده است؛
 موقعیت مناسب خطوط توقف و خطوط حق تقدم؛ •
 را که بصورت مناسب از آنها       یکشیهای زرد را بررسی کنید و موقعیت          نیاز به خط   •

هـا بایـد بنـدرت مـورد اسـتفاده قـرار              کـشی   این خط (تفاده شده را ثبت کنید      اس
 ؛)گیرند

 نیـاز بـه گـل    ، همچنـین  .های در شب و شرایط آب و هوای مرطوب          خط کشی تاثیر   •
کشی ها مورد توجه قرار داده شود و موارد مربوط بـه نـصب    ها برای تکمیل خط  میخ

 . غیر استاندارد را شناسایی کنیدتعداد ناکافی این وسایل و استفاده از چیدمان
  ایمنی حاشیه راه و منظر آرایی
  :موارد زیرا بررسی کنید

. در هــر دو طــرف راه کــافی باشــد CZW( 1(عــرض منطقــه عــاری از مــانع  •

                                                 
1 . Clear Zone Width. 
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  ملاحظات مربوط به این مسئله باید در گزارش ذکر شود؛
در  قـرار دارنـد بررسـی کنیـد و           CZMموانع ثابت حاشیه راه را کـه در داخـل            •

  صورت نیاز به بهسازی از نظر ایمنی آنها را گزارش دهید؛
در مورد نصب گاردیل در امتداد راه توجه کنید که آیـا واقعـاً نـصب گاردریـل                   •

 موقعیتهایی را که ضرورت ندارد و مناطقی را که نصب گاردریل            .ضرورت دارد 
  در آنها الزامی بوده ولی انجام نشده است را مشخص کنید؛

این مـورد شـامل     . انتهای گاردریلها بصورت صحیح انجام شده باشد      سازی    ایمن •
ها و مهار نمودن و خم نمـودن انتهـای          گیرها در انتهای گاردریل     استفاده از ضربه  
  باشد؛ گاردریلها می

کارآمدی نردههای افقی پل در تمام پلها، جهت جلوگیری از برخـورد و سـقوط      •
 وسایل نقلیه؛

موقعیتهایی را کـه مهـار و       . اردیلهای منتهی به پلها   اقدامات اصلاحی مربوط به گ     •
هـای افقـی پـل ایجـاد نـشده و یـا اتـصال                 اتصال قـوی بـین گاردریـل و نـرده         

 بـه    را  سـختی  نمی توانند  ،های پل   پذیر یا نیمه صلب با نرده       گاردریلهای انعطاف 
 ؛ منتقل کندشکل مناسب

، انتهای آنها بصورت    برای کاهش شدت تصادفات احتمالی با انتهای موانع میانی         •
 گیرها را نیز بررسی کنید؛ همچنین نیاز به ضربه. مناسب بهسازی شده باشد

مناطقی که در آن درختان و گیاهان خطوط دید راننده و عابران پیاده را مـسدود                 •
 کنند، مشخص نمایید؛ می

موجـود در   ) هـای روشـنایی راه      بخـصوص تیـر   (های مختلف     انواع تیرها و پایه    •
تـوان تعـدادی از آنهـا را بـه            اه، را بازرسی نموده و بررسی کنید آیا مـی         امتداد ر 
های کم خطر انتقال داد یا آنها را با تیرهای ساخته شده از مواد شـکننده    موقعیت

 جایگزین نمود؟
میزان خطرات ناشی از وجود درختان بزرگ، جنگلها و غیره را بررسی نمـوده و          •

 .تی را برای بهبود ایمنی حاشیه راه، انجام دادتوان اقداما توضیح دهید که آیا می
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  موضوعات کلی مدیریت ترافیک
  :موارد زیر را بررسی کنید

آیا اقدام خاصی برای موتورسواران انجـام شـده اسـت؟ دربـارۀ نیـاز بـه ایجـاد             •
هــا، تفکیــک خطــوط یــا ایجــاد مــسیرهای ویــژه  اصــلاحاتی نظیــر رویــه شــانه

ها و روشـهای اتخـاذ شـده توضـیح            العملموتورسیکلت براساس قوانین، دستور   
 دهید؛

 دانش آموزان را بررسی نموده و مواردی را کـه           ،ویژه، ب میزان ایمنی عابران پیاده    •
 نیاز به اقدامات خاصی دارند ثبت کنید؛

سرعتهای مجاز موجود را بررسی کنید و توضیح دهید که آیـا آنهـا متناسـب بـا                   •
اشند یـا اینکـه از نظـر اکثـر راننـدگان            ب  موقعیت ترافیکی و محیط مجاور راه می      
 وسایل نقلیۀ موتوری غیر معقول هستند؛

 محـدودیت سـرعت را در       ی سرعت مجاز و نیاز به نصب تابلوها       یتاثیر تابلوها  •
بـه ویـژه در     را مورد توجه قرار دهـد       ابتدا و داخل مناطق با محدودیت سرعت        

ههای دسترسی جانبی وارد    یی که تعداد زیادی وسیلۀ نقلیه از را         نزدیکی تقاطعها 
 ؛شود  مینظرراه مورد 

قوسهای با  مشخصه های زیر استاندارد و قوسهای با سرعت پـایین را بررسـی                 •
های مثبت به رانندگان وسایل نقلیۀ موتوری در مورد سرعت            کنید، نیاز به توصیه   

 ایمن و همینطور نیاز به نصب تابلوهای سرعت پیشنهادی قوس را بررسی کنید؛
ــر اســتاندارد در  • ــا مشخــصه زی ــه مــواردی از قبیــل نــصب  ،قوســهای ب ــاز ب  نی

آشکارسازهایی مانند پایه راهنما، نصب تابلوهای تک فلـشی و اسـتفاده از گـل               
 ها را بررسی کنید؛ میخ

هایی که راه     میزان ایمنی فراهم شده برای تمام کاربران راه، به خصوص در محل            •
 بررسی نموده و  نیاز بـه        ،کند   عبور می  شریانی از مراکز خرید یا نزدیک مدارس      

سازی ترافیک برای بهبود ایمنـی در ایـن منـاطق حـساس را ثبـت           روشهای آرام 
 کنید؛
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وجود موقعیتهای سبقت را بطور کلی در طول مسیر بررسی کنید و در صـورت                •
نیاز، خطوط ویژه سبقت را در فواصل منظم و در طول مسیرهای دو خطه جـدا                

گامی که تردد جریانهای ترافیکی در نواحی کوهستانی بالا          هن ،نشده به خصوص  
 باشد، را پیشنهاد کنید؛ می

 محل توقف در مناطق تفریحـی کنـار         ،نیاز به استراحتگاه و محل توقف کامیونها       •
دهید و هر گونه مکان غیر مجاز را که در حـال              مسیر و غیره را مورد توجه قرار        

مایند به همراه خطرات ناشی از ایـن کـار          ن  حاضر وسایل نقلیه در آنها توقف می      
 ؛بررسی نموده و تذکر دهید

 تجاری در داخـل حـریم را مـورد     های های حاشیه راه و سایر فعالیت    وجود دکه  •
بررسی قرار دهید و در مورد ایمنی مربوط بـه ایـن مکانهـا و نیـاز احتمـالی بـه                   

 د؛پارکینگ و همچنین سایر وسایل کنترل ترافیک دیگر توضیح دهی
ایمنی ایستگاههای اتوبوس و تسهیلات لازم برای توقف اتوبوسها در خـارج از              •

همچنین نیاز بـه روشـنایی راه در ایـن محلهـا،            . را بررسی کنید   خطوط ترافیکی 
 ها، را مورد بررسی قرار دهید؛ جهت ایمنی مسافران اتوبوس

ه بوجود مشکلات ایمنی که ممکن است طی فصول تفریحی و روزهای تعطیل              •
تقاضـا بیـشتر اسـت و اکثـر راننـدگان آشـنایی             کنید زیـرا    وجود آید را بررسی     
 .چندانی با راه ندارند

  
  
  





  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  





  
  
  
  
  
  

  فصل پنجم
  مطالعه موردی 

  
   مقدمه-5-1

در این قسمت یک مطالعه موردی مربوط به بازرسی ایمنـی راه در مرحلـۀ سـاخت                 
 -باهرو جوهور بزرگراه   ن پروژه ارتقاء تبادل    هدف از ای   .شود  بررسی می ) پیش از گشایش  (

 17بزرگـراه شـماره     ( 3پـسیرگاج  -تـامپو و بزرگراه    2) فدرال 3بزرگراه شماره   ( 1تینقی کوتا
  .]8[باشد می 4)فدرال

کوتـا  .  تا ساحل شـرقی مـالزی ادامـه دارد         فدرال از جوهور باهرو    3 ۀبزرگراه شمار 
فاصله دارد، اولین شهر اصلی در امتداد مسیر         جوهور باهرو  کیلومتر از    32 که حدود    ،تینقی
  .باشد می

 جوهـور بـاهرو  شـهر  از کنـار  یک راه شریانی کمربنـدی اسـت کـه      17شماره  بزرگراه  
 جنوب و بزرگراه شماره     -، آزادراه شمال   فدرال 3  را به بزرگراه شماره    جوهور و بندر    گذرد  می
 کنـد و بـه تـدریج         عمل مـی   »کمربندی «این بزرگراه به عنوان   . کند   متصل می   تامپو  در  فدرال 1

                                                 
1 . Johor Bahru – Kota Tinggi. 
2 . Fedral Highway Route 3. 
3 . Tampoi- Pasir Gudang. 
4 . Fedral Highway Route 17. 
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  . بخشد را بهبودجوهورشود تا دسترسی به بندر   بهسازی می ها استاندارد آزادراهمطابق
است شده    پیشنهادبوده و   بالا   تراکم ترافیکی    ،موجودعلت ارتقاء تبادل نیمه شبدری      
  کاملاً غیر  تبادلهای با    به تدریج  ، قرار دارند  گاج پسیرتقاطعهای مجاور که در امتداد بزرگراه       

  .همسطح جایگزین شوند
 ۀنقـش مطالعـات ترافیکـی و       شـامل    بازرسـی ایمنـی راه    شده جهـت      اطلاعات ارایه 

  .ارایه شده است) 1-5(شکل که در  پیشنهادی بود تبادل  مقدماتییحاطر
)  خـط در هـر جهـت   3( خطـه  6 ۀ دوطرفراه به ،شده دو بزرگراه  طبق پیشنهاد ارایه

بـا   نهایتاً قـرار اسـت       پسیر گاج طور که در بالا ذکر شد، راه          همان. شوند  د تبدیل می  استاندار
رود کـه     انتظـار مـی   . تبدیل شـود   به آزاد راه      ها و تقاطعهای همسطح،    دسترسیکنترل کامل   

و تقاطعهـای  دسترسـی نـسبی داشـته     فدرال در بهترین شرایط فقط کنترل 3بزرگراه شماره   
 راهنمـایی کنتـرل      تقاطعهـای اصـلی بـا چـراغ        ،البتـه  .هند بود همسطح خوا به شکل   مجاور  

  .خواهند شد
 امکـان   باشند که      می بازرسی ایمنی راه  شده در     موارد زیر موضوعات اصلی شناسایی    

  :]8[معضلات ایمنی گردند، ایجاد  باعثدارد
  

   راهۀسایل کلی شبکمریزی و  رنامه ب-5-2
 ،اوت عملکردی نـوع مـسیرهای متقـاطع        تف  درباره اثر  یترافیکمطالعات  در گزارش   

ایمنی راه موضوع مهمی است  از نظر  این مسئله.بحث و بررسی جامعی صورت نگرفته بود
 مـدیریت ترافیکـی     بردهـای راهبرداری و     بهرهمسیر، شرایط   و عملکرد    برحسب نوع    ،چون

ننـدگان و   مورد انتظار را   ،عملکردیهمچنین با توجه به سرعت      . بودد  نخواهکاملاً متفاوت   
های عابران    ،دسترسیها، گذرگاه ها     در تقاطع  ی احتمال وجود معضلات   ،میزان کنترل دسترسیها  

  .وجود خواهد داشتپیاده، پارکینگها و غیره 
 خـوب در    یبـا اسـتانداردهای هندس ـ    یک تقاطع غیر همسطح     به عنوان مثال، ایجاد     

 پیـشنهادی،   تبـادل فـاع زیـاد در       بـا ارت   »پل روگذر «، با استفاده از یک       فدرال 3شماره  مسیر  
 وسـایل نقلیـه   این موضـوع بـر ایمنـی        خواهد شد که     عملکردی   های  باعث افزایش سرعت  
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سؤال دیگری که وجود    .  دارد  تاثیر منفی اتوبوسها در قطعات مجاور     عابران پیاده و    گردشی،  
.  است سازگاربا تقاطعهای مجاور    ایجاد شده توسط این طرح      دارد این است که آیا ظرفیت       

 غیرهمـسطح تبـدیل   تقاطعهـای تجربه نشان داده است در مناطقی که تقاطعهای همسطح به       
دهنـد، معمـولاً       تغییر مـی   »راه آزاد  نیمه« یا   »راه آزاد«را به شرایط    موجود  شوند و شرایط      می

  .بخش نیست عملکرد ایمنی رضایت
  

  همسطح  غیرتقاطعشکل  -5-3
تـوان    تبـادل را مـی     مختلفـی از     انـواع رافیـک،   برای تطابق با شرایط مختلف راه و ت       

 در تبـادل مناسـب  ، در صـورت امکـان    کهبه هر حال روش مطلوب این است. استفاده کرد 
سـازد و باعـث    این کار انتظارات راننده را بـرآورده مـی     . امتداد یک مسیر خاص ایجاد شود     

 ادل نامناسـب   تب ـ ،بـرعکس . شـود   تر و کاهش احتمال تصادف مـی        رفتار ترافیکی یکنواخت  
  .دهد  میرا افزایشو میزان تصادفات شده  راننده غیر منتظرهباعث رفتار 

هم از نظر ظرفیت مسیر و هـم از          ،از تبادلهایی به شکل میدان     استفاده   حالتدر این   
 میـدان به طور کلی، نصب چراغ راهنمایی در طرح      .  سوال برانگیز است   ،نظر عملکرد ایمنی  

ریـزی ایـن      رنامهب. باشد  موجود می  ۀپرهزینطرح  تناب از بازسازی     برای اج  »آخرین راهکار «
 چون به علت مـشکلات ناشـی از تـراکم    ، جدید کمی غیرمعمول است ۀکار برای یک پروژ   

یابـد و بـه       اجتنابی کـاهش مـی       غیرقابل صورت به   تقاطع، ظرفیت   میدانخودروها در داخل    
  .شود  میرتصادفپتبدیل به محل  این محل ،علت این تراکم بیش از حد

  
  مشخصات هندسی -5-4

  :استمشکل ساز  هندسی زیر طرحهای ،نظر ایمنی راه از نقطه
کوتـا  از( خطه در مسیر بانـد جنـوبی        3عدم وجود خطوط کمکی برای خروجی        •

 ؛)تینقی
 3توان اسـتفاده از خروجـی         بر اساس مسایل ظرفیتی نمی    که  در ابتدا، باید گفت      •

 شـدیدی وط کمکی مناسب، معمولاً برخوردهـای       بدون خط . خطه را توجیه کرد   
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بـه وجـود    ای    یهلترافیک مسیر در خطوط سمت چپ و وسایل نق        جریانهای  بین  
  بیرونیروند تا به خطوط خروجی  به سمت چپ می    که از خطوط داخلی   آید    می

 80 کمتـر از     عملکـردی  خطه و در سرعت      2حتی در یک خروجی     . وارد شوند 
 200 یک خط کمکی به طول       کارآمد، ایمن و    لکردعمکیلومتر بر ساعت، جهت     

  ؛شودمی  متر ایجاد 300تا 
و خروجی  ) کوتا تینقی از(طول ناکافی رمپهای خروجی در خروجی باند جنوبی          •

 .)پسیر گاجاز (باند غربی 
 چـراغ   بـازه زمـانی    ،با توجه به شکل دورانی تبادل      در زمانهای اوج ترافیک       احتمالاً

 و از این رو احتمال تشکیل صف طـولانی خودروهـا در امتـداد               ودشمی  راهنمایی طولانی   
  .های خروجی وجود دارد این رمپ

 ایـن   ،وبطراحی مطل ـ . است متر   100 خروجی   ۀ تا دماغ  »توقف«طول رمپها از خط     
کنـد کـه      روهای اصلی آزادراه فراهم می       در حال خروج از سواره     ۀنقلی  امکان را برای وسایط   

این کار جریان یکنواخت    . کاهش دهند  خروجی   ۀعد از عبور از دماغ    را ب مقدار بیشتر شتاب    
 را کـاهش     »جلـو بـه عقـب     «خطر تـصادفات    در سرعتهای بالا    کند و     ترافیک را تضمین می   

  تا خـط کاهش شتاب کیلومتر بر ساعت، 80 حدود عملکردیحتی در یک سرعت    . دهد  می
 واضح ، بنابراین.ر فاصله نیاز دارد مت120به ) به عنوان مثال تا محل توقف خودروها  (توقف

  .شود بیشتر می جلو به عقباست که طول رمپ ناکافی است و احتمال تصادفات 
 بـا رمـپ   )17 شـماره  بزرگراه( گردش به چپ از رمپ خروجی باند شرقی      باند •

رو اصلی باند     رمپ با سواره  این  که   شود  همگرا می در محلی   ورودی باند شمالی    
 عملکرد ترافیکـی را در یـک محـدوده          همگرایی،ین  ا. کند  ی تلاقی م  کوتا تینقی 

 ایمنی منجر   نامطلوب و به عملکرد      نموده  دچار مشکل  عملکردیبحرانی از نظر    
 ؛شود می

بـه  )  فـدرال  3شـماره   بزرگـراه    ( روگـذر   پـل  ۀپایبینی شدۀ جانپناه و       پیشمحل   •
ن مـسیر   در ای ـ هر دو تقـاطع     در رمپ خروجی    را   دید   ۀاحتمال خیلی زیاد فاصل   

 ،لـیکن  زمانبندی شود این تقاطعها   که   قرار است    علیرغم اینکه . سازند  محدود می 
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های راهنمایی     و هم در زمانهایی که چراغ      تغییر فاز عدم وجود فاصله دید هم در     
  ؛خواهد شد باعث تصادفکنند،  درست کار نمی

ایل را  های ح   استفاده از دیواره   ، فدرال 3شماره  مقطع عرضی محدود در بزرگراه       •
ایـن حالـت در     (سـازد     روهای اصلی و رمپهای خروجی ضروری مـی         بین سواره 

هـای نـصب    گاردریل،رو از ایـن ). کند های خروجی هم صدق می      رمپ ۀمورد بقی 
  نـواحی مثلثـی شـکل ابتـدای رمپهـای          های حایل احتمالاً در      بر روی دیوار   شده

 بـه   چیـدمان نیـاز     ناشی از ایـن    زیادخطر  .  پایان خواهد یافت   ،خروجی بحرانی 
 ایمنـی   مجـاز  جهت دستیابی بـه سـطح        »گیر  ضربه« نصب    از قبیل  ، ویژه بهسازی

  ؛دارد
 فاقـد شـانه   17شـماره  روهـای اصـلی بزرگـراه      طرح مقـدماتی سـواره   ۀدر نقش  •

باشـد کـه       مـی  عـریض قـدر     شده در این مـسیر آن        میانی پیشنهاد  ۀجزیر. باشد  می
 در محـدوده    ،عـرض های بـا حـداقل        هجهت ایجاد شان  توان    را می قسمتی از آن    

 بـه   ۀ هنگامی که وسیله نقلی ـ    ،عدم وجود شانه راه   .  مورد استفاده قرار گیرد    ،تبادل
باعـث  کند،    کاهد یا توقف می     صورت اتفاقی در این محدوده از سرعت خود می        

 .گردد می استاندارد ایمنی و ظرفیت کاهش
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 ]8[ 2غیر همسطح بازرسی شده در مرحله  نقشه تقاطع -1-5شکل 
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